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5هورسة اللرّءا لشاىء نعلا لكهماء 








: | رةه 
3 الفلزاتآى الاحسامالس_مطة المعددة 
ا أوه صافها الطسعمة 

1 ]أ ١‏ الملاعم 1 

19/1 كلامكىةالاءلاح 

أأمء الاوصاف العامة للاملاح 

ا ؟ © الاوصا فاللنسسة للاملاح الراسة 

: |كه الكاود رورات 
|| 0 البرومورات 
امه المودورات 
||اغ © القدوروباتت 
||ةه العاورات 

ْ ْ © 6 اول تورات 
٠6|‏ ذو كر ورات 
|| ده الازوتات 
إلاه الكاورات 

ْ لاه فو قالكلورات 

١‏ أباه تحت! لكاوريت 
بده الكبريتات 
أأمه تتالكريّت 
َ ره الكيرت . 
4ه الكرونات 

]+ القوسقات 

|0 الزرنضات 

2 الزر نضضت 


العاسات 
ترتدس | لذلزات 

الكلامءلى ذلزات الرتة الاولى 
الراميوم 

اول أ وكسسدالبوتاسومالايدراقاى ال وناساالايدراتيه 
اول كيريمورالبوناسموم 

خامس كير يّورالموتاسسوم 
كاوروداليوتا_يوم 
بروهورالءوناس.وم 

ودووالو اسم 

ا دء انور لبوتاسيوم 

|| كبريوسياورالءوتاسوم 
47 املاح المونانا 

1 كربوناتاليوتاسا 

6١ ||‏ كروناتالموتام اال تعادل 
فوقكروناتاللوتانا 

6ه ازوناتالموتاسا 

4١|]‏ البارود 

43 كبر يات الموتاسا 

10 كاوراتالموتاسا 

٠٠ ِ‏ عدت كاور نت الموناسا 

ا ٠‏ زرضخاتالموتاما 

٠ َ‏ زرستالوناسا 

٠٠١ َ‏ سلسات المواناسا 

0 أوصاف املاح اليوتانا 








ٍ صصقة 

' ؟ ١١‏ الصودنوم 

١ . 1‏ اولا أوكسمد الصودوم الايدراق أى الصودا الايديا” م 
٠٠ © ْ‏ اولكير يورا لصودبوم 

٠ ١‏ كأو روراأدودوم 

١٠ :]‏ برومورولو دو رويسانورا أدودوم 
١١١ |[‏ ازوباتالصودا 

٠٠|‏ كير تالصودا 

ا ١1١١‏ صن كرحت الشودا 

َ ؟ ١١‏ كير ّاتالصودا 

١١+ َ‏ كر يوناتالصودا 

ا م ١1١‏ اكمقمة الدثء ندر-ةعمار الدلوا نات 
ا ه ”؟ ١‏ سيسكوككر بوئات|أصودا 

1 ؟؟1 قفو قوق كرلو' نات! أصودا 

]| ؟١‏ :وقوراتااصودا 

|1 ؟١‏ سلساتالصودا 

َ 5؟ ١‏ آوصاف أملاحاأدمو دأ 

١‏ “ا املاحالثوشادر 

!| با؟ ١‏ انما تالتوشادر 

1 الم؟ ١‏ كوراءدراتالتوشادر 

١٠١ |]‏ كبريّاتالنوشادرالمتعادل 
١١|‏ كبريّاتالاوشادرا لحضى 

١ #١ :‏ كبرد تأندراتالنوثادر 

|| ؟ م ١‏ كربوناتالنوشادرا تعادل 

١‏ ؟#) شور ونات|انوشادر 

١ َ‏ وو ذوقكرو نا تال توشادر 

ء ١‏ 0 ادر 





: ا ©"-» 
8 تعد له 


١ 8 /‏ اللمتموم 

1 الباديوم 

ْ لا ١‏ أول اوكسيدالباريوماً أىالمام , 8 
ا 8 الى أوكس.دا لباز يوم 

1١ 0‏ لور و ابم 


٠‏ 5 كرمع عب 

|| ؟ ١:‏ التأثرالسى لاملاحالياريًا 

]| *ءا أوصاف املاح الياد 5 

1 الاسترونسوم‎ ١ || 

ا © ١2‏ اول وكسيد الاسترونسيومأى الاستروف.ا 8 
١5 1‏ "ىأ وكسمد الاستر وموم 
١5|]‏ كاورورالاسترونسوم 
51 ازوتاتالاستروتسانا 

٠‏ ظ 7 كبرات الاسترو سانا 

َ 5 كر بونات الاستروئسماءا 

/ /اغ ١‏ أوصاف املاح الاستروزسسانا 
١‏ الكالسيوم 

١|‏ اول وكليد ا كيتيا مأى اسخبر 
ا اول كم يتور لكالس.وم 

٠54‏ كودورالكالس.وم 
197 أتكسىكاورورالكالسموم 
سورورا لكالسيو 1 





0 



























٠‏ | 0 | حت كاوردثتا لخر 

٠ /‏ 14 طر نقةمعره مدا رالكاردف تت 
َ 0 الخير 

١ ||‏ كبريتاتاللبرانكالىعنالماء 
|| دا كير يّاتاللبرالايدراى 

١1|]‏ فوسماتالرالشاعدى 
|| ؟ نوسئاتاكرالتعادل 

١1‏ فوسفاتالحمرالحضى 

١]‏ كرونات اشير 

|أالا١‏ أوصافاملاحالور 

| الكلامعلى فلزاتالرة ب ةالنانيه 
مط المغنسسوم 

"لا ١‏ أوكسمد لمعتسمو م 

١6|‏ كلورورا لغ نسموم 

م١‏ كيرياتالمغنيسما 

ا بالا ١‏ كرو نات المغميسما المتعادل 

ش 2000 بو نات المغنسما الشاعدى 

|1 رو نات اسشمروالمغنسما 

71 فوسماتالتوثادروا لئسا 
١|]‏ سلساتالمغنسسا 
١١ ||‏ أوصافاملاجالمغنسيا 

6١|‏ الالومن.وم 

اع وكسيد الالوم قو نكال ىعن الماء 
م١‏ أوكسسمد الالوم.ن.وم الايدراق 
7 الوصناتالمواسا 

| لام ١‏ كاورورالالوصنموم 


ودور ور 


(00 






























| صق 
اما ذورورالالوصهوم 
84 الشبأىكيرياتالالومينوالوتاسا 
| “خ4»١ا‏ أوصاف املاح الالومين 
)غ؟١‏ الطفل 
|71 المارن 
ِ 5 أذ المغر: َ 
1 طنالجوخ 
ا 7 الرحايح 
١‏ م صناعة اللاحابح 

| ؟ ١؟‏ الرساالمثلون 

|" ١؟‏ الما 

أس.ء ال :جاح لقابل الذونانفالماء 
|5 عليلالزبح 

لمك التخار 
١‏ ؟ الاطلمة 

اه١1؟‏ الصدى اللدن 
| ؟؟؟ شليلالجارةالشرية 
السب لديز 00 
01؟؟ أول أ وكسسد المتحنز 
د أوكسبدالمضيزا الاجر 
11؟؟ سسكر ىأ كسد لنيز 
10> “فى أ كسمه المتصضيز 
:ْ ا حص الوك 
11م متعنيزات| مموناسا 
| ؟ حضو المصنيزيك 


ممص سم لسر صمب 


00 


|2 ؟؟ فوقمختيزاتثالموناسا 





اضدة 

ا ١‏ - . حِ املاح أو ١‏ أوكسبد المعتيز 

َ لك كر اذا ول تكعدا عد 

أ ا ؟ أوصاف املاح أولا أ وكدمد المتصنيز 

: 1 م" ؟ الكلامءلىذلزات الرتمة الشالثة 

ارمع الحديد 

١‏ هم ع ؟ أوا ل أوكس مدا تديد 

َ لاغ ؟ أوكسسدالخديدالمغتاطسى 

م ع م 00 وكسمدالخديد أىةونا وكسمدادد 





.مع أوكسيدا ديد الاسو دالمعروف شدو رالحديد 
إأوه؟ حضالديديك 

+ه ؟ اول كبر يورا خديد 

إنءوه؟ 2-7 ى كار سوراديد 

1 ع م ؟ الى بكر ورا ديد 

إإهه؟ كير ورا مديدالغتاطيسى 

1 -ه6؟ اول كأوروراشدد 

0 بده ؟ 00 ككلو: روريا 1ت ديك 

] 48 ؟ اول بودورا- ديد 





لت >< ون وردنا 


| »2 سمانوراايوتاء.وماقديدىالاصور 
| ع سمائق رالوتاسومااديدىا لاجر 
> ؟ زرقةيروسا 

| 17+ كرات اول أوكبداطديد 

1 جاع اكير مأ نس نعدسسه ىأو وكسمدا ديد 
1" تيو؟ ارُوتتاتاول' أوكد اود 

ا 0 ازؤناتسسكوى أركب دا لطي 

؟ كربونات ول وكسيدااديد 

َ )ا كر نات سسكا وى أوكسمد يدي 


اباب 0 ا ااال ا التي يي لا ا يبي ها لكنعيسا” كنا 0 مك مسرسسسيت مد سر 
ع لا و ل 1ه اما ابول لق ماس وا الو لالص ال كاد مخ و لتقي لش ا 0ف د مو و و يا ا ا ال ل 3 500 


م سس ويب ير سوه 





ررس مس 





ا ؟ يو ؟ ا 
؟ ا ؟ أوصاف املاحا ولأ وكسمدا ديد 







+ ؟ أوصاف املاح سسكو كا وكسمدال1ديد 
| وباع أسبيم رابحا طديد 

لاع طريقّة كثلونا 

8 صلاءةا دير لزه رق الافران المرئفعة 
1ع شكر برااديدالزهر 

ا »لم > الطخد.دالزغر 

ؤ 










إأهملرء؟ الفولاذالمعروف لساب 

ا 44لمل؟ دل عل ا-1ديدالزهروالفولاد 

ا تطريةجديدةفىنكوّناافولاذ 

١41وء‏ صماعة الصاح والصفيم 
ا 
ْ 
| 








؟9؟ الكروم 
١‏ 6 سيسكوى ا وكسمدا لكروم 

|5410 سحطرالكروميك 

وهو؟ اول كاورورا دلكروم 

241 سكو ى كلورورا انكر وم 

٠٠0٠.‏ الاملاحالتى قاعدتهاأ وكسيد لكروم 
هالاملاحالتىيدخلفتر لمان 
ا 1 وممت وثى الك رومات 

1 ١-.*م‏ كرومات البو تاساالمتعادل 
6٠5‏ قو ف كروماتالر صاص 

١‏ وق الكل 

ش © ٠م‏ اول! وكسمد الكل 
6-7 سيسكوى وكسدالتيكل 


! 



























الكل 





؟ كلورورالكل 
© ازوناتالتيكل 
يق كبرءاتالشسكل 
أوصافاملاحالتكل 
؟ الكوناات 
اولاوكسيداللكويالت 
#١1١ 1|‏ كلو روزالكوناات 
أعكام ازوناتالكوءات 
| 1؟ فوسفاتالكويات 
)1م زرذاتالكواات 
|" ررقةتثار 
إأعام أوصافاملاحالكونالت 
(أء١اج‏ الدارصين 
اأدعع تتا وكسمداتأارسيئ 
أأء؟ع اول وكسمداتطارصين الك الىعنالماء 
اأعكم اول أوك.د ال 1ارصينالايدر الى 
األوعع “الىأو كسد امار صين 
| ؟؟ كاورورات .ارصيئن 
أمع» : الدسائق ال كو نمن أ وكس ىكاورور 
ْ الارصين 
ممص ودورائة.ارصين 
[إلاكم كير ورا كارصين 
|أم؟؟ كيرءاتاللارصن 
أأهعم كروناتالخارصين 
|.+؟ أوصافاملاحاللارصين 
: أ الكاد..و : 
















اي 





إأءعمم 
عع" 
اأمعء 
ا 7 ؟ 
1 
عع 
ممم 
لمعم 
1601م 
: غ64 
.م 
٠‏ © +1؟ 
. ك5ة غ5 
أبعم 
وعم 
م 
ْ ١ه"‏ 
اأعمع 
|ءه6؟ 
اهم 
أأمعم 
أأبدمء 
|| لوهم 
|أوه؟ 


اوكس.د!اتكادءءوم 

بودورا الكادءءوم 
كبرياتالكادم.وم 

أوصاف' ملاح الكادء.وم 

الاوران 

سدسكوى اوكب .د الاورا ْ 

أرصاف املاحالاوران 
|الكلامعلى فلزات الرثية الرابعة 
القصدر 

اول اوجرا اين 

بانى أ وكسمد القصدن أوجض !لةم دير بك 
جد اننا فير 4 1 
عض القصدير َّ 

اول كبر ورا لتصدبر 

نافى كبر ورا لقصدير 

اول كاو رورا لهم دبر 

يني كلو رورا ددر 

أ صاف املاح ااقه در 

الاتعون 

اول وكسمدالا مون 

عض الاتهونك 

مسا| تتهونات الموناسا 

سي سكو ى كبر يمورالاتتمون 
حامس كير و رالا نهو 8 

الرمن المعدنى 

سسكوى كلورورا لاثتمون 





)15( 


[إصعده 

]1 خوقكورورالاثمرن 

١‏ ؟ دع أوصافاملاحالاتتعون 

اأمدع الصثعلى الانتمونى سوال التسهم 
؟أهدم الكلامعلى فلزاتالرتمة الخامسة 
أأهدء؟ اللزموت 

|| »م اولأوكسمدالبزسوت 

|أباد؟ سسكوىاوك.داليشوت 








َ امم املا حالبرموت 

أأددم ازوتاتالزءوت 

أأودم أوصافاملاحاليزموت 

أ .برع مخاامط البزمءوت 

,م الرصاص 

إأهبام تحت أوكسمد الرصاس 

[أدلام اولا وكسمدالرصاص 

|أهيام *نانى! وكسسدالرصا ص وض الرصاصك 
|| وبرم اركسم الرصاص الطب ىأ ىالملدون 
ْ أامم وق رصاص ْ 

| ممع كاورورالرصاص 

|| * أوكسنىكاورورالرصاص 

|غم»؟ ودورالرصاص 

|| غم اززاتارصاص 

86 كبريناتالرصاص 

١‏ ظ لاخ ” كربونات الرصا ص أى الاسفءد اح 
هدع ,روماتارصاص 000 

405 أوصافاملاحالرصاص 

||؟4” مخالط الرصاص 





:انير كات الرصاص فى اليثية اموا 
الاين 

اولاوك.مد الماس 

نان | وكس دا لفءاس 
فوقأوكسمدالتماس 

اول كبرو را لاس 

لكاي ل الع رليات 
العا ا 

المماس ااستحانى 

ور لان 

اول كاوردرا لحاس 

بألىكاو روما أضعا س 

املاح الماس 

ازونات 'الى! وكسمدا لمماس 
كبر ينات'نانى! وكسسمد الضحاس 
زرنءت النماس أوتضمرةث_مل 
خضرة اسكو فور 
كروناتالعاس اله اعدى ادئاق 
سسكوككر نونات لهاس الابدراق 
اليضخار / 

أوصاف املاح أولاوكس_مد الماس 
أوصاف املاح 'انى ا وكسمدا لاس 
ا لمط الفماس 1 

مذلوط الغعاسواللارصت 

البو جح ١‏ 

قد رةالتعاس وا أداس الاصور 





)١6( 


]أ عصقه 

٠)‏ تال التوجوالتماسالاصشر 

|[ ١؟؛‏ كشةنء رَقَهُ الخاس بطري ّالرطونهة 
>1 تأثرااركات الصاسة ف الينية المدوانية 
7أه؟: لكلا معلى فلزات الرتمة السادسة 
“أه؟غ الراسق 

إألع: اولاوكس.دالريق 

1 ألعء “الى أوكس.د البق 

لامع : اول كبريوراليق 

أأمع 2 'انى كبر ورالسق 

هم : اولودورالرسق 

21 “الى وودودالسق 

[أمء: الاوصاف العاءةلاملاحالرمق 

ِ 18 أوصاف املاح أول| وكس مد البق 
||و؟: أو و 0 
أأدءء اول كورورالرسقاكىالرسقا 

عع غ /#اآلى كاوروراار سى قأى السامان 0 
ازباتاول أ وكسسدالرنالمتعادل 
َ وغ ازونات'انى أوكسدا سق 

1 61 كر تانكر ارق 

| أ١ه:‏ كير اكات ارك موا 
أأعهء ساورالشيق 00 

6ه فرتعاثاللاسق 

أده شاامط ارسق أىالملاغم 

267 ملهمةالةمدر 

لألامء ملم ةا يموت 

أألامء ملغمةالئشة 





الملفءةه 


)1١( 


الملغمةااعدة اج نالقطع التشمرحية 
ملغمة المعل برام للا لات اسكهر الي 
ماغمة الاسنان 
تماقو كانه البنية الميوائة 
النسى,السلوانى الأكال ١‏ 
اعراص التي عبرا لسو انى الاكال 
١‏ فاتالماسو جات ال تسدمة ءن تعاطى | أسلمانى الا كال 
ار والسلجانى الاكاق البئمة اموا ل 
خروج السلمانى الا كالمن ن | أمنمة 
معالة الْنءٍ مبالسلمانى الس كال" 
تقتمات ل كماو نكمم ةللنسوينا مالس لعانى لا كال 
استكشاف السلمافى الاكالى انك 
(الودقدت 
اختصارماة. لف التسهم 
الفضة 
حنا وكيد اافقة 
ولا 
نالى أ وكسمد اافضة 



























كلوروراافضة 

رمروااف 

لودلا كه 
كبرتورالفشة 

ارمات ليق 
فرقعاتالؤضة 

نت كرشت القضْة والصودا 
ارات ادكه 






ا ٠‏ أهة 
|أدعه 
ألاعه 
ا 648 
ا 0 
ممه 
لمعه 








)13( 


أوصافاملاحااغضه 
#المط الفصضه 
الخالرط المكوّندمنةْسَة واس 
تذلوط فضة وأ لوسة.وم 
الالواحالتداسمة ا افضضة 
ماغمة ا اقصه 1 
التفضءض 
ضيض الماح أىصنا عذارا أبأنأافقضه 
د استعوا لا الغمة لكر ند من «الاسقوا! محل 7 
امهءا نذا لبط الغذة 
افك اران الفهدة 
أإذهطف ١‏ 
اولاو؟ 
سسكوى أوك_د الذهب؟ أوحجضالا هسك 
الذهىب! اقادل لأعرقعه 


ادك اأذحعب 


ورؤوا رىفأس.و سرع 

فى كير ورى||دهب 

اول ود وراادهعب 
أوصاف املاح اذهب 
سكو دكاو رورا إدهى 
اولسانورا !ذهب 
سكوى سمانورا لدوب 

ف مط الذدهى ١‏ 
نأمط الذهسواا دافن 
ملاغم الدهى 


مط ا لحب وا نضه 





سيا مضا 








اج تلوط 


65١ 


621 


أأكءه 
#أأوذءغه 
لأأدءه 
١‏ باه 60 
أجمه 
اللمهعه 
4ه 
ْ 0648 
6 
51_© 
أكده 
١‏ 15-© 
از اكه 


054 ١ 
056 َ 
ألاكه‎ 
مده‎ 


أأخده 





وما دهب وفضة ويلا من 
كلوط ذهب وفشة وبلادلوم 
اللدخيب 


تحلي رخال الذهبالفنين 

0 دهن 

اول أ وكسد الملا نين 

الى أ وكسمد اليلاتين 

البلاد نالعاب امرض 

اول كبريدوراليلاتين 

نا ىكب ريتورالملاة دان 

ادل كاو روراللا دن 

نا فكوددراللاتين 

ريا نماك امود 
كاورويلاتناتالنوشادر 

املاح اليلائين النانئةمن اتحاداول أ وكسيد 
البلا وتانلا أ وكسيد البلاتينءاكوامض 
الاوكسيصنة 

أوصاف! املاح ول اوكس.د الملا دين 
اوصاف املاح'ثانىاوكس.دا لبلائين 
اط الملا دن 
الاززم.وم 


حض الاوز.ك 
عض ألاورصوز 





اوصاف املا حالاوزسوم 

الابريديوم | 

أوصاف املاح 'نانى؟ وك.د الا ريدلوم 
ألر, ودوم 

أوصاف املاح سيسكوى اوكسم د الرؤدبوم 
ادم 
أوصاف املاح ولاوك_مدالبلادوم 
سمانورا لبلاديوم 

الرونشوم 

أوصاف املاح الروشنموم 

اول كاورورا لروسن.وم 
سدسكو ىكأورور الروضنموم 


عت 








واب للذينق الزءالثانى 
من الكياف لصوي 


(قهرسة أ لخطاوا 7 










ْ ل صضواتب صعرفه سطر ْ 
[اوهنذ وب ولايد وب 9 1 







ّ َ 
اار١‏ رأ ١8‏ 4 
١ 006‏ ا 
: تاركب ١‏ نا دكب ١‏ 2 3 |0 
زه عردم و أر؟ 1؟ مم 1 1 
| لوست اوناك 11 5 | 
لك لسدكه للدم )8 


ْ ا ومثر 0 /ا - ١‏ 
1 كلو رؤد ين قلوبين كلو رورقلاوى 







|أ'نالث كبر نات الموناسا بالتسلساتاليوناسا  ١٠١6©‏ 
ِ الدابرة الدانى 148 ؟ 


ْ اولأوكسسدالكرون اوكسمدالكرون © ؟؟ 


| احدى 5 3 












رح 

من معدن لكروم :54 ١‏ 
أرنعة ١ 4 ”١‏ 
ثلدية 25-5 ؟ 


المزء الثائىمنصكتان ق,ة الاذ كاء فعلم 
الكم ماء ًّ لدف جاسبة. :ل ١‏ بت 00 

1 -كجماء وااطا طسعة بالمدرسبة الطسدة 
م ا ترجه 7 ولابدرلك ‏ 
لعسارقهمدى معلالمواادد 
اأءللانه السارع جد 
أقدئيدى 
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(القسم الثانى) 
(الغلزات أى الاجسام! لسطةالمعدسة) 
ى أجسامصلية على |إدرحه المعتاده ماعدا ال سى فأنه و ل ولا :حمدالا 
ودرحة * سب تحت الصقر 
(أوصافها الطسعمة ) 

كاهائعكس مقّداراعظيام نالضوءف.ؤارقا لعيزسهى باللمعان! لمعدبى ظ 
2 زول ددا اللمعائمي كانتهذه! الاحسامقحالة مز ىعظم فا ألا نين 
المي زا مكون أسووو اافضةالحزأة تكون سكاسةفاذاا الى اليا 
العام لّعادا لمهالمعانه المعدىم م الذلك أدادكمسصو قهسه أ سم صاب 
فاته نكتسب اللمعان المعدنى ولالوجدفيماهد اللمعان.در-ة واسحدة . 
وكلهامةة؟ اىأثالضوعلا فده نخلالها وت دهالعناءة بإشئةء وتكذنيا 





لاء نطسعة سجو ه رهالامامت أحملت المص ها ' حم لرقمشة - ديلل 0 لعا 
ادن أدىه مط اناد فده خلا جد كف 3 ٠»‏ - 








رف 


سسسسسسسسس سس سو ووبربوروروووبوبوسسوووسوسسوموروسويوسيميوو 
جزمن لف بحزممن ممله.ترعلى لوح من زجاح م وضعت بين العسين وضو: : 
1 الشعسأوضوء مه فأنه برىمن خلا اهاضوء مال الخضعرة وام _دا 
١‏ أل من فعلهذء الخجر بتهوالمحلنوبوّن 

ولونماالمعشادهو الساض الى* لأسصاءة حك الالومسنموم وال لانن 
٠ش‏ كو بال ن الخال ااه حك الالوسنيوم وال لان 
ْ وات ارصين وامديد وا لذهب أصغروا لحاس أجروردى لونه اص بد وش 
|الاراحة لهاعال.اوكلمن القصدير والفصاسو أسذديد والرصاص تتتشرمة.ه 


| ذا نحسة كرييسة خصوصااذاداك بالاصاع و بعضهدفطيك يه مخصورص 














كالخديدوالتصدر 





ظ وهى أ نل من المأ» مأعدا|اليوتاسموم والصودوم والليتوم وكثانها 
[أعتافةسدا ماه مبين هذا ادرو ل 


لمتدوم 8 5ر. 
وناس.وم 69> 
صودلوم اورء 
كالسموم ورا 
مخلسهوم ٠‏ هلازا 
53 سق دوم 0 
| استرونسوم 4 هر؟ 
ْ الوممشوم 222٠‏ 
]| سان ٠٠‏ كرة 
ْ ا 2525 
أ'كمونمذاب على النار ؟الار+ 
م ايعلى الار مره 
ظ جنر افغل !لاق /ا٠*كرنها‏ 
قصد بر مداب على الثار ابو 
مير ٠ ٠‏ 5ربيا 
حاديدقضمان ؤل لاربة 











كونالتمذاب عل الثار لمرلا 
سكل مذاب على النار 05 كرلم 

كأدهسوم غ ١٠ارلير‏ 

مولمدين دم 

شماسمذا ب على الثار 85 لاركم 

تحاس على هّة سلولك ' م ررم 

بزموتمداب على الثار 1 كمد4 

فضةمداءةعلى ااثار #لاغرء! 
رصاض مدان على الثار 85ر1 | 
دلادهوم مدا ب على ااثار ٠‏ ء*لمّمرا ١‏ 
روديوم مدا ب عب ااغار 4*٠.‏ ر؟| 
روش وممذاب على الذار 0 
ردق لم :©2؟ | 
و اتسين ْ | 
ذه_مذاب على ا اثار م© ؟رة | 
ذ«ي مطروق 42951 ا 
اير يدوممداب على الذار ه © آرا ؟ 
د نين مدان على النار ٠‏ 6 1إ12ا؟ 
دلائن مصة 2-8 
أوزصوممدًاب على الذار 4( 1؟ 


وااغهلزاتهى الاحسام الوحمدة الت تنوع كثاذما,الطرق المضا لصت 
كالطارق والتصفي ع ذتتقارب جز يماج او كادف و ا 0 
الوأسددمج جى ضغط أ وتمدمع الهدءيعدذو بأنه عل النارقديكونءظاماما 
ذم د لك من ع للد ول المتقدم 

مما 1 محا ناي 0 ديدوائينر 
والبو” ا م وله امتهاتت ا ووب المدد 





لما 
أب 5 





99 
١‏ دصسهراً صاب -جسع! لغلزات مت ا تحدية ايل من السكر نو نلاتديص_عرفولادا 
| |وتزدادصلايةالفصا سكثيرامت خاط بالقص_ديرفشكوّن لوط يعمل 
|الصتاعة المدافع سعى ,التو واخهلهفالذهب والفضةالمستعملان لصناعة 
!| النقودلاءك واكهالينا لان كازاغان طين بقل لمن القصاس وقدثدت 


١‏ بالتدربةان|ا لقاسلم نالجكرون أوااسلسسوما أوالز ونم أ والفوسغور 
0 عددثاردادا عطوى | فصلدية العازات 





| أضتّ ازدادتصلاية بعض اللفلزات عذلطها مع فلزاتأ خر: ىا زدادته ونه 
م ورساايضا همال :لكان الصاس وااقصد 0 ميّى كانامذفصاينعن دعطذضعيما 
كان كل متهما قلمل المروية والرثدن ومى خاطا معضهماجةاديره معلومة :كون 

|| مخلوط ينتفع به فصتاعة الذواقس والابراس وا لات رنانةأأخرى 

| والغلزات ابل الطرق والتصفيع وإلانسصراب وبعضم_يشكسرو يستصيل الى 
مسو ةعصادمةالمطرقة فسعى ها بلالا سكي رأ ودشاودذلك كالاثتمون 
|أوا لمرمو - 

|| وقدا تمع تالفتونوا لصماتع ١‏ نتغاعاعظى] بقالشة الستهابيعءض! اعلزات 

|| وتصعصهاوا زدادت استعمالات هذه االاحسام أحالتهاا ىلو اج أوصها ' 3 
ظ أوسلو ل :ام ة١ادقة‏ ولاوددها نان الخاصشان,در-ة واحدةف! إفلزات 

ا فقدثت,الريه ان الغلزات!اءٍ تِى تاسصب مد ا سلاف الفلزاتالتى تتصفيع 
ا جمد أوةطرق فأ لخديد الذىلاعكن ٠‏ حالثه ا لىيصها د ان 
ش المسلواء دققة حد | وال(صاصوا لقصدرا لاذان عالان الى! أوراةرقيقة 
|أجتاو اسطة المطرقة لاتهملانتأثرا منماح الاقلملاو يحالانا لىلواء 
ْ دقشقة و الفضهةءة ردهامالن" للطرد قو والانسصاب على سوا عووحدقها 
1 ها تان اللخاصدتاتى1 على در بجحت أنه يصنع مهأ أورا فرقرقة نسفة جدا 
|| وساولك دققةحدا 

ْ وصورة اللدل ا حرييونة تيل 5 ؟١‏ ) وعومكونمن! سطوأ - عنمن 
||أفولا ومن ديد زهرسطعهما ملس صاب الغا يةموضوءةسين وضعاآفقيا 
|| ومتباعدتين عن بعضم_مايدورانفىاتحاهمتضاد وكيفية العم لأ تحال 





ديشانا 


ا ل ل ة 





2 





ا االزالمرادتصفصه الى ألواح لاثم برقق أحدطرمه«واسطة المطرقة م يعد 
ا ون الاسطوا دمن تتم ذبانه عذ_ د وراخم سما وتغلل المسافة | اوحسك ننه بين 
ش الاسطوا اشن تدر انوا أسطة بر م باب )دي هس الأو حالمعدى همات 
|| سكدتد رعاو يذه الطريقة نص( على صفام الرصاص وانفارص_ين 
ْ الكثر دالمساقع وعدهز بها اصاح وصفام النحاس التى تس تعمل فى تغطلمة 
شْ اسمن 

ش وصورة المسصاب هس سومة فشكل ١‏ ؟١)‏ ودومكونمن لوح مسمطمل 
|أمنقولاذصاب دا (فف) قب له ثقوب مستديرة أوميعة اخدة 










فى التناقصقطراتد رك اومئت شناقونا.ينفامتى إ(سس) الموضوعدين 
|| ف وس طحامل المسصاب وكرفمة العمل أن سال !لازا لى» لو قحارها 
|« أو ١‏ ميلسترئ يف على ملف (1) تبعل أ حدطرقبه دقيتايواسطة 
|| المارقة ثم هدق المسصاب المتسع جد ا رضيط واسطة فت ودب 
|| واسطةملف؟ خر(ب) موضوع قبالةالملفالاول وهو روطى ا لشكل 
| ترك حركه رحو به بواسطة طارتين متعث قاين سعطهما (بر) وهذه 
|| اطركه] ةم نوراف مرك بواسطة ! لتعضانكمة ظ 
|| بحست تمقاومة المسصا بأ كثرمنمتاومة السإك المعدنى عدا لل اك على ' 
|| حس ب طوله ف .صيردقيقا كلا التفعبى مل ف(ب)ومتى نشد جع لسك هن 
|| الثقب الاق ل المع ملغذمن ممع الدُقوب على التعساقب وكشائشذء ن2ةب 
|| ياه على ملف (1) وشت أن سن الىدرجة الاجرارزه نائزء نااءئلا تقطع 
| وجب ذه ا لكيقسة7صتع سلولك ا لحاس الادف روي اولك اافولاذ المستع هلها 
ْ قصناعة المماو ولوك ديد المستعم ليق صناعة | اك كات المعدنة ظ 
|| ولول الفضدوا اذهب التّى يصذع منها! لقصب المعروف 

ش ولاب_للعدمءزق | لصفا ثم أو قطاع السلول المعسدشة حالس رره.ا 





|| ف المصماحا و فالمسصاب شيج تسضينها لد رحةا لاجرا رح تركها تجرد بطءأ 
| فاسخرارةت قال قوة تاسكها وعدي يتاتها فتنزاق على يعضها سوولة 

|| والمشانةوصفميزليعض الفلزاتآيضا وهى مسن سيمع فأبلمتها لاسراب 
|| وتقساس ثة-ل يعلق ق سد طرق ساك معدنى ذى قطرم علو مث يزادالىوان أ 





١ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
1 
أ‎ 


ُ 











8 طاع 


يبأقطع هد | السك ومتتانة الفلزات مخاهة وا-لديدا كثرهامتانةوالرصاص || 
أقلها مثانة وهاك جد ولامبدنافيهعدد الك اويرامات اللازمة لقطع ._اك | 
|| معدىقط روصلمارا انا ظ 







أسعاء كلو حرامات 
ظ جيك .ع 
|| اس 7 ١‏ 
]أ دلاتين هع ١‏ 
ظ 0 وم 
ش ذهب 4 
خارصين - 
١‏ سكل 8م ا 
ظ دار ١5‏ 
||إرصاص ١9٠‏ 


|| ومنسويالغسازات(أى وضع أبرزاتهباالباطن الناشئء ا 
١|!‏ كتس تدس بقاتهامدةتبريدها دع دذ وا ماعلل انار عتاف كشراخ اس وي || 
اا -ديدلئ أى ان صك ناته مكونة من ع اتضهامء له ألماف صغيرة لست ا 
|| الالور اتدشءقة حد امتلاصةة ومنسوج القصدبر وس ومنسو يم سكل من ) 
ْ الا سمو 2 اليزموت والخارصين صفييى أى أ تكتاتهاء وده م ل ٍ 
١‏ صنائح بلوريةعتتافة الوضوح ْ 
|| وهدذ! الوضع الباطتى تذوع بتسعل مضانىتارةكون تأثروقوناوتارة | 
ا كو 3 عرفا لكل مسو وهذهالظاه رةتشاهد خصوصاق اللددفيعدأن 1 
|| كان لمفمامتشايص رحبا بلوربافشة دس ع ظمامنمتاته بليسيركابلا || 
|| الكسر ودذايحص لف ماورالءررات تنك سرفا: ا ل سل ٍ 
والسلوك المدنة الت عط ليها اهتزازة قوى واذاطرقنس د حكدةمن ا 
|| اتخارصنفقدتمذوسها الصف فصارت مبيةهشة 

ْ وآاغاب الفازات شاورف.كت ب أ ث.كالاس_مطة هى ذواامائئةالاسطمة ظ 
|أو المكعب وذوالاء 22 الاي ع يرا ءانس وما 30 نا واللكتيووالنضة 1 






رىئا 

الود انف معاد م اعلى هذه السالة وعكن ااصولءلنى الملا تالاخرى 
متيلورةنالص ناعةشعضهاشلور. سطاير. تارمو نحسكائف هكانذا رصين 
والمغنسنوم وبعضهاءبلورياذابنه على النارث يرل لبردببطه ثمكثقب القشرة 
|| الت شكوّنعل سطعه لتصسةمايق منهسائلافءث اه د على حد رالاوافىالتى 
|| فعلتقماهذها لعملة بلوراتلطةةمندظمة 

أأوالغازاتموص].:-مدة للعرارة لكن هذه الخاصية تحتف .اختلافها وهاك 
ْ حد ولا افيه قَوَة و صمل نعضها العرارةمع مقا بلتهاناادهى 















ظ ذهب ٠‏ 6 82 

يلاتن م4 

|| فضة 407 ظ 
|| نحاس 4م 

|| حديد ام 

| حارصن كر 

ج: قصدبر ع .دس 

١8 (إرصاص‎ 

ْ وعدمتساوى فأبلية وصمل الشلزات للع رأرة سس الاعساءج» رقتدق عض | 
1 لص مائع خصوصاقصناعةا لاحهوز المعدة لتصعءد ا لسا ثادت أوتتطرعا' 
[| وذلك لانمةداراك ال المتصاعدأ والمتقطرق زم, نمعاوم يكون أعنام كا 
|| كات القلزااذى شكونءنهاللهازذاقوَةمودل لبعرارة أعفات مادا 8 
ض المحاس على الدديدوا نكان أغلى منامئه لانه وصل ارا وة اصة 1 
ظ هوميين ق الخدول 

١‏ ودناك فلزات قلمله مطابروةقطر حأثرا كرارةقما وهال حدواها 
دعق دطابرعلى ٠‏ 6 1 درحه 

ْ كأدميو م تطابر على درحةآ لثرارتناعاء ن هدم قلا 

ظ صودلوم ماخر اعدرسة الادرار 

ْ وناسوم تطابرعلى درجةآ كرا رةناعاءن درحة الاجراب تال 


الهم 





حأ رصان 





ا 
: 
: 





ذا وصض.دك 


أخارصين 


اليل 
تصدر 

75 
لوتأس.وم 
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٠. 2 7‏ 0 
: 0-6 تطارانء ل در-ة اد رار السيناء 
ديام لان 0 1 
ٍ وبحندد ب ن الانتذاع مده الخاصمة [فصله_د:الاحسام عن الا تآ ْ 
: الاح ئى الختاطةيها 1 
وأغاب القاهزات,د وب على انارلكن ع د رح بحات !ا رارة أأ* جى تحماواالى ا 
السملان كنافة دك | وممما مأتحمل تأشرسرا رةالمنائيرالشديدة ولائذ وى ا 
آل أ رض انا كر ْ 
5 ردك 2 نل ارط ار رن دن 'لا وكسيمين والايدد وى ا 
2 لمي بالمقه ص صا مةعت | لى الذوءا ارده ا 

إٍ 

[ 

أ 


و لتوةستكن وذ ودالك 


ده صحكدم, رة أولوت تعوى مأقورةم والاو؟ سكين آ 


والغلزاتمود ل سد :للك ردمية يضاف أغاق تسارعودكهر اق د لك |أ 
دق من !املاثين صاره_ذ! ال لللمام.اوه_ذادلكء_للع_لى نفو ااصار اا 
اكير ان سرع ور هارا لخدلا شرمو د 20 غ 3 )١‏ ا 
كرف (اب) عودة وحمادى وحرقأ (حري,س) صهم م أ نه وه لان ١‏ سرف ١|‏ 
ألف) سلاكرقيقهن,ه 


د لا نين ودالك دل ولا ميدأ ف هقوٌ:ةلوص.ل لعذما ظ 
: للكهر ناتمرة معمةًا بارا لاس 


ويعض الغازات يه دب للمغناطيس وذلك كال« يد والتسكل والكونات || 
والكردم والالومء' وم والخديد لد الاوك صيزطسعة أوبالكربون || 

















و ا 0 ا اومااح د 1م صل روك 0 . لجس دل وين 5 اء ١ت‏ . 
1 4 5 يعر ل ع2 8 : 





0> 
41 | 
]لا‎ 1 
06 
١ 55 
١| 6 
1١ © © 
مي‎ 
١ 6 






اسان 1 وها عطي الط دق رالدء 2 
ووح_دالدارات فى ١‏ الكر دعل أ وال كدماضه فبعنام انكو مدَشرد! أىق 
ا على اذالةالداقمة مه هال دك جمعا لغلنات 1ج ى أج أ مس 5ل. لذو" مد جح ان 
ا ولاتتغيربّأ سير المؤثرات اللو يدفيماصستا اذه وا ماد نين والرود ‏ 

ْ والانريدنوم وا ليلاديوم وا لفضة وال “سق وكشارمة أمكو: مد دامالار> سويز 

ْ أ والكير يت أوالزرتمكالحديد والممكامزوائةارصينو' لكادهوء , لاس 

ا والرصاض والبرمو ب والرئيق والقدهروالغس-ة و ععنهها ألو حد -لى- ل 
||املاحغير ابه للذويان فى الما سخصوم 0 بونات' وسليس ات ومتهامام د ا 

: على حالةام_لاحذا تفي اوالهرا رأوفهسا «المنا ع يه كم الطعام 
ا رزو تسيو بالا ره والبونا .ا زالشي ومعرفةدعادر 

|| العلزت فطيتات الارضمهمة | لكماوى والمثتغل,ا-ت: تخرج المء د 

ْ ونه بذ كرما مأء لله تعالى عدا لكام على العلاتث د ووه صوص | 
ظ (أوصافهاال ا 6 ١‏ 
يش أن شكلم على تأثير الاجسامغيرالمعد ةف الثلزات ة دول 


يي 


|| (تأثيرا لا وكسن والوواءوالماءق القازات)بعض! انلز سل وتوم 

| وااصودوم نهدبالاد وكسيوين دلى الدرحةالمعتادةوأغ م لاشاك دأ 
١‏ الاذن د و تقر رز عتتاةة الازنفياء عفرا لايتفرا ٠‏ سج يفاك 
!| درحةمندرحاتطرارة كالذهب واليلا نين ١‏ 
والهواء الحاف إيوثرق ا زات كالار سير لكر ,: 3 قل والهواء 

| الرظويو كددهاسرعة أسكترمن ا ووا الل افده كون أ ويد 

ٍ ابدراضسة ور وناسة 

| وجلامتباتال الماءعلى الدرجةا اعتادة كليوتا .سموم وااد وديوء ومنربا 

:ْ مالانؤترضشه الا دلى حرارة :قرباه رده الاجرارح-:) ل" والقهمدير ٍ 
ْ والانتمون و دءضمالابوترضه ولوق« دهاإدرسة كاذه واليلا: لوك 3! 
ْ واللدوا مض قدت مل تكامل الماء قدا أوسا در نون عر دلت 1 
أوكسدمعدى نقدلا خض و . كدا عه الأدارو نب 0 عى نكرل ! 


ها 





حرأ من 5 سمه قمتد ادا ا ملز 5ض الآررة ا يها الكاريك ا 








ش 0 لكير يت فيها) جسم أ 
أوفذكارءفها عدسضها ْ 
وبجض افدرد بقار لمكارنوقا بابو كو اها ورف ان ديه ولو : 
على ا اد رحة المء اد واسطة الماءقان الخلوط المكو هن بر اذة ديد وزهر ْ 
الكير يت اذاندىالماء تتشمرتء نمه حرا ر:عطية نادمه عن قاد -1 بدأ 
كرت ١‏ 
س) تأ سم الكلور نيا) الكاور يؤثرف! اغلزات يبودا كثر من الاوكسيصين | 
فص اها نسهولة ا ىكاوررورات وأغام' تدرا لكلور و أوعلى ا لدرجة المعمادة | 





يي سين تمل رصيو ومسل سيوج عوج حون 
سس حدس عي 1 جوج توه 





















وحسل اتحاديعضهابه.ع طهورحرا رهق وكثيرا ف شرم كارا ردضوء ١‏ 
ْ وجله متها اذا القت فقدسنة هَ خرلوءة نا زالكاورالحاف حرق تكالان: مون ْ 
5 وثدوه 
0 نا تير لبروم وا ل.ودفيها) 1 نر اروم والنودق القلزات كاثيرالكاورالاأن 
آ ادعاضت ا 

تالف ودقورام 0 الذلمزاتالجىم ن الرئمة الاولى :د رالةوسشور سمولة 1 

ا أدع, ذلكقو شعو رورا تصليه و له لالكسر والعلز ات ١|‏ 

من الرئت الاخرلا ' سل يه لان١أعومغور.‏ طأ برقل أنيصعرارتشاع 1 
1 00 رةكافياة 00-6 الاعاد ونعطما ديهم »دن قعغخناره ْ 

ْ ع لى حرارة هس تشعة دا ا 

)7 أشي رالز رح عذيها) بد الزْرنمز بالشلزات سمواة! كارمن الفوسفور دل ا 

على له لوا ا عرد تسصين لوط مكوؤن من | لغلزوا رميز 

) 0 2 لكر و ن قائموروا لسلسمو م فيا )نعض اأذلنا تتدنالكر بون لو 

وال.ورواء لسموم وسنتكلم على ب لةامنه_ذه المركات فى شلها انشاءالله 

تعالى 
(اتحاد الغلزات ببعضها أىا نال ط المعدية) ظ 
أغلى الغلزاات تمد معذمافتتواد منها تخاليط معدنيةأ وصافهامشتركه | 
دنأ وصاف ا اذلمزين 6 لين وباتحادا لقلزات اه صل هركأ ت سدديدةا 14 
أرصاف#صوص تناس ىلع الات د نالفلزات اسسمطة ا 





0 
والقلا ل الط نام ردهي لحديدر لاس واتخارصي 


والرصاص والّصدير والقهة والذهب واليلانين والربى و والغااب 






غلطه- 5 الاحسام نعظماا أورذلزات أخر ىكالاث:ون وا ليزه وث ألا دس 
لادسةعمالا نمنة رد بن أصلالاشم ما قابلان للسكسمر 
والتما سكثيرالقبول لاطرا قاسم ل الصدع للكنه 0 وتاداد 


ظ 
اد] 


١ 
1 









صلا ننه كثراء ع حفظ فا دمت لأط رقه شاط زان مك حنمن ! 
نيتحص لعن نا مدو ممدى ىاللوت كثيرا لاس ملعا لسعى 7 س !' 
الاصه روباللشالوهوا ادرو ا ماك لقاع ار مك د 


0 


م ا ا 000202 << بيه بص “بوييلادةا اميه نا ٠‏ معبويد بيد بسي سي جد جد يو 27 
5 7 : 0 وتو ان وو 


له سه بلا اكير بشرغ أى صب فى القاابوده تععءعلق ْو رطةقاأجاس إٍ 
لق بود ثيه عض هل نانك ررد باكلا جراد قرت 


م 
- لمم ميد ايد ع ياب مسحي اسم اسحمم مصم | الإقيق اعن عماصيضي هي عد 


م ن المدفعنتصادم مع ره عن آرا واذاكات املسم لكوت منه المدقع | 
روا حدثتالكلةف.متحاويف فلايصيرصاط اد لاصاءةا لغرضأى' لنشان 
واللوط المكوّنمن 4٠‏ سرامن ٠.التحاس‏ و١١‏ أحزاءمن التعمديراً لمر 
: صلاية ومنانه من ٠النماس‏ ودد | الوط لمج و الم ود جو ستعملق صناعه 


سج رع جر جيني ميدي ببحية- سيا 














, المدافع وأدوات تأخرللز. نةتص-ا 0 أشيدداباتق ذا زيدمقداد‎ ١ 
1 000 القصدر ا حولوط | 2 ايذلكند! كترام‎ |! 
1 م ا - نااأخاص و 1 0 0 ن أدص د رصاب‎ ٠ الاك الكو دن‎ ْ: 
<ة ارنات يس تعمل فصناعة أل 'واتسما لصدوي حأأودء يق واقناء‎ 








1 وه لاهن الت 3 ياشترعءت سلادا! حدين وأسدعهى مود قينا الا 0 
: وه ىقرص 7 الخداودا امعد ى ال وناء (تأمربت عم قار 0 
: 00 49 اي 7 


ا جو اه 
بع جو جسم عمد عسيسيا مسويريهة سو سن سمصبيحة اانه مسي #تسيمويسة ‏ 
لا 


4 


اا دغل 2 قتافء ن لعطم | صحسد مر ان 06 ولها استعمالا 
7 أحرف الطب لالم كلوط معد بىحاأه مع أعدةشروط وش 
ٍْ ع ا ادا 
١ :‏ اما اب تصيرالاحرف وا ضهة جد وأنيكون: اصلاية و' أثلا بك رتنا 


سس ْاسسسسس ا سدس 


ااا لت ا 5 3 : 
ل ل ل نيت 0 
يو سريت وعم سيم وبيس 
ا 


7 در 


رعن) 


قط سس ل ووو سوه وروي 
!| الكسمرلاته اذ١‏ كان رواتغرطءت الاحرف تت المكسر واذا كان هايلا 
: و ديد والاس مبرتاينالذويعى الناربسهولةتلايسطان لسناءة 









ٌْ أحر ارامتذه ل ا 0 لكر والرم .اص ْ 


ْ |أناذاية 1 0 ا 5 ٠‏ ؟ رام ن الاثتمون على الرارة 
: رالذهبوا ا قا كدب ارال جلما 0 دي 
١‏ مات لاغاز اتمملا لاا عاد ادو محدودة كالا<سامالسمطة 

|| ودرحةذو بان! لو طالمعدتى كثيرا مامكوة الراهر د وذو رنات الثثار ْ 
١‏ الاكثرقيولاللذو نان الدات لف تركسسه مثالدلك أن الرصاص بد وب ءلى ا 
اأدرحة 866 ل والبرّموت,ذوب على درحة 56 ؟ ل والقصدر يذو || 
ٍْ على د ره لم ؟ مله مع أن الخلوط المكون هن 0 أحرداءمن الرصاص . 
١‏ و ب 5 #من القص_ديرو م احراء من العزمو تيد وب على درحة 2 84ل 1 
|| أى على درحةآتزلمن د رسةذ وبات! اغازالا كثرد و ناناءلى الثارالدا خلىف ١‏ ) 
| تركمسالخلوط وها لنخاوط قداشترعه املد ارسسه وهويسةعمل لاخد || 
ا 0 الممدا يِل أىثثا ا بي 7 7 ٌْ 
|| التطو 6 امي 

ظ (الملاغم) 

١‏ كل لوط مع دنى دخل فىتركسه الرتسق سعى ملغمة واافلزاتا لق 
|| درسدةذونامماعلى النارمتقعة هذا كا حديد وا نيزا لكروم وتحوها || 
|| لامك أت #لشممع الرسق ظ 
1 وكتن الاق . مع التقازاتا لق دردةذ وبامهامدفضة ( كالم وتناسسوم 
| دالسوديوم) ملاغم لتر كمسب المأء وماغمة القصدرلامعة لا تغعرق ١‏ 












1 ؤ الهواءوتستعمل [تصدرهالمراءا 

١‏ رالماغمة |لكوندمى سراء وو اولظ وأ رمطةا جه “م ذال اىاطي: “عمل 
1 اموه طن 9 رات ومن الرزحا.ح أوالبلور ونكرث الملا عوسا نل مى 
: 0 وار عق زاندافيياو:تكونسامة موى تسلطن! تلز على الل سق 





ْ 








0 


عد لسلا أو دميو .دبعو اودبت اوم وبين ماسر مادم ١‏ حص 


| كلدي لوا لاغم فتتسكورن عن. اهس كأتداتمقادرع>دودة ٍ 
ْ٠‏ (الاكاسدالمعدية) 
ا 1 





ع كأ تأشعةمن اعدادا الاوكسهين أفاز ت #أقلناوة وساي 
ونا القو'عد الدافة الوة! بج تدر لواف قاروا هالا ساوء تها 
ماقو مقام وض لم لها توا عه 'أقو به رمتهاماه «حب .ال وامض ولا ا 

| إنالغى اعد وتتقم الا كاسم الى نهر ردس وشى ا 

ؤ الاكاسسدالقاعدءة ظ 

أوالأكابدالحضمة 
أو لأكاسدالهضية القاعدية 
0 الأكاسمدالي 

والاكاسا ال ! 
00 سد اأقاعد رو تسدع ى «القواعدا أنضام ى أي (يد أسذواءضر دجو 


1 
١‏ بفسوادءن .هذا ألا دسلا محدودة التركيب فا له للنداوره؛ ا 


ها | المت 


١ ذم‎ 

الام ديد كلدى! أد وموم والصودوم و االكال_مومرا سول مأك 

الرصاص 

و 

انقويةاملاسا #-دودة التر مسحب مثال ذلك جض ا لكرهه.لك كر! 
الي 3 ّ 
ا ا من أوسحصر |القصدريك ىآ ووم رالرصاصء كرا و+دض 
١‏ الاشوة ع 1 0 عدولا ركا تسوه مر مع ل جه كونمع الوا عل اأذوبه 
(خصوصا م وناسا) املا سافابله لل" لور 
والا » سعد الحضيه القاعد يده التى7 “وم ةامطرمع ''شراعدااشريه 


4 





07 ا ان ا ا 








3 
2 
3 


ا مش !اقوية ١‏ 
والا كسد الكسيةهشى أأ تعر وا فط وال التو اعدواذ اأثرتقيرا 


اوفط رك آم 1 مم حك ع.نها أو. ن قلزها و'سته| ِ الا كاسيدق 
أل درحةء داكا اميد ماهر مش يخال ذلك فى أ وكسسمه ا اتم نير 





ا 


1 
واد دن 0 اس ا 00 مايص ١‏ 


ْ | 
كر حاتأ ول ألكسيد بلع لدت ار من 7 3 


0 سماد الرصاض!أدى علامته الليربه 3 مى الرفسه خض اصال الى 
ابصاص(ر) والىاولا أوكس.مدالرصاص زد 2 تدر الحض والغالى أن 
ا اد الا ديق ارت تيا لدو اعدفاذااذيب ناكا أوكيد 





ٍ 


2 


١ 
را مع البو يبي مكوى وكسسمد الممة ا‎ 0 
أ‎ 


و 








ْ 7 يد اونا دهت ممأل" | 
ْ ا 0 مم 3 3 
1 ؟من!! واحدمن !ل بوادءنأ ظ 
د 2و لا كاسمدا الملسةشى القى 3 أن عاد وكس-ق بن معدي بمعصهو ا 





1 255 الجسم عدف واد ادها لوقا لبط ولاك لفقا ْ 
قاعسدة مثال ذلك السملقر 0 اأذى هو ص كيم نأ قل أوكسسمد ! 


ا لرصاض وثانى ا وكسمد ار صا ص (دادرا) وأوكسمد الحديد امهنا طسى ١|‏ 
ع 

ذا ادع ! الذى«وض كبمنس_سكوى أوكب_بدا ديد الذىيقوم 
1 متام ضر ومن أ ول أوك_مدا ديد ا لذى يعقوم معام فاعدة 


محم 


ا (اسعضارها) تسحضرا لا كاسمد المع د نمة بعدّة طرق 


|| الاو كأ نرؤثرالارسيصين أوالهراء فى الغازات المسطنة الىدرجة الاحرار| | 


ب 





)1١3( 
بعد بذه' كسس ضيراً وكسدكلء نالرمدصو الخارصين واأد امن‎ ْ 
والثانية أن تؤثر أ جسام» كنسدة ارات ارت را ونأ‎ : 
!1 ظ‎ 


وريد وو لمعه واسيصيي 1 


ح 
1 


امسر علو فييةا 
بد ماقم 


الموتاساأوكطوراتااموتاسا 
١‏ والكذاثةأنئكا مرالازروناتآو ا رونات! ا والكعريّات أوالا وكسالات , 
#أعلىاء ارقادا كا. و ارات لحاس دعول انا أوكس_مد اا>_اس وادذا 
ْ كامركر نوات اللي سمال الى يرواذا كاس كو جات 5-7 هال ١‏ 
ظ 7 قوسد ال ديد المدعى بالْهواقطارو مرةالاتامزر اذا كار 

5 والات البونانينيا لان الى رعصستك.. ل انوت اسسوء وزنونات 


اماو 1 ل 2 لوؤي يراع الك .بويا 


| وازاةةان مر دط ر دقة الرطو نه أى بتوسب الاملاح المعل' -+القايله 





- 
| 
للذونان فا لمماءباليوتاسا أوا صودا أ والتوثش.ادر والاطا .د امعد ١‏ 
| المستصنرةييذءا الكيقية تكو نابدرا ةعاليا ْ ' 
والخامسة أت بغلىكرنونات كابل للذويات فالمامع أوكس.د معاذنى 0 
0 م 
وداه ع أالماءفهذا الاوكس_مد كرتكرو نات عيرق بل للدونا ٌُ قألنء : 
باتدادممع جض ا لكر 90 ولا سد ول م ذهااطر 0000 مد حي م 
الأو أت السكاو ؛ به كا اموناساوالصودا ْ 
والفادية أذوداء نهد ال يمه المعلقدفىالماءأ و'لدً! يدق ولاه أ 
الى كسهون وذات كا ول اعد رمو أعماس واتدارصين د التكام 





المموبوكة- مط . 


ممه بد سم م له هه 


5-7 


ٍ 
||): 

والبارهوم والاستروس.وم يدها لا كاد د تس ملل الىا إد رحة اله : 3 ا دن | 
الها كاد ٍ 
| 

ا 

: 


- 


والساعة أنبعر ض يعض الا كسيد ( كا ول اوانعيه تلن معز 
,داكو 5 اكل) ثرا لكاورف ىد هده كار د الكاودتيز “دن 
وهر أرهٌ 5 0 وي السادسةئد / 
أو متها نا ثرا ١‏ ا وكس مكل من ١‏ 
الفضة والذهب واليلاتين ومايق. ن الأكا». مد لاس ر الى قلزات شا “.ر ا 
| الرارة 59 ل سر اي اي أبصست 57 " 


بيس ميس عي 


0 








مه ع جر مويه جلا سوط 


0 


سيا سرح صييصة ‏ امسيميية 


3 
10 
0 
تو يه 





)١١( 
اي 2ل سللللللسسش ل‎ 
06 و+«جص ذو فو قالمجنز نت بحص الرصاصءك ولعص أكاس.دفى5 ءلىدر-‎ ْ 
| اق كعد كابر ا ن المتصنيز ولاس فدرأ من أوك مسي متم‎ 
مت معنت والأكاس_مدالمعدنية كلها انأسة وأغلمالايذوب الاعلى سرارة‎ 1 
مر نفعة دا‎ ْ 
(تأثيرالعمود الك ر تاق فيها) بجسع الا كاسيد تتمالبالعمودا لكهرناقى‎ 
فتى عرض أ وك مدمعبى فى أقطبى عو كير ىقو ىتحلل واه اافاز‎ 
55 الى القطبالسالوالا وكسصين الى الطب امو‎ || 
0 واذاكات الما" قا ملالان غم سول ل الاوك سداس ةعمال ال‎ 
و إكقسة مة العمل أن تصمع من الا ولبييد المندىلالماء حفنةةلا بالراسق‎ 
وضع ءلى أو معد : ذهب لل بالطب الموسبمرء ر الفهر نالور وام‎ : 
ش قطمةا لمات قغمرة الل دق ق شمعد زمن نسار قضصص_ ل ماغمة مى قطرن تَ‎ 
١ حص لمنها الفاز‎ 
ظ (تأثعرالا وكسيعيينفيها) جلة” [ كاه دمعد ةعنص الا وآسيبوين م ا‎ 
ملا مس ةله وللهواء الو ى وهذا الامتصاص دل اماعءلى الدرحة المعتادة‎ 
أوعلى حرارةهى تفعة كا أ وكسمدكلم ناأموناس.وموااصودنوموالباريوم‎ ْ 
واطديد واأنم :مزوا قصديروا لحاس والرصاص‎ 
وايدرات أدكمدكل من اسقديد وا تمنيزوا! ا و واسهدين الهواء‎ ٠ 


سرعة اسك .ل الى سي كوف أوكسعد اسقديد 9 وسس دس كوى أ وكسيد 


1 5-6 وعحض القصديريك قا 

(نأثبرالايدروجيننيها) الابدروحين لآ كاسم الرئس الاردع الأخيرة 
ش الىفلزات ينا ثير ا رارة كا كنيد كل هن يديد واللخارصينوا لكوبالت 
: وعلى هذه الشاعدة أسس امومارا 1ديد: نأ وكسمده بالايدووحين وكذا 
1 الابدروحئنكىلى افا وكسءد كل من اأيو ناسيوم والصودبوء والكالسموم 
|أوا لمار بومما لاسب زو يتوم والالؤميش.وم والمغتس سمو م والممصنيزا لى أ ول 
ظ دسو ترا ار ونءض الا كاسد خصوصا ً كاه الرتية الاخيرة 
' تسستصل الى ذلزات بالايدرويحين على حرا رة قل له" الارتشاع 





1 








والا كاسمدالق أحمات فلزات الاردريدين بقىمتاالقاز قاو مله 
الكيفية تسيمئ مرا لغلا تف محال الاسوداء 21 
(تأثيرالكر ونفيها)! لك ريون ملالا كاس د المعدئة| الى لزان على سرارة 
ع 0 التراسةوا اوالا مدنا القأويةالترابدة 
وم أثرالكرون ىالا كأسيد كار كرض الكو دز وبارة 
أوكسيدالكرنون على ازاز الكرونال_:عمل ول !لماز 
للا وكس مين هادا كات 0 ار ك5 ارلعييدا الخواس 
و أراتحدالكة تمس ,الكر وناك واذال عصل العلفق الاعلى 
حرارةه تفعة وكان مة_دارالفعى زائدا :كوت أوكسب.د الكر نون واذا 
دص سل التحلءل على حر أره بغر 56 در ره ا لاسدرا ز أن حستكت .د 
الكرهون و+ض الكر و دك وعدرى العمل فى معوسة:٠‏ نتذاروم_لل 
بالد ونه محنية د الصا عد الغازوتسذن المعوحةفلةقرن دىششةعا كسة 
للدرارة 
و إسةء مل القىى لاس راح الفلئاتم نأ كاسسدهافتى ا حترق كو اماافيكه 
الخرا ره لذمروريه #للتلدل واسأولى ا 0 فأحاله الى 
أوكسمدا احسكر بون أوالى-ض! لكروونيك - لذب ةمن 
أ كاسمدها و اسطة اام كور ندمو على قلءه_لىهن! ر2 لكر نور نأ ديد 
المتمصل ف الاذرا أن العالية تتوى كل . ٠‏ 4 سمت على دقدارمن 
| الكربون تف .رين الى.دستة أسزاء وكذا المعزيز وااحسكروم 
المسستدضران بالقسم فىيودقة مقس الباطن يمتوبات على ا للكربون 
أيضا 
(تأثير االكلورفيها) الكاور كلل أغلب الا كاسيد المعدلةفكون»عها 
كاوروراتمعدنة قاتممامقام' وكسصصتها والالوسين لانت ال,الكلور 
الاما أثيرا لفحم ودرية الاجرار والام صكزاكق الملوسينوا لطو رين 
والارتريا 
وموّعر د ةالاكانيدا التلوية والا كاسدالقاويةا لتراسبة لدأ ثيرالكلور 
0 وحودالماء تكو أت كأود ووزات تعد وكاو راث أوق تكاو لر دما على 





ما بيجي قرريةا 
فو 


13 

خسار التناثادات رمعدازا لوراك تعمل ٍ 
واذا سعخنت الموتاسا والصودا الحدوبة على مكافي واد هن الماهالى 
درحة 1٠١٠١٠١‏ ل وكانت معرط َه ة لتأثير الكلوه روف د تأوكسيديةها 
واسحاات الى كلو رورااموتاسسو مأوا 1 رودأ اصودهوم 
وتأثيرالبروم والمود فى الا كاسبد المعدنية كاثيالكاور 
9 تعر برالكيريت فيها) االكيريت يؤثر فى ءعتصمرى الا كاسمد المعدنيه واسطة 
حزارة م تفعةفنتوادء ندا صحكريررورات معبدنة و ساعد ضضن 
الكير وز وجض الكير سك وكشر امايكو نهذا التفاعل مهو ابانتشار 
حرارة وضوه ٠‏ وال كاسدااتى امنا أثربالك ريت هى الأكاسد التراية 
واذاءضنت الم وناساأوالصوداً والخير أ والبار امع القيم نسى سنا لضفا 
لوكو كر سور وت كبرّدت فاذا كانت ال رارة عن تفعة :سكوّن 
قو قَ كبريتوروكبريتات 
(تأثمراالفوسة وريه )الفوسةوريؤثرف أغلب الاأكاسادالمعدنة واسطة 
ارا رونت واد تودنات وزودغووووا! احصال قاع ل مع وجودالماء 
تخصل من الاكاب_مد القلوية والا اس ةالوم مكوّن 

٠:‏ من ذوء قات وحت دو قبت وتصاعد الابدرو حين المفسةر خاوط.ا 
بالايدرودين 
(1: برا .7 اتفيها) بعض الا كاس_مد المعدثية بتصال ءا افلزاتقت#:ولىءلى 
جم أو وكسصمته وبتفصل !| افلز ركثمرامايتصدبالقاز اال فمكون معه لوطا 
بد ارالوه لأسيو م ولصو دلو م اللذاتمملهماللاد وكسصينعظيم >الان 
أغلب! لا كأسمد أ لعددة 

( كلامكلى ف الاملاح) 

المعسلم لافواز سهأة| لمنعرف حقمقة الاملاح وذكرتدر بشهافة.ال تطلق 
الم على كل جم عن كنت ع سنيف وتتاعة ةوقدرا لتمنه أ وصاف كلمن 
ا و :كن الوا مض الايد روجمنمة معرونةف الزءن ٠.الدى‏ 
دوكه مه اعم لاذواز سهه ذا التعر هف كان د ده ن ات امم . تأ من شاد 
قاعدة مض أ وكسيصيى وانه عمو ىعلى عداصر كلم ناض والفاعدة 





1 


1 


ا 


ا لي ا 
غُ اس كتفت اللوامض الايد ر وحممة مة وعم أنهامى اعدتالقوا عولد 


ماءوهيكاتثنا د العناء وق ”لي المعلرييرز بلموس هده المركات الثناية 4 
العناصر(القى ام تأترا خوامض الايد روجينية فا اقواعد) المركات 
البهة الاملدح وم ىأمصلاح فالحققة لاما تك أمن ا تماد جسمس 
أحدهماذوكهر: انه سألية قو ادن و هماد وكهر نا "ب ةموصة 
دقوم مقام تاعمد #اجكي تورات والدودورات والنروهورات 
والكلورورات والسماورات المعدية 
وقد و سعواقتعر ف المح فأطلةوه على بعسع المركاتا لناشائة*ن عاد 
ع سكبينثنائهى العخاصر دالت اهدر متسترك ذتى! تحد 


دو ا ع كات ك1قدمة 


وصمغةعما دا أشع سأ كثراس:ّعما لاف معرفة وحوداطواءض والقواعدا 





ىو 


0 مكوئكلوروراأذهيد 0 بكاورودالموتاس.وممثلا وكلوا إدهس كب | 
الدع ى كاورود هساتٌ ادوتاها و قات قدت نكر تورات بعضيا 


والاملاحالتىمدخل فى ركهها ا الموامض الاوكسصن.ة قدتت سعصها| 
وتتولدعتهااملاح هد وحةقااشب ملح مل دواج ناشئ من اا كعات ٠‏ 
١‏ اليوتاسايكير ا تالالومين ظ 
| (ظاهرة ا لتشمسع) مى صب لو لفاعدةفحضث_مأنث_مأشوهد زوال| 
أوصاف الض والقاعدةتد رعات يقدهدا نالمركان طعمهها الممعزاهما | 
]ادن أثيرهما ف صخ ةعباد المس وسنقد: يقال انا لض تمع بالقاعده 
ظ وقدعاكاتيطلق! سم لاما المعاوة على ! مادج لج زالتمثها أوصاف ٠‏ 
ظ الحضووصاف القاعدة ويسأ قأنهذا التعبيرقدتصرّف مهالا" نْ 
ودء رف تعادلالمم بواسطة المواةاملوزة لنباتيةا ىتنلو عسلهولة سأثرا 
اسقوامضاو أوالقواعدفمساتنصغة عاد الشعس وسمرأ ا ا 
ْ المادة ا الوه من ششب الءة م (المسسماة اعاننأى المادة الملود ١‏ له و8 
وورق الكرك والراوبدتدل على تعادل امححاولات ا للدمة مت ققدت ا ثيرا ل+طر أ 
| والقاعدةفما ظ 





ردي 


بل يبيب 2ش ا ا 
الللولات وحدتد 00 ل معر ١‏ قذثر ك. بيها أعامهمافيو حد قاذم #رقطع 
مكعسة زرفاء تسم داة راض عمادا سمس م نوع من 1ك زا زسعى 
الأسأناانيابى روتفلا تلكتورباوه- ذا النناث كتير مرا ركنرى من 
الحرالاطلانطيق وف بعزا" بره رالروم شعامل'اليولوا مسيروالئوناسا 
قبت ثرالة ولد الزرقة التىتشاهدفى«دهالاقرا اص قمترل اأقدمنة لتصير 
ذات قواممشاسغ تحال الىاقر اص مكعبة تمقف وأماعياد الشعس 
ا مسعى كرووون تشكتور وم النىهونبات صكش رف بلادنا من نأ لششصمله” 
الاغر ده فيز منسه مأد نه الملوية!ازرماء سبع بها الورق واشدرق 
اأسسمءمل" حو ار 1 شافةفى الكماءوهو. لاف عماد ا امس اللمعر وف 
الذى«وم نالقصمله المركية 
ومصسيغه عساد امس مم تأمى من اتاد سجض:. الى بسع وض الليقيك 








بقاعد ةمعدنة هى اليروهذا الخض !انما ق.كون أجرمت كانمنفردا 
و لصير أرق مى لماح با ريق صب جض قو : دعلى هده لصمغةا عد 
القاعدةوا نفدل الجض !انما الذى في لوخ انا هر 5التسدية وأمااذا 
عرد حي لام لقصل الاسواء من فاعدم افسيق موز اتدقسه 
الخض التياف وهواً حر سدى وادْاصدت وأعدة معد ببساة 5 فميةتعياد 
الشورراخمرةحمضلو: نتهاءالن” رقة لانما تصدالوض النباق المنفر دضشتوادعن 
ذلكمل أز رق فتعود الصبغة الى زرقت.| الاصلية 
ولاح ل أن تكون مأدة عسادا لسع س الملوية فأدله” لتأثربالحواءض يت أن 
لاتذاماعةدارزاندمن فاعدةوالااّدت | «الجض الاولسة التِى تضاف 
ال كماو ى بدن الحض وصسيغةعباد 
الشعس الانعد تييع القاعدةالمدفرد ده توكذالا-ل أن رسكتو دتاثير 
القاوراتق صغةعبا داعس اخمرة دض 22> سوسا شق فى أن تال صيغة 
عماد ا لشم س الزْرهاءعقدا رمن ن لض كاف لفصل المض اماي الا-جرفةط 
تحر ث لا روج د جض؟ سر داك فُردف! اسائل 
وى ات اليو تأسأ لادوم ر فقصبغة عساد الدع س لاض السك ديك 
والدو لأسا مد_داث بيعضع_ماعمل قو ئى عددث لا عدن .آن أن تمدكل مهما 





(5ى) 
سس ا ا رار ار .| 
مض الصرئة ولايقاء د مماسيقى الصرغةبلونما الاصلى وا أمأالفدٌ:الملوية 
ان ,وصكون دضهاقونا كافءالتزع اليوتاسا من كرات الموتاساكن 
المعلوم اث تأ ثيرها يكوت ةلو .نامع كير . سات الموتاسا وسينة_د فالدلالاتاأتى 
5 تومن موه أك يست واحدةعل الدوا فد بكو ياوه 
|| الو احد-جضمافمادةماونة وقلوياف مادةآ خرى دمص المو ريك بأونصيغه 
| عسادا لهس الزرفاءيا+ ره التسذيةفكون جضاضعبفامع ننه رز رق مطبوحٌ 
1 حب البقم أل لوث 3 رة فمكوث:أثيره قلوباءالنسبة أهدا الماسوح وأنضا 
!| أزوتاتالرصاص وشلاثالر صاص مر ان مسيغة ة عماد الءس ورزرفاث 
ا ماعو خخشب لبهم لان واعدة صمغة عاد الس سن تمد مض الازودك 
ئ أوجض الدلءك ااداخلنفتر اكدبه د ال ردالض |انساق 
|| الا-جرقتتلون الصمغة جره ول سام كني الي تعد الجض الاجر 
ْ ارك دالرصاص فيشكونء نذلكمل أزرق 
|| وانشتغل ,الام لاح التى يكونماحض اكير تلمع القواعد اتناف فنقول 
ظ عد الي شك #مرصمغه ةَ عماد الشعس الارواءاجرا راقوءا وه_دا 
٠ش‏ التأثيرواخ دق اححمث ان الماء! نحتوى على بن* من عشمرة ملا بين من .ه_ذا 
ظ لض كون !| تأشعرالحذى واضحافه وأماا امو أسافتزوق ورقةعياد ا لس 
!|| ايمرة دمض 
|| وإذاصبكلولضعءفمن عض الكبر شك ف معاو 0 تأساسى شمعها 
: صل عن ة سا تل نا أثيو فىصسيغةعيا دالشءس| دس قلويا ولاسجضا فاذا 
: أضمفت نقطة واحدة من + البينا ثل الخضى البدصار تأنه +ضباحالافيتضح 
ش حش دن البو 'نأسا عدت دمض اكير شكفنةدكل متهماتاً: ثمره فى صيغة 
|أعبادالشعس اذا صعدهذا السائل الى الغاف تسل مه مل تياو رهشو 
|| كير سات اامواء|التعادل 
أ وتكلسله مالس تعر امه رق تين أ أساو جص 
١‏ الكبر, تك مث تكون س_مة' وكسين الم وتاساالى أ أوكسيرينحض 


شْ الكير سك كسية ١‏ الىم فتكون علامةهذاالمم الخبريه واركبأ 











واذا 





50ث 
واذاشبعت الصودا أوالامتين>مض الكيرشك بالطريقة المتقدّمة وصعد ١|‏ 
السائل المتعادل#صلء نذاك مل هوكير رات الحود رك ات الليتن 
وقح دن ١‏ | لحن .يوون مقدارا أواسعين عي الكر 1ك دار ظ 
أوكسيمين القاعدة ثلاث مات أيشاواذا أبريت»ه دهالعملءة ف ممحاول ٌْ 
الساررتاأوا لاسترونس.اناشوهد أن النقط الاوايةمنج+ض الكو د / 
دد تلع راق1| ساكل فسدوادء ن ذلك راس ب بض لايذوبف الماءوبسةز 
:كور نهذا الراسب حت شدي السائل ف أن يكون: أ ثرو جذ اقلملا وم 
رح الس 11 رسع اج متف وا لكر كات اذى كز ة وب ف 0 











ولاىأ شيرله فى صيغة عياد الشعس 
يعلل كرات انار ناارتر مسي عد ع ظ 
| واسصين ار 2 أرأو صحكسيين | لقاعدة لاه ا تققد نفى لا 
0 ونعلى اعثباره -ذهالامسلاحمتعادلتو ان لمكن 3 ادلي ظ 

واه رالمكشافة المتاونتمباثشر: :وأغل الاكاسدلايذوب ف الماءويجئذ ا 
00 43 0 تعره | قفنت غةعياد الذهين لكهاءتق! تحد تيمض 1 
الكبرّك تؤادمنها كبر يا تأيضاوم ىكانتهذء الاملاح كابله الذوان ||| 
فى الماء حو تصمسيغة عياد الشءس عا ليامع أنم ةدارا وتسور ال ظ 
كة_دارا أوكسصين| لقساعدة ثلاث هرات كاف كبر يتات كلمن الموناسا || 
واد ود اوالبتينوالتحاس م تعادلة كر ينات الصا تكسن عالامته ظ 


الخبريةهكدا. ل اركب واذا كان جض الكير دك مت دامع سسكوى : 
أو كياد د تر كعلى اين ٠القاز‏ ولاه اتير ن ا لاوكسوين ١|‏ 
د ١ 0 ١‏ اشع ا عل نارم 008 الحض ومكاذة 
واد من ٠لقاعدة‏ وصكد . فكيريّات الالومين: كةبع_لامهالخيرية 
ماس 00 7 ظ 
هكذا إلآد م#كب! وكير يتاتس سكوى أ وكسمدالحديدتكة,_علامته || 
م ٠‏ 

الخسيريءة هكذا عار؟كب] 
وقداتفق الكماو بون على اءتبار جسع الكبررةات الى يكون مة_دارا| 





وي ممم 


1 


ا أو تسن -جضها كقداراوكسدين فاعدهاثلاثمىات أملا حا شعادله : 
||انا كان تأثيهاىالالوان التباتية 


0 ل و ا أذيدت ٍ 


. هذها اقواعد فىمقدارزائد من جض الكبرتيك وصعد ال لول تصل على ا 
ش كير ات 3 توك مقدا رأوكسكين !لضفم اكة_دارأو"سدن ش 
!| القاعدةستمرات:25كونهذها لاملا ح-جضمة دوه على مكاةئين من ظ 


دض الكبرشدك بالنسمة الاملاح المتعادلة 


|أواذاشيع لول البوتاسا مض النتريك تشسعاناما وصعد تصلهن 
| أذاك مل مت لور,سسكون نه أوكسن الم ضكاوكسوين | لقاعدة هس |[ 
| أهسا توكذا اذاث_بع محلول الا كسيد المع داية اللنسوية للرة الاولى |[ 
|| #مض ا اعترى بكالطر عه مْقدمة صل على املاحمتعاد ند وى ااه 0 
ْ وتددلور بعد تصعيد محاواه ا وف بجسع هذه الاملاح تمكوننسسمةأوك سي ين 1 
أ |الحض لا ولس كين القاعدة كنسية خسة الىما سول ظ 


لك اذا درت الأكاسد المعدشة الماسومةالرتب الاشيرة فى جض النتريك |[ 


اهم ل على أزونات 5 لوريعد تصعيد السادل وجب ع هذه الاملاح نكو تَّ 1 
|| نسمة أ وكسعين جضها لى أوكسصين فاعدته ا كسية جسة اح وأ دمع ا 


ا نمحاولها _مرصيغة عاد الشعس تحميرا قوباوستئذة كل أزونات |[ 


|أو 1 دين جض هكاو؟ مس دين فأعدف نه دس عات نستّرمتعادلا ايا كاث نا تين 5 ش 


0 شيع ة عا القعير والكير: شت المتعادلة ا تلسسمة أ ارس دن حاضيا ا 
!| الى أوكسيبينناعدتها كنسية؟ الى ا : يندت اامو انا ادل تكب || 


عازممه امير يدتهكذا واد 5 


| والكرونات المتعادل" تحسكوننسبة أ وكسمين جضه ا ألى! أوكسهين 1 
|| فاعدتهاكنسية 0 أرضافكر:ونات البو اننا التفادل نكن 1 
|إعلامته الميريةعكذا و رك! 

|أوترو نات اليو "ناسا الحطى أى الى على مكانئمن لدو ماين 





2-5 





(؟؟) 


دض الكرو ذلك كدي علامته احير بذهكذا وار لك ! 
١‏ وكربونات!اموناساالقاعدىاىالحدوى على مكادئن من القاعد: ومكافيت 


ْ 7 
أأمنالحضتكةر_علامته اله يذهكذا ؟ وارك! 


ْ وذالٌ سد ولامد 5 راضهئفسية أوكسين القاعد ةلا وكسيعين لض ئّ 
1 الاملاحالمتعادلة 
(نسبة أوكس ينا لقاعدةلاوكسيعين الجض ( 





كرات 6:١‏ 
كبررتت 1 
أزونات أءه 
أزوت "١‏ 
كر بوبات 2 
فوقكاورات ؟ 
فوسقات 6 
كوسقاتنارى ؟ *ه6 
مما دودقات ١‏ 6 
(الاوضاف العامة الاملاح) 


| الام#لاح حسامصاءة أصسكاف سن الماء الا وكثافتامةعاقةيكثافة 


|| الهض ص م لمارا الا دغل 
أف رك هاحض ذولونفهى متلوية أيضاو: لك كالكر وماتوالمهنيرات || 
|أوفوق ف المتصضيزات 7 الاوكس.د ذواللونقد .كو ناملا لالون لهان اوكسمد . 
ا الرصاص الام روا أوكسسمد الرثبيق الاجروأ أواتسنة الت ة الاخصر : 
| الخارب للسمرة كل هن اه انا كاسسمد الثلائة تنكون اتاد هامع الخوادض ْ 
ا التىلالون اهااء لامعا دللا لون لها !لك نآ غلى الا كاسد المتاونه نكون ١|‏ 
ظ اعادفايع الخوامن املاحاذات ت'لوانةلفة ١‏ ( 
| فاملا حول وكسيد المديد مرا ضار هه للزرقة 

إٍ واملاح نانى أ وكسيد المديد صقر اء 

١‏ واملاح المسايزوردية 

ظ واملاحالكروم خضراءدا كنة 

وأ وا ملاح التسكل خضراء 

|| واملاح الكونااتراءر يباسة أوزرفاء 

' واملاح لحاس ز رتنا «أويةضراء 

ظ واملاح الذهى صقراء 

1 وطدم الاملاح يتعاق بذو بانهافالام لاح التى لاد وب فالماء لاطعر لها | 
|أوالاملاحالتى تذوب قمسه مكونةلقة الطم باختلاف| لقاعدة الد ائل" 

| فتركها فالاملاح التى.دخلفتر كمعهاقلو نات حة.قمة أوقلوياتترا ب سه‎ ١ 
ا يكونطعسمع مهما رطمالذاعاو الاملاح!اتى.دخل فىتر كسهااً د ظ‎ 
١ ارا الالزاق اللسيرة فيو ادويق نه ردق تضرو املاجالمشتسا‎ 
املاح اناق ينسكر واملاح الالومينقابضة وأملا تار صاص‎ 007 0 
كر نه قأرضة واملاحالحديد قاضة معدية واملاح كلمن التماس‎ ' 
1 والانثمونوالز قدا تطمرمعدنى فأرض‎ 1 
1 والاملاحلارا' حةلها الا الاملاح التوشادريةا عدوية على مقدارزاشمن‎ | 





: التوثادرفامانكونذاترا حةوشادرءدواضة حدا 1 
اام لغا ل أن:صحكر نالاملاحذات! شكال بلوربه مندظمة ودعضبا بكون 
و ١‏ 














فق 





|| داسبالاث كل4ومتهامابكونمتيلور طبرءة فى الكون ظ 
ش ولاحسل أورأغلى الاملاح نذاب فالماءفمداب | المرادتلورهفىالماء ْ 
' المغلى حت لسسع به م يلحاو ل لمبر دسطء و حم ث أن قا بل ةذ وبان الم ى || 
ش المماء 'ناقص اغذةا ض درحة ادر ار فصل حن' ماهم أوراوا حمانأ ِ! 
1 بع لا ل ادر امغر ص الول الى ا أدم» دا لذاق ظ 
ئ بأنشرل' ونفسه زمماقهو اعحا فآ وت مس ةفرغ الا ل اممرغة وق اناء ْ 
١‏ محتوعلى قلسل من دض الكير يمك فكلماتصاعد المماءاتقصل الملرءت_لورا | 
: وحيث|ن التصع.د بط ى* بزداد حم البلورات تدرحا 1 ْ 
ْ كيرا واشكالا منتظامة و شِع أن بص الح_اول الذى بغمر اللؤرات يق شْ 
|أ صل التباوروهذا الحاول هوا اذى ينام اناءالانى ْ 
|| وس اتغصل مط من لوه الما يالك خسة امتقدّمة مالغال أن يتصديقلمل || 
ش من ماءدضا ف الىع: اصمره الدع ى عناء الم لؤزلايه ضر ورىا ك3 نالماو رات ١|‏ 
فلس هذا الماءمن أبعزاءت ركيب المم فالاملاح 'لابدراتيةهى الى تحتوى | 
1 على ماءاللور والاملاحالامدر نشى الى لاحتوى عليه ْ 
ْ 6 ب تماوى و رهد الاساد 1 
ْ عقادر تعد وددفا لكا فى من الل : ل كان واحمداً م وم أ ناا 
ا أو. 3 أو؛ » من اناء 
أأواتحاد العا تبلوره ,تشأعنه اتنشارسرارةكمبع الاتحادات الكواوية || 
||مثالذلك اذا أضمقلءسلمنالماء الىقلمل كرات القداس الى || 
عن الماء فانه_ذا المم يصيرايد را تساوي تفع حوارةالس ١‏ آلو يكتسب زرقة 1 
لامع ا ذكبريتا تاعاس الاندرى| سض وآ هأ كبريات اقل أوكس_مد ْ 
ال د ند نكون أخضر تى كان متدد اجماءتملوره وا مض متّى كان اندرا ا 
ا ولعص نأملاح الكوالت بكون أ زرقمق كأن اندر ناوأ جرر ساسساء 0 ا 
1 كن ابدراتا وحملاد الما" الدى هوضرورى! كرو هي اللورات كر نا 
أضردد التامنبا أيضا : 
ْ (تأثير المرارة فى فىالامسلاح) الاملاحالابدراتة تفقدماءهاموى مطنت |) 
ودرحة ٠٠١‏ ل فك لتصاعدماءالتلوروضناك ام لاحئدوب فىماء || 











(4ي) 
:مأورهاقسلأن:ذقده وه_ذهالظاغرة لس ب اذو أن الما ومتّى أدم 
السحت .نبا تصا عء-دماء اللورقههم_دمٌ: دوت نينا ترا 1 وارتقهاوهده 
المذاهر: تسم بالذو بان النارى (اأ لاش أن يش ستمهماءلتلورالما»الذى 
د حل ث7 كيب الج وهو ندوممةام فأءعدة لابه دسسكمد ل يمأعلدة : 35 
وها الماء يتصاعداطرارة أإضافيغبرتر كم الم شالذاكانفوسفات 








9 
الصوداأ المعتاد علاميةاليريه ووار؟ ض|إريدأ ل ؛ ؟ بدأ كب -حن 
المدرحة ٠٠١‏ ل فقدماشلوره ومتى-ذذنالىدرسة الاحرارالمدم 


ا ا 


فقدآ خرمكائيمنالماءفصارتعلامته الطبرية فوام ؟ ص!؟ 

و دعض الامسلاحمقعر ص لأ ثيرا حرا رار تسهع له فرقعة تخصوصةاى الوذ 
مل الطعام ف القعم المقد تبةدوانةذفت بز يئانه الىج.ع اسلهات 

و-معت لدفرتعة 

وطالمانسدته_ذه الرقعة الى تصاعد الماءالذى يكونيين البلوراتدقعة 

وقدثىتالا ن أنتصاعدالماءلس هوام فىهذهالطاهرة فأنبءض 

الاملاح بفرقع بالدرارة بع دتجفيفه فى الشراع زمناطويلاأىتصاعدالماء 

القليل! اذى يكون بنبلوراته شد شق ىأن ننس الفرقعة الى اشثار 

مقدا رامس الطرارة ىس بئات الل نتمزق الءلورات 

وأ رارة قد تصير نعض الاملاح فوسهوراودلك عمو رور الكاسموم 

و نعض كير ورت 

وأ رارةامرة نفعة تحال بر كد ب ملاح كشيرة 5 و املاح أ وعدم تلا 

ا رأرةم مروط «سمروط ملانه الئل أكون الجض اشاعلى الخرار 

الثاىأنتكون القاعدةثادة تالآ نتتكونةزالل تين اليض 

والقاعدةعطوة 

فالاملاح اسكونة من واءض ابل" لا نتتعال بالحرارة كالكاورات 

والازونات وو ها تدلل على درحة م شعة وا أكر. سات مالل على 

درحة الا رار ماعدا |للكبر ا تَالبىقواءدها قو, د كالقلو ا تاللقشة 
والبار ياوالاتروتساناوا يرو المذمس-اوأ وكسسيد الرصاص مان 


الا ا ل حا ال لا 0 سام 





الماعدة 


(3؟) 
|| القاعدة انانةقو دق هذه ا طالة: .كسب الجض شا ناوكذا الوض الْمَادت 
ْ كدي القاعدة القابله لحلل ثانا مثالذ اك ان فوس فات كلمن الرتمق 
]انا افضة تحمل تأثير حرارة عمس تذعة وا نكا نآ وكسمد الفدة وا وكسسمد 
|| الرةء :الات ال زازه سهولة والاسلاحالتى حوامضبانا::لاتغسمر 
بالحرارة عالمأ كالفى. سات والزرضات والمورات والسلسسات:هذه 
الاملاح تنه ل تأثيرا .ا افا لرقفة 
وجبسع ال ردونات تكاط_ل بالذرارة ماعدا الك رنوناتالقاوية لازمسل 
| حض السك ربوك الا كاسسمد المعدنة قل وكذا الا كاسدا اشعيقة 
1 دو إشصساو| اله, وادض قلسلا كلالودين وسسيسكوى أ أو لماك الحديدفى 
ش عرضت ]ملاح هذه الا كاسيد الىتأثعرا لخر ارتكلات فاميحاات الى ا لومين 
|| أوال ىسسكوىأ وكسيد اللديد وآما كيرا تالمغنسسافانه تحمل تأثير 
| درس ةالاجرارلانالمل لقي عدن الى شَكوالمغنسماقوى 
: (تأرالكي ررائية فى الام_لاح) اذا نف ذتاركهر باق فى اول ملمى ال 
| الم مجه الفاز نوا اتتطب السسااب ويه ايض وأ وكسين الا وكس بد 
ش وااقطر ب الأوحب وصورة الزياز ا دنا لهسي كر 
ا و 5 00 ووم مكون م نآ نبو بد منصنية على نفسه يوضع فيها محاولكبرننات 
١‏ الحاس 3 بأقدفمه اركهرناق معصل من زوج عود ورين والصقصة 
ّْ القظنة الودرة ١‏ كموراف احد لظ روهز والانمويةوالصفة ا لقطسة 








١|]‏ ساامة مغمورة فق الطرف! ثالىة, شاهدان| لحاس رس حول|أصتصدة 
|| القطسرة السالبة وبتصاعد فواقعء من ازا لا وكسيعين من ع[ أصشدة ا لقماسة 

١‏ المو<مة وااساتل الم مط مهذها أصفدة سشمن مض الكير شك الاقرد 

|| وحصل مثلذلك موكنقداشاراككهر اق فى دلول كب رات الموؤناسا 

ْ ولاجل صيرورة القدرية واضدة دا يضاف شراب! امئفسم الىهذا الول 
وضع ف الالبوية المتكنية بعد أن بوضع فى وسطواسدادمن الكر برالصضرى 

أ وطيقة من الطفسل فهاتان المادنان يتأ تفوذ التسارا لكهرناقّمنهما 

|| الكتمماءئعان اختلاط السائليناللذين ىقر الائيو هدق نهدا امار 
الكهراق شوهد أن السائل الذى ف الفرع المغمورةضمه الصشدة القطسية 
امتكسه طسسس د مسج سس 22 تت« الس سم سوك سم أده اس سمس 








لقن 
]| المو حسة يكتسب اعجر ارا والسائل الذىق القر ع لشاف يكتسا ب ضير 
أ وَكذا داه -دتصساعد ذواقع م من تمارالا وكسيصدين سول الصةصة لقطسة 





: المومة وتصاعدةوا قع من عار رالايدروين دول الصفصة القطسة السيالية 
: وترلون السنا: دل يدل على 2 قراد خض لكر : سك فى أحدفرض الالسوية 
١‏ والموتاسافى الفرع الا 2 

: وده أقورية تدلعلى أن للم مكب ه من جض وأ كسد وقلءلأن1هضص 
|| فط لعن الا وكسمديتأئرا تا را سكو ربا فته الحض هوا لقتطب 
!| لوعو لات كيوك ميات وره الا تسوه فر القيي لالت لان 
|| كهرناءءته موسيةوحدثانّالمض والقاعسدة كهرددتهمامتضادة 







م عد نان ابعضهما و تدان 

|| وقد أيطلهذ! التعلمل الا تنبكون لس الذى يه تهوالتطب السالب 
أأهو لموتاسسوملاأوك مد الموتاسموم واعماب_يب تا ثيرنانوىغيرمتعاق 
ْ بالفعل الكماو ى الذى لل عند تير السار الكهر دافى لل اأموناسسموم 
|| الماءدول! اصفدة التّطسسة السالية تون الدوناسا لكاو بهو تصاعد 
ٌ الادروين وحنئذ 0 كبر نات الوتامالست علاماته المسيرية 


1 واركب] يلم هى بوركب | أى ا نهدا !الم تال الى بونأسموح وأوكس هين 
ا يمك فستحه البوتاسوم وا خطح الاق نمه الاوكسصين ظ 
ا رجض ال وحكر ‏ شك ذدوااتط الموحجب هنال شور به سم لهذ سد ظ 
[أسباء! لى أن كبر بَاتالبو ناس ا وكير اي بقلل ا خارا لكر باق 
أء نحوالقطي اموس ل اوري ل و مر 
ّْ بد فشكل ١‏ )نم وضع هرو الا سوية ىلول كيريّات!! صودا 
| الذدىفىاناء (و) تغمر فمهصفحةمن دلاتيز (أ تسستعء لل قطياموتا 
أ والزتمق١ادى‏ دس معوال قطماس الما ايتصلبالقطي السالب» عودكهر اق 
١‏ لواسطةسإك موصل الدكهر انيه وى قدا ل سارالكو ردق تال الل وذاب 
|| قامل من الصودومىق انع لفل ولايان السيالب وفى لل أزونات 
: الفضسةنااء سار دده كهر داق ثر. سب الدضة على القطب ال ابوه 35 





. سيت يي ا ا ب 1 
الارل-يمين 


(1؟) 
ا الاواسعينوجير الازو نكو .طب الموحب الذى غطى أ دضااطمقة ١‏ 
: سوداء منثانى أ وكب_مدالتضة الذى يكن اللهد و لعلمهمت لورافىهذ. || 










إٍ المالة وت:سسة ون ددا الاوكس.دنائئء عن تأثير 'نألوى فاه ردحزء م من ١|‏ 1 
ا الاوكسصين الذى ته هو الها بالموحبر تر ساء آشر ار كسد 
!| الفضةااذىفا غلول ْ 
| وكام نفذتساركور نان فى لول لات الرصاص المتعادل رسمته || 
|| الرصاص يلورات لطيقة ولا لقطي السالب واتحه الاوك_يعين وبجض |) 
|| الخلدك ةوالةطبالموجب الذى برسي عله أيضا"انى أوكب__د الرصاص | 
ٍ الم كوّننالطر نش الممة-دمة وإذا كان التأثير الثااوى بضاءف التاثير ْ 
١‏ الاصلى النايئعنتدوذ ال سار الكهر د ث فى ا لولات المطحية | 
٠‏ (تأثيررطويةاا4 واءفالاملاح) الاملاح الثالية عن اماف عرقت ٍْ 
ا للهو ا لاعصل فيها أذنى تغمراذام عن مهاتأ ” نر كمارى ؤمه فى اماالاملاح ١‏ 
ْ الابدرائة قصل فيها لنوّعات يق الاعننا عر م) فى » رَضْت بأورات 1 
] شعافة دن ار مات الصودالاهواءر ات زواءاها واضلاعها وذخ على س عها ا 





لمم ص ل سم سم ل مس وي ما امد 
اي وودسصوجج و 


1 


اأعنمو قاض وه دا نامواء نفقد امم حرأ من ماه الهو اقيض يرملا ِ 
آٍ متزهرا وكل م ص ابر الى قا شفافسه فىالهواءوشدد ممعى ملنا قأبلا ا 
ْ لتزهر 1 
ا ودناك املاح ابدرات 2 ة عنص رطونةاأهواء أيضافتصمرما "له" وى ا 
ْ الاملاح 0 للممو: عتمئال1 لك صكر: بونات الو ناسا الذىعلامته || 





|| البردة : وادل + يدا 

ونءعض الأملاح اللياليةعن ن المأءعخص رطو به الهو أءو دبا ككار رور 
الكالسموم وأرونات الجيروكار رورالانتعوث 

وهأ نأن الخاصمان المتؤاد نان لبس امطلتمين قاد عرض كبر ات الصودا 
للهوا اعاف برح فأن كان !أي واءرطياامتص امن رطو به مه وسدملة : 
فتزهر الل داقع الةرطوبةالهواءوهذاءل" كون الطعام 0 
حأقأونارة دكونرطماوا أن تردثره امم لايصيروحالياء المأ*دل دس خرط 
لواووعةء أسدّء مال دردة وار في تمعه 


سود ةاشوسية ص مضت 





)*5( 

(تأئيرالماءفى الاملاح) الم “يذو ب عدة املاح أىيذهب صلايتها فمكون 
معه شله سا تلد "مدا نسة تسعى نا دلول ومعى 3 اب ال ىالا قر وله 
وه_دا التغيريكونسمافاغةناضدرحة الخرارةةتى أض ف الما “الى 
.لورات أ زونات النوشادوا وكبررتات!لدودا أوكاورور ا لكالموم وسراء 
الوط سمولةدو بأن١‏ ألم 2 ةق من حصول بر ودةعظوة ف الساتل لواس_اة 
ميرمو ممتر ولاع.ل ةك الاادا استعمل الملم ابدرا تاأى متصد أعناء 
التملورلانه اذا ضف الما الى ملح مود ع ودماءالتيلوراتحد وان 
ذلك حرارة مثالذلكاثكر ووناتالصودا وكير ينات الصودا انها يزعن 
الماء وكاورورالكالسوم اماف توادمتهارتفاع فدرسةا ارارق 
لاصدتث األماء لسدب | ادها يه و ينتفع باغتقاض درس ة اران المتعصل 
من دود ناث الاملاحى ينا مخالبط المردة ظ 
والير ودة اسل نتأثبرالماءف الاملاح: تكونأعظ_مكذا كان !لذو بان 
ال عوإذايستبدلالماءق ]غلب الاحيان باحو امض المضعفةلائها تيب 
الاملاحالايد رام عسي ْ 
و دمءصل عل بر ودةأقو كام ن المنةدمة لطا لاملاح الامدرا تبة املد 
امحروش أو الث ودوا الا حس.نواع ليلذ كسم للانالملمدأ والثل مت داب 
| امتصمة_دارا عظعامن الحرارة وهالئب_د و لتركيي الخالبط المودة 
المسس معو له دكثرة 


















تيا لمط 


لق 










معاليط من أملاح وماء اغفاص, رسدةاسشراره 
كاوراءدراتالأوثادر 
|| أزواتاليوتاسا من ٠١‏ ل الى 1 
مأء 7س 
1 روات الأوثادر أ 
كر بونات السودا ا من 1٠١‏ ل الى 1 سس 
|أماء ١‏ 
الخد الاير : 5 ون اق القااسه 


سس سس ل سس كه 

1[ معام ن أملاح وحوامضمشعفة.الماء 

1190 تك 

ْ عض الاروت.ك المضعفالماء 3 0 ا 0 
كيرّاتالدودا 2 

|| خض الكير شك المشعفالماء ؛ 8 

| كبريات الصودا 8 

: حض الكاورايد ريك 0 

ظ مخالمط من تلم ومل أومن 

ء حجض مطذءف وقلوى 


من 1٠١‏ ل الى لاا سس 


١ ل‎ 3 
2 ا‎ 3 : 
٠ 7 


| معام 3 : 
: :5 
| كاورورالكاك.ومالابدراق 4 - 


من ٠١‏ طالىلا1 اس 


١ 


من ١١ل‏ الىلة ؟ س 


حي سدسم 
لإ. # 


5 غ 1 و ل 
: 00 5 س الى اع 
دض الكير شلك المذعفالماء 1١‏ - دا 3 0 











مع 
حا 


تت 


( غ) 


وو 09222229 


ل 
و سصورممل الالاح للماععة يلما خرد رده ة غلمان!1باءباد أنه الاملد جح 





التلفةفه وهال سودوا لافىشأن ذلك 
060 مقاديرا لاملاحاابّىتذوب تأخردربحة 

2 3 1 ا 

كه 2 ه» ١‏ حزءمن الماء على الماء 

53 ونا 

الل حب بست وس بع 
كلورات اليوناسا ©ر1+ ا 1 لك 
كلوروبالباروم ار.+ 5ك 1 له 
كر يونا تالصودا مغ 7 كله 
كاوروراءوناسوم غ642 لارلم م ١‏ عل 
كاورورالصودوم ؟دا + #رلم ١٠١‏ ل 
كاوراءدرات!ائوثادر مم ؟ 1142ل 
أزونات! لموناسا اره 9م 1118ل 
كا ورور لاسخروسءوم ورلا ١ ١‏ رلا ١‏ اهل 
أزونات١ادودا‏ | اشرء؟؟ ٠را؟1اد‏ 
كربوناتالموناسا ٠رهء؟‏ ره للد 
أزونات الخير كردم أداه ال 
كاودورالكالسيوم ره ؟ 5 ا 


يدق | لدان ٠الماء‏ المح على درس ة حرارة معأومة وقد يسع د نما دا خاط 

عمل أ رم الم الذىذاب فيه ليذ بمنهشياعلى الدرجةالمذ كورة 
ربرداددوبان الام_لاجح فالماءكطنا ارتقعت درس ة اسشدرارة مان 
١‏ ساكل مكو نا كثر الشصاناءا فدرحة الغلى وه ذه اقاعدة لس على 
اطلا قهافانمم الطعام أ ىكلو رودالطودوم يدوب قالماءالبان دوالماء 
اللارءلى حدسواءوكريات اشير يلزم لذو دان بجزءمنه ٠ ٠‏ 4 ساءمن المأ* 
البارد وهو . - حزءمن الماءالمغلى ولول زيدات لير سحل الى 
كد ءحامدةمت أغلى وكير رات الدودايكونأ كثرذوناناف الماءءلىدرسة 


جط سح ست سج ست سس ست سس سكت 
؟ 


لان 
يي ا ا ا ا ا ا ين 
00 والحاول اسه مع على ده | أد رجة لقصل منهبعض الم مى رلك 


ْ لمعرد أو أغلى وهالجدولاسينافي ويا كنات الصود اباو 











1 دردة ارا أره مل مت أورم داب فى ٠‏ اخر أءمن الماء 
/اار؟ ا 
بادرا ا 48> )2 
أ عر؟١‏ عرام 
|1 ورنا! 4م 
ه .ره ؟ 9428؟ 
[[دالادم؟ ؟ 0ر1 | 
لأملار.م لالاره ١؟‏ 
أغخذرام ؟عرءلا؟ 
||" لارع”م »؟ ورم 
اأمدرعم اأرعلع 
[إأعارء٠.:‏ غ4را41؟ 
اأغءرهع . أوردلاء 
م٠عرءت‏ ر؟ م 
ْ 48 © «ثلارة 14؟ 
([|اأكرء ب ٠‏ بار4 51١‏ 
؟ ؤأرءلم ٠‏ ارلا ١‏ ؟ 
|الاررم ٠٠‏ عر ؟ 


ْ وبالاطلاععلىه_ذاالدول بعلم ان كيريدّات!اصودايذوبفالما١ءمئه‏ 
أمقداركثيربندرحة ؟» ل ودرحة “الل 

أ ود برد لولمش مع على ارا رمع ملامسة ااهواءا قصل منه بعض مأفمه 
1 من الم فكنسب ”نعل يلورات مخنافة اعم والاتطام ود كال التريد 
ْ ببطء وم حول | ساثل كان !لتاورسهلا 

ظ ومن المشاهد أنالبلورات مكتسب أشكالا؟ كثرا نتظاما فالمحاولات 
| التو يتعلى أ <سامغربة أوعلى أوساخ مَعلقة فيها واذا كان لاناءالذى 














21) 
بعولف. التبلور دو أعلى دس و نه رسدث عايها اللو رات كاتردب ءلى || 
الاسام الصلية ااتى تغمرفالمخاول كالقنيان! اتىيمن ليشي وكا لخبال 
ومتى سول السائل وقتث #بريده رسنتمشف4ه الياورات 5 معو قفمةالان 1 
التيلور<صلفنه اضطراب | 
والماء المكبسع علح» يديس ملحا آخر #غاول! سيم عل البارود ؛ لذبب ' 
مقد اراعظها منهل الطعام وعلىه ذه القاعدة سس )1 ررم البارود ا 
ومن القعمب انهاذ أضى مل اليار وال هذا لول أذا من قدلاوان ا 
ا اذاو ل الاصلى منث_يعآره وبعال ذلك 28 كلمن ع الملمينى! يوت خر ا 
6 أضرف ملم الطعام الى مداو لمل البار ودأىأز وتات المو تأسا سوال ١‏ 
عض «- دين المطدين بالهال المزدويم الىأزونات الصودا وكاورور )| 
البو اتأسسمو مث يصعرالاثل تددو على ر بعة املاح ذا" به قمسهوأ را |) 





ذُوب فم ه كاورورا ل.ودنوم 
وحدث انكاوروراادودنوم متى أثر فأ زونات الموناسا حال رأ مده الى | 
روات الصودا وزالنعضهه ن المحاول هن الواضم أنه لا سك ونمتشبعا ئ 

بأزونات الموا ساوإذا كان مقدارة حر من م ذا .ا يذوب فالمحاول بعد 
١ضافة‏ كاورورالدودومالبه ا 
اوالماه المشسع علمم نالاملاح رسيم هيعض ذلك اللمه ََ يداب ملا آخر ٠‏ 
وإذا كان الماء المشدون عم البارود يرس منه ين" مهدأ ١‏ رسي لامع 
كلو رورا لدو تأسمو. م وله اعماتصنا عمسةو دعضر طرة قت لملمة مق سسة |1 
عل الخاصة التىقالىءالمشصى نعل فى كو تعد سيول املاع ار ى || 
ودرحةاطرارةاليى. لقصل قيها! للم من شعلوله لهادخل فمقدارماءالساور)| 
الذى بق سه فالدورقالذى شاو رعلى | |درحه المعمادة يكون دوأ على | 
عشسرةمكافاتمن الماءولامكون محتوا الاءلى جسةما شا ت-تهمى || 
الفصلت باورائه من . ال مهاول على در-ة سرارة أعلى من ١‏ لال ٍ 
وانا كانت لط ريقة الم عله لنملرانخاولات! للحم فال لوراتاتى :فصل || 
ماب ونث نوبةعل: مسالل من الماءومج ار دأ الماءممرا عقادر : 
محدودة من الل عى عاء الاو رأو عماءالاتماد واذا كانمةدارالماه | 
قلا 


سي 





20 
يبب ب 270 00 


0 لاى1١‏ ع ىدا ماءالموضوع بن اللورات 

١‏ وك فى أث اع رضن الملم لليهواءا وعكث زءما بسيرافى لفراغ أو يضغط بين 

ْ ورق الترشح لحر يدمعن الماءالذى بمزبلورا نهوهولايدت-ل فتركيب الم 

ولاو حدقمه الامقد ا رقلل-ذامنه 

|أد عرف وحود الماءفى الج لو افر ور اماتمنه آمو دأصغيرة من 

زجاح حافة حا امغاقة أحدااما رين تكن على مص سما حرو حالنسد 
سكاف الماءالمتماعد قى ادن 1 ارد م نالالمونة ربوسذهالكيفية 

مجتكدد أنن قدا رين اماه فى1ا وت صارت الاندو بأشْقافةبعد 

ظ العملمةالءةدَْمه تق أن المم الممتهدن اعدو ىعلى ماء 

1 (تحاملل:ءض الاملاحالماء)اعلم أنالماءيوي ثرا كعاق افعض الاملاح 

| فصلاهالاته نارةدةو. جمةامجض ضعيف ونارة هوم مقام اعد ة فنا رةيأخذ 








ظ حر من فاعدة الام_لاح وتارة بأخذحرا من جضها. وه سذا المأ ثيريكون 
أمستثر وذوحام ِىَكانمقدارالماءالمؤث ركثيرا فيعض الاملاح| المسكوية 
|أمنقواء_دلاتذوب فالماءوسوامضئذوب ف الماء (كامسلاح كلمن 
البتمرتوالابق) "صلل الم اءفص لها الى أملاح فأعده رسب 
أأوالخرارةالمرتفعة تسوله_ذا اتصلدل ذتى وضع نول ”7 بنَات| اناس 
المتعادل فأسويه مغلقة وسعدن ق جام الزدت الى 6٠‏ ؟ درحةرسب 
مئلهرا حي اي هو قوت كير سات لاس لان نع الما أ هد حر امخض 
السكير, 5 الداخل ف تركب هذا امم 
ظ وهئاك؟. لاح تشوىءلى حوامض ضعءفة لاتذ وب ف الماء وق وأعدئً وب 
فمسهخقىعوملتعقدار عتم صن المماء حد لقي ات امل نالف للمتمدمأى 
انحزا من الشاعدة سقدا "ساف الماء والمل الخد ردينطتال دلكان 
اس_تمارات الموتاساالمتعادل تال بالماءالىاسآماراث الوناساا هذى 
الذى برس والى وتاسادودا ةف الماءو :نير لم ف بعض الاملاحبكون 
أقوى على درحة الاجرار ارفك روات الماريًا تحال بعسمرزاند على درحة 
الخرار:المرتفعةو ققد سزأمن جض الكرونك متى«كى الىدرحة 
الاجراررقد علمه خارالماء 


زع 

أو نعض الاملاح الى ذانف الماءمت من حصلت فس تنوّعا تخصوصة 
ظ تأروتاكب كوى انها 1د ,دمج تى أذ يب ف الما« الباردلونه بالصشرة 
| قل لومي سن هذا ا غخلول! كس ايها نادا كات اصفطه ولود ل 
١‏ 0 وأ لش بالكر وى عصط_لىقسه الاو ع مداه المتقدم خى أذ فى 

الماءالبارد صل مئهسائ لأ زرق ضارب المتقسصية رصي را خضرمق سن 
الىدرحة ءمسلك 
|| (تأثيرالغلزاتف الاملاح) متّىغرفلزف لول ملحى ركان ساد الا وكسعين 
1 أكغرم نمل الغلز لداخل فى ت كيب المح فانه يقوم مامه فبرسيه مثال ذلك 
|| اذاغرت صفدة نطفةمن اللسارصين ومن الديد فى لول ست بريتات 
| العام ذا العاس تن بردب على مي كسصوق وبذوب متها قا لسائل ظ 

مقسدا رمكافيٌ المارسسى من الخحاس قيّواد كير يناتا لكارصين وسيب 
|| ذلك أن المارصين ؛ةوممقام لفاس لانم له الا وكسيين! كثرمن مل 
|| التصاسالمه وما يي التنيهلههف| انه صل تأثيرا خرفىهذهالظاهرةوهو 
ْ أن تأشيرا لاز ات ااولات الملمرةتتوادمنه 0 ناخة لأمسع التالرات 
ش الكماو بثولا ل بيات ماذكر” ناه يوضع سول كير . ثات العاسن فى اناء 
من زجاح تغمرفيسه صفيعدة من خارصين (ز) وصفصةمن بلانين (ب)م 
|| وصلهاتنان ا أصفصتان يطرفسإك المشاعف (ب) كا فشكل 2 ؟١)‏ 
َ فيرسب ا لتحاس على | أصفدة التىمندلاتين و شدىالخارصينق| لذويات 
|| دبدةقف ابرةالمضاءف رويجا نيد ل على سربات | شار لكهرباق هن اليلاتين 
١‏ الى الارصين فسإك ااضماع فوم ناتشارصينالىالبلاتينف اول ظ 
١‏ فمكتسب امخارصين الكهرنائرة السنالية ويكشسب اليلاتين الكهر. كسمه 
|| امو حمةو ةوحمثان11: 0 ىفباطن افد لد شلارصين الى لملاتين 
ش م لسمر ىف ىالحاس قدلات دل لى عل أنانخارصين 2 يه موحدسة 









| بالنسية لليلانين والخحاس اللذين كهربا"دتهماسالية 

1 وق ار المعدية يكوناللسارصينو العلا تدمع السائل زوجاكوو" 

|| واستيدال لفاس ,اتفارصين فى المحلول طاهرةهسةرَة وكذاك 4 
| اتثارالكهر اكد السائكة عن لمأ ثرا لكماوى فاد ام هذا التأثيرحاصلا 


فأت 


(0 1 

ْ وو أ ويد عو وبا اي واذا : 
عر ت صفصة من خارصين فى او ل اكير يات التحاس لا صل ماذ كرنام ذم : 
| نواد كهره كينة والعاس لدعو برد ب كت ب السكهراكية المر حة |1 
55-87 االمارصين! لكهرناتية|! اسالسةاك نحمث انه دين القلزين ْ 
| يتلا مسان قات الكهر نا" سين تدان سعضهمافتزولان فى خلهء ابد ون أن 
|| يتوادتاركه ريا واضم ش 
|| وف تاثمر اللفاؤات ف المخلولات الملحسة لشْئى أ نتهمل هذهالقاعدةوهى أنه ١|‏ 
|| بعسرا صول على فلزات نقمة ست امم ذه ا لكيفمة فالةلمل من الغلا لغر يب ||' 
ظ 32 مع الفلز المرسب والسائلزوحا كهرنا افرسب قلءل من ٠‏ الغازاازىف ا 
الحاو ا والتأثيراا -؟ ساو .شمرط أث يكور الغار الرسب (علصيغة اسم : 

|| افعو ل)دا ك1 رناتيةساليةبالنسمة الغلا مر دب ( على صمغة| عم الفاعل) ظ 
١‏ واللناصل أنا اغلزالمرسى دقوم مقامالذازا أرسب ومن المعلوم ان الغازات ا 
التي تحال الماءعلى الدرتحة المعتادة كاليوتاسوم والصودنوم لاترس قازات || 

0 من #اولاتها لامهاتتاً كسدفتربي الا وكسيد المعدنى ا لذىفالمحاول : 
|أوهئال عذه ملو لات ملحرة تحال الفارا ت كالاملاحالقلويةوالاء_لاح ّْ 
|| القلديةالقراسة وه ىأملاحكل من الم نسساوالمصنيزوالالومين واخارصين || 
والنسكلوا لكوه دالت وا ديد ٍْ 
وهال جد ولامبشافنه لخر ندب | أذى على سدم سي ره سس!| لغلزات اللولات || 
|| الممة 


















رثع 


جسم سس سس ا 1 
(أملاح ترسب> لولاته ا ببعض الغلزات) 


أملاح القصدير 

ع الاضعون نْ 

سب الي موت 

ع ار صاص 

- ا لفاس 
بر برسي متهاالل بق تاديد 

ع البق والذارصين عن وبجصع اللمناء برسب متها | لقمزيا ديد 
الى قبلهما والخارصين 


5 0 واتخارصينو أ 5-0 
6 5 هين بادلى تربع الايسام 
دكت ىقلا لقصة 


والرصاص بر. سس التصاسمن ع لولهلانه مد كورة._ل فى اند ول211قدم 
فا زونات التحاس وكير نا تالنحاس برسيان,الرصاص فأذاغرالرصا ص فى 
تلو لكب ريات التحاس رسيت على دطبعه طرقة م كيرا لرصاصا اذى 
لاءذوبفالماء فنع تأشيراف_ازالمرسب ومتى رسب السازمن م لوله برماء 
اكتسب!شكالابلوررة اضصفة أحسانا فالياورات اللطمقة المسماة خصرة 
زحل بحص علي بغمرقطعة من الخارصين متص له بلول من تا سقى 
اول خلات الرصاص ' 

وتستخد مره ذه اليلورات ,أندهي ما:#ض يحض اليك >توعلى_إمن 
رسهمن لات الرصاص فى قدشة د اتفوهةمسعة ثمبوضع فالقئة 
قطعوهم ناللماردينملتصةة: اد من حُشب الفلمين و ل لي ازا لني من 
قاس ا راو نكاس عدر دن سخ تغط ا 

| لتعاس الاصمر: دصةأ ‏ تمن راض لامعة ملي ادا والناورات 

تحص لل عامرا بتر بس الفضة من 2 إمبام واسسطة الرادى تسعى لمج 0 


46ج تي ا 
اى 





(١غ)‏ 
م م م ب 1م م 0 
ا ى السميور” | لقصسمة لات لفكسة سمعى باسسان! أموباندانا وا سدسم الزذى 











ظ (قوائيث راقليه) ظ 
ش اعم أن القوانين الم :وليةعلى تأثيراالحوامض والقواعد ف الاملاحيعلى 1ْ 
ظ تأسيرالاملاح فيعض ها تمعى بقواثينبيروليه وسعلثيم_ذاالاء لسسسمة ْ 
١‏ لمعريوليه الكماوى القر نساوىالدذىد هاى ا بداء القرنالتاسعء 0 ْ 
ْ (: يرا 1وامض الاوصحسحكسم.ن.ة فى الاملاح) م أثر الوا مض : 
|| الاوتسحضة فى الاه_ لاح حصلت طواهر محْتائة قاد ا كان الجض ممائلا | ١‏ 
[الخحض الم م ل أريع حالات ّْ 
|| الاو ىا نلاحصل:تقاءل مشال ذاكنا فبرجض السلب مك ف سلسات || 
1 النوناس! : 
ش الثاف#ة أن #صلذو ان المح يدون امحاد خا زونات!لموتاسالاعال»#مض 1 
: الازوتك وامابذوبفالماءالمشحونبمذ !الج ضأ كثرمندو انه فى الماء [ْ 
| القراح وكذا جض! ا سكير يك امرك يذيب قلملامن كبريتات الباريًا || 
|| الذىلاءثوبفالماء و وزعائت اوسن الازوتك وجض !لكر تمك : 
|| لاحدثنان ةاملافى الاملاح وانمايؤثران مذينذقط ْ 
|| الثالثة نكوَن لز باكر ما رك تعد جكب ريات ١|‏ 
|| اليوتاساالمتعادل فص._لوالى كيرياتالمونا اسالحضى واذاك_ دار || 
|أمن حجضا لكرنونك ف ماءعلق فيسهر بونات ادير المتعضر ديد اذاب شْ 
: عد اللوىالما عقا صال المصحكر ونات الخيرا 4ذى وأتضاحض ا 
|| الفوسةوريك > -لىفوسقاتا سير الذىلايذوب ف الما الىفوسقات المير| | 
|| الحضى الذىيذويضه وف جمعهذءالتها لات تشكوّن املاح مضة 2 || 
| الرابعة أن شكون مل معاد اذا كان المح المستعم ل فاعدناءثال د لكان || 
دض الفليك,_ل ت_لات الرصاص القّاءدى الىخ_لات الرصاص || 
|| المتعادل وكذاجض ال كير تم كيذ يب كبريّات لفاس القاعدى فصي اه الى | 
| كيرا تالكاس المتعادل ١‏ 
أواذا كان الحض كا لاحش الم تحصل أر بع حالات أيضا 


1 2 كَّ 













(9؛) 
اي ا ل ل 0 
ٍ الاولىأ نلاعه لأ ” شير مئال د لاك جض الارو 0 دا تاأمادمًا 
|| الثامة ة أنيذ يبا لض الملم دون أن إله مئال ذلك جض الكو سوك 
ظ وكرءّاتالصودا 
شْ اأمااة- أن يال الخمل نر دجضه مثال ذلك ض الكيرة رمعأ أزونات 
||الموتاسا 
|| الرادعة أن صل كسمن الجض وا لشاعدة. شال ذاث ا تصالة كير يدت 
1 اد كر ايان اا رجض الارو ةر شا ترات 
ظ رلا ءاسن السو عل الكرتات نأ تسد ا عديدنا ريض 
| الازوة كف هوت عقوا نمن| لقعليل هذه الاحوا الا ملداه:٠‏ ن القواعد 
ش الت ذكرهاالم لبر امه وه هذه 
|| القانون الاول أن تال الم يكونت”اماءتىكوّن الجض المؤره ع قاعدةهذا 
|| المر مه الاءذوب ف ااءاء فاذاصص جض الكير .كك قى_او ل أزوتات 
|| المار يا أوفى محلولأروتاتالردماص وإدراء بض هدو حك يريّات 
|| الدار تا وكيراتالرصاص وانةردجض الازوة كوأيضااذاصب 
أأجحض الاوك اامك فى تكلو ل زونات اير واد راسب أ ض هوأ وكسالات 
|| المر واذامصب جض فوق الكاوريك فى#ك_اول كبرّاتاليوناساواد 
ْ راسسا يض : .لورىد*وة وو قكاو رات أأمو نأسا 
ظ لقانون الثافى أن شيل الم : ايكون تاماء > ِى كان الجض اذى شه غيرهابل 
|الاذد نانف الماءقاذاصي جض الازو تكفى ماو لسنلماتا لوا م ' 
|أءن ذلك راس ذوحعض السلدسسك اله_لاى وروَلدا زوتاتاليوتاء اوأيضًا 
ادذاصب حض الازوت.ك فىمحاول! تتموناتالمونا ساقدد لمعن لكراسس 
ظ أ وحض الاثثم وك الذىلاءذوب ف الماء 
| القانونااثاتأن عل ل المح يكو نامامتى كان الحض المويرق الم كثر 
ثمانامن الض! لذى ذمه خمض! الكبرسشَك وجض الازوة يط ال 
الكرو نكمنهركانهالمامة وجض الكير سك؛ط يجش لاروك 
دن م ككأنه الماح لانه أ كثر م أداية سك انلصت كن الكرعة 
على أز و نأ تالو تاسا اناف فشر من اللو ط على ادر حي اناد 





0 

ا أغخرة من عض الازوتك 5 نلا التططمل الا التسضن فض الازوت 5 ْ 
ش الذى نغلىعلى درحه 5 ملل سصاء سالك و بعل كرة كر نات البونانا يون 
|| المعلوم ان استعضار عر الارو عن وس عل هذا لفون 
|أودناك حوامض! كارشانامن كر تمك الذىيغلى على ٠؟؟‏ 
ْ د رد شف النودين» وجض || السك وادامى 
ْ مذ كبر ينا تمع أسدهذها حوامضاننصلمنهجض الكرشك 

: اله الونالرابع اذا كان بض الم والحض ا ور كاز دين وكان اه مامسل 
: كعاوى ضعي فانالجض اأذى دكونمقداروعظصاهواادى يقصل الحض ١|‏ 
ا الا ترون ذيكن هل جض الكر نونك وض الكبريت ايدر يذ من ظ 
ا هك هما على التعاقب وذلك تعمد -ارمن جص | لكر وسكٌ فى لول 
كيت انا زات أ كار رعك_الترك دوك فاو لكرونات:فى 

|| المالة الا ول :ساعد جض الكبريتايدريك وفى اخالة الشانسة _رصاعد || 
ش حض الكرنونيك 





















ْ (ناثيراالموامض الابدروحششة فى الام_لاح)تأثيرجض الكيريتايدريك ' 
: فى الاملاحس_تدي الاياه اليهلكار ه أسمعمأ لدقى! لككالمل الكماوية 
ا غن ال_لولات المادمة مايتصاليم_ذا الجض ومنهامالاتصالءه فالك_اولات || 
|| الماممسة الى تقاليه تقرد جضهافيب ب منه االحكب رتور فاذ اند || 
. الابدر وحين المكار فى اول كر نات العا س لو ادراس سأ هرم ودهدو || 
ْ كبريورا لاس وا تفرد عض الكير يك“ فى هذه المعادلة 


ّ 
ن أد كب أ اند كن كان لديل كن ادا 
شْ ولكون الترسدبعصلفا أسأ 'ل لصسهركا ريدو ر اماس لوطا مض : 
|| الكبريهك المشعف الما وسائذفلا جل تكوّنه_ذا الراسب لب أن أ 
ش كو نغهر 3 بلللذوباتف الماءو أثلا نأ الوا مض المضعقة الماء وهناك ١‏ 
ْ كير تورات ذو منواء نعم الكرد المشعف ,اماه سكير ود 1 
الدلدوكرة يتورال يز وإذالاارس بكيريّاتاحديدولا كرتا ةالصر ظ 
١‏ الايد رويدينالمكيرت ْ 
١‏ وكبر: ا ثاتكمار صن مي كانمتعماد لاهال يعض الايد رو حين المسكيربة تَّ 





4 


سي 
ومن صارا أس ات لجضسا سب اتفرادقل لمن جض الكبر يسك وقف [ 
العلل لان كير - توراتارصين يذوب ف جض الكيرشك الذعفالماء || 
و لاذو نت فلحجضص اصعفمئه 00 الخلكمثلا و حنم ساو لخلات ْ 
ارصن بتكا لكله .الايد رورحين المكبرت : 
والايدروحينا الكبر ت كير الاسستعمالف التساليل | الكماويذلاته : عيزيه ١‏ 
لمات الى حال سلاحها عن الفلزات ١ج‏ ىلحال ام تاودن 5 
الرواسب الى تموادمن: تأثيره فى فى الاملاح كثيراماتكون ممرة وهال دول ٠‏ 
املو لات الهم ةالر 'دسةا لتى لامؤثرفيها الايدر وبحينالمكيرت ١‏ 
الاملاحالتى #2 توى على الفلزات القاويةوا لقلورة التراسة 
املاح اسقديد 
املاح القارصين| لهضة 
املاح المتسفز ١‏ 
املاح الكوه بالت 
املاح الشكل 
املاح الاورات 

| املد حالكروم 
املاح الا لون 
املاح الخحلى.ين 
املاح السيريوم 
ومع ذلك نفسلات كلمن الخمارصين والحديد والممحة_مزةته ال الايد روحين ا 
المكدرت كانقسدم وهال جد ول الاملاح ال 10 تال :الايد روحين ْ 
المكبرتمد كورافءه لوا ن الرواسب ظ 











١‏ لاملاح 


ا 


مسو هوب بوه دمج نج ابوس اراسي ا حب حالسو سنس با بن 


سس سمو يحوي لاطب مدو وت ل تعمس ات بروج ب ومسو نو عدب جود رج سحو اليك بولساو نودي سمح يع سير و سج عمو عد" ...سعط اس تاباتع سيرب مويه عت امبو حوس وك ال ل 90 رت سس حت بوه لاغ اح ودح اطا شرج 60 سسب" ”سملتي علي جل ساس ان ونكت سج مره ج زج دده سيت يو تي اج حب مقرو الاج بل شي 7ك رسو مسري جا اكد 4 تنب 1 با بو الوا تار 1 
16 1 ]>1 ]1 > 1 1 1 ]1 1 1[ ز1[ 1 1 ذأ ااا 0 
ال 


الام لش الرادسسة التى ندال 
الايبدروحين المكيرت الواناارواس 


اداة 





املاح الرصاص 

املاح البزْموت 

ام_لاح القكة 

املاحا ماس أسود 

املاح الز سق 

املاح الدهب 

املاح اايلانين 

املا حالكادسوم أصفراطرف 

املاح أول! وكسيد القصدير أسورشكولاق 

املاح تانى أوكسمدالقصدر أصؤر اوت 

املاح الاننءون رتشانى 

مد 1 

ال ضافانا كانت لقاعدةعائلد لقاعدة الملل حصات؟ ربع عالاات 

الاو لى أن لاحص ل تفاءل مشالد لك البار ا وكيرتات!اباررًا 

الثائة أن عصلذ وان يدون اتحادمثال ذلك اليوتاساوازئنات الموتاسا 

الثالثة أن توادتهءت ملم مثالدلك خلات الرصاص المتعادل و أ وكسيد 

الرصراص ظ 

بع بيك ود وي اس مك بررسات 

النوناسا الحذى والءوتاسا 

و اذ الكا: تالقاعد ةغالفة أقاعدة المح حيصات دلاث حالات 

الاولى أن لاعص لأ ثرمثال ذاك الموتاسا وكير ات البارًا 

الثائية أن صل ذوبان المرمثالذلك!! تأساركد ينا تالدوتاسا 

لان و1 كاعسدة الم مشال ذلك أزوتنات الفشة 
واادو نأسا 





جقات اا ة #الد7177اا ب ا 7777 1013711 










أو ونستلت قو وانينا لخليل فىهسدها لاس وال غختافة من قوا عدالمهل ببربواء» 

ظ أيضا وى هده 

1 الغانون| لاول ات تطيل الم .كوت تامام كات مكو ناعلى أ وكسمد لايذ وب 

أأفىالماء وكانتالشاعدة الأوثرة عزو بف الماءوكواتمع جض | الم حر كك 

|أنذوبفالماء فاذاا أضف تلو لالبو انأسا ا لمكاو به الى اول كبريّات 

|| سسكوى وكس_مد ايد واد كرات البوتاساورسي تند ف معراءمن 

|أسيسكوى أوكدس_يد اللديدالايدراق ويجسع الاملاح التى 2 وى على 

| أكاى_مدلاتذوب فالماءأودذ وب مه قلملا تحال بالقاو نات نضا الإأن 

ْ لقال فعرها اذابت الا راج اذى رس :ابوناما عد انار ديت 

١‏ أوكسيد اتفارصين من كير, ا يان نمامتى أض.فمنها مقدا رزا تدا لمه 

ظ ا كر ر يانه قمكتسب 

: الحلى ل ررقةجهمة وكذا الخريرسي|ا لم وتأسامن ٠‏ عملوإه المركن امحتوى على ' 

| ازونات! سير وعلى كاورورالكالسموملاه قأء ل الذويانف ااساء 

: ووفص لاحو ال مق أضمفمقّدارغسيركافمن 0 

| القلوىسر ١‏ من عض المح وشط ذخر, فيسب مل واعدى تكد فيال دك ادا 

١‏ أضيف قامل من ن أ ليوو إناسا الى اول كير اكااقاس قانه برسب مه حت 

]| كير ءاتالتعاس 

؟|القانونالثانى أنتلل! 1 كو نتامامق كوّنتالشاعدة المشافةعسكا 

٠‏ لايذوباتسادهامع حض آل فادأ أضيف مى أول! أمار. نا الى #2_لول 

١‏ كيريّاتاليونا ما وادوادت] وفوا بات ١١‏ مسار ناوشيتث وام 

|أذااسة فا غلو لواذا أغلى لول كر ونات اليوتناساا اشعيشمع الميراسلى 

ظ تال هذا الح فدوإر كر لو ناتا سر الدى بر سب وبق البو اماذااسسة ظ 
فى الول 

|| القسانون الشالث أن تليل الملم يكن تامام ى كانت تاعدته طسارة قاذا 

أاعوملكاورايدرات التوشادر,الموتاسا أوباط_ير الى تطايرا لنوشادد 

|| قنواد كاوروراليوتاسيوم أوكاورورالكالسوم دماء 

[| القافون الرابع أن امل الل مكون ”امام كانت القاعدةالمؤثرة قله غبرهايله 


2 
لندوات 





(0؛) 
ش الذورانف الماءوكانميله لض ١!‏ ا نمل فأعدنه١١!‏ أمسيه قاذ اسن 
ا محاو| ل زونات المخدمع أ وصححع .يد المفيسيو ملو 20 و نات المخنئيسا ْ 
أأوا فصل أ وكسدالفضة واذاا برا أوكسمد الفُضدّف ملو لأزقات اماس ١١‏ 
|| المغلى واد زوتات القضة واتفدلأ أوكسيدالتماس وأيضااذاأثرً أوكسيد ا 
)| التحاس أوأوكسدالز و كال ترات فأ وكتفد ا دور لاا 
ا وتات لاعن وأزوات الرمق فسن نانى أوكسمد الديد : 
ْ 5 أثيرالاملاح فبعذها) دي حلط مطان كابلان لان يؤثر ا فىبعضهما ]صل ْ 
]| أهسان 1 
| أولهسما أن تعد المطانبعضهماشمكونان هلحا مد وجاةتى خلطكيريات | 
|| الموتاساوكير يناتا لالومين._عضهماو ادم هدو جهوالشب ش 
ا نان همان نكال الملدان و حص لهذا الخلءل امابطر شه اسلقا ف واما |؟ 
. تطرءةة الرطوية ئ 
ْ ثىَ كان مان مكونن من جضن > :افين وواعدثين لسن وعر التاثير 1 
|سرارة ركاف ة لتعلمل حضيرما أوتاعدتع ماحدل لل اذا وادمن جض || 
١‏ أحدهما وكا دة الثانىمل أ كترتطايراأ أو كارد و انام ن الملمينا لاصليين ْ 
|أمثالذاك اذا أ ككورايدراتالتوئادر قرو حر فأنه وا 0 بونات أ 
|| التوشاد روماءوكلورورالكالس_ومكاقهذءالعادلة ظ 
ا و ّ 9و َ 
1 يدذكل رازيد كارك ! > ازيدر لك ار يدا ل كأكل 
وانساؤلدكربونات الذوشادرلانه أ كثرتطابراء نكاوراءدرات التوشادر : 
١‏ وشعى أن' أنبه هنا على أن استكعالتكاورا يدرات ال:وشاد ربكر بونات اسكيرالى ' 
ْ كر نو نات التوشادر وكاوروراككا! أسموم:شاعل مضادللءةاءل الذى صل ظ 
اأدطرية الرطويةناذا كانه_ذان لحان الاخعرانذ تسن فالماءوتاط || 
ظ اللولان يواد ير بونات سدم روكاورا بدرات النوشاد رولاد شل اعنصرى الماء 1ْ 
أذ كلانه لاتكال ْ 
|أوءل:ه_ذا الاختلاف بز ماده لطر بقة اذاف وماتده_ل طريقة || 
|| ازطورة صكون الشاعل-اصلا ف المالة الاوليسب تطارك ونات || 
| النوشاد روف الثانة ب بعد مذوناتر يونات امبرف الما ٠‏ 
































(4؛) 

وق عرض لتأثوا خرارةشخاوط مكؤن من مط لابتولد منهماأدفى مركب 

طمار: شادل فاعدتهها وسجضيهما عكن مغر فدَتأئرهماف يعضهماومع ظ 
ْ ذلك يقال انالاختلاف العظيم فابلمة اللذونان عل النار يكونس ساف )| 
ْ حاماهما مثالخ اك اذا أذ و بكاو رودا لكالموممع |كيريات البار تاعل |] 
درجةا لاجرا يواد كلورورا لبارروم الذىهواً أسسكئرذ ونال النارمن ظ 
| كلورورالكااس.وم ظ 
|أومت شلط لول مين ّْولدمتهمابتبادل فاعدت.هماوجضهمامل لايذوب || 
م فالماءأويذوب نه قلملا تخلل هذا ن الحلمان ورسسب الم الذى لا.ذوبق ا 
|| الماءمثالذلات 3 مات اصودا وأزوناتاليار تاكالانءضهسمالان 1 
|| كرات الماريّاالذى وادمن اتاد جض الكر شع كاليار الايذوب | 
|| فى اللماءو بستنت من القانون المنقدّم طريقة عامةلاسحضار جع الاملاح | 
البىلاتذوبفا المأء ْ 
وحمثا نأملاح الب وتاساواملاحالصوداوالازوتات كاهاقابله'للذونانف || 
الماء امم اليوتاسى أوالصودى :صل ممهجض الملم الذى لاهذوب 
والازونات تحصل مه تأعدنه قلا عل الطصول ف لكر ونا ت ارضاص ءاد ش 
|| خلط محلولكر وناتالصوداععاولازونات الرصاص ولا جل الصول على || 
ْ ووسئا تالرصاصا لذىهو ملح غير هايل للدور ان فالماء أي امفاط علو ل 1١‏ 
١‏ فوسئمات الصوداجمعاو ل زؤباتالرصاص 
| وماقلناهيعل إنعذةالقو انين المعشيرة فى تأثيرا لاملاح فيعضهاثلاثة : 
الثقافون| لاتول ات المطمين > لان يعضهمامتى مض اسواءووادعتهمابتبادل || 
ئ جضهما وقاعد تم امل نابت وم طبار ٠‏ 
| التمافون اننا نى أن المحمين كالان يعضهمامى مضنا سواء و وإدعتهما ادل || 
|| فاعدتمسما وجضهماءل لايذو بعلى النارأواًةف لذو باناعلى ا لنارم نكل ظ 
أأم تبحأ 5 
ظ القانن الناا ث أن المملمين القابلين الذو نانف الماءكالانيهضهمامتى واد ا 
مه امل غيرها, ل للد ونانف الماهينيا دل دوضمهماو هاعد مهما ١‏ 
(”ناثيرالاملاح القايله للذويانف الماءفى الاملاحغير القابلء للذوات نمه ) |0 











ما 


ول 
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قدد و المعسلدولون ملادظةميمة فى <م.وص: أثعر الكرد لو نا تالقاو يه 

١‏ لاملاحغيرا لقاله للدو نانف الماء تقال 

أع -ل أن الصسكربونات | ١‏ لضا د بله للد ونانف الماء كلل دما ريق ةالرطوية 
أو دط ريقة الكقا ف بجسع الاملاحااتى لاتذوب فالماء وأوكسمدهاكوّن 
مع جحض الكرد و نك مطمالايز وب ف الماء 

وحيث أنأة راد اللكربوئنات لانذوس ف الماء (ماعدا كر بونات كلمن 
ظ البو ناسا والدودا واللسين و النوثادر) ختى أثركرونات فابل 0 
الماءككروناتاليو ناسا فىهذه الا.لاح الي لانذوب ف الماءسللهاة 6 نْ 
مع قواء_دهاكر بوناتلاتذوبفالماءوأما- واهضهاة وصسحكوناملاسا 
برئاسة نذوبفالماه 

وحبث ان +ض|! الم المصوره با حمسيه صارداشها فالماءتعرفة طسعته 0 
ومى أذيب الكربونات الذى لايذوب ف الماء فى->+#ض الازوتيك عر 
الاوكسمد المعدنى اإداشل تر كمبهزا 11 المرادا مهانه 

وقد لنت بالضرية أنه لاججل تخليل مل عيرفايل للذوان ف الماءعاءلا ناما 
مكر بونات ال وتاسا أ وكر بوناتلصودا اق انمق قدا رزا نس كل 

من دين ال مأدين وان يغلى الوط مله ساعات 

نهر ص أن المقصود دمع رذذ ص كب غير و بل الذوبات فالماء.طر شه الهم 
دولون وامكن كبرء: ات المسار افلا للك حال امم الىمسصوق ناعم 
ما أمكن نيخى مع قدووزنه جسم ات أو نامك" وناتالصودا وقددر 
وزنهمنه ١‏ الى ٠‏ ؟ سزامن ع المناء وه ةا أغلدانمنساعتين الى ثلاث 
ثم يرشع الحذلوط رت ا نكربو نات الى بدي لناشئءن تمل كبرينات الباريّا 
1 كر نوناتالصوداءيق على ا رخم يغس ل سيدا 

فكو نالىك اول تو اعلى ض الكبر ماك الا ىمن تمل كبريشات 
البار امعد ا,الصودا و توى بضاعلى قدا رعظم عكر نونات الصودا 
الدى حال عدار من«ض الازود كو يءرف ودود وض اكير شك فى 
١‏ أثل بواسطة كاورورالياد بوم 

وكر بوناتالبسار يا الناشئم نأ شركر بونات الصودافىكير ينات البار يتا 


| لاسمسا ا 0000 
1 لك فى 





سيهةة5 
5 0 8-6 ف الفح مط 2 08-5 0 لهك اوسا ف ا 1 د 


سلس ٍ 
اا م ا ا ا ا ل لي 0 , 
ري لسو اسم 20 0 اا 2 يم ا و ا ال 9 0 ع ددم اه 0 ا 1 


3 8 
الأىنة ا الكثاتة 
0( ركات الابدراتية) متا تحد الماءمالقواعد أوااوامض أوالاملاح 
وَادت سكا تابدرا عي" سه 
واساوامض الامدريةنكد.ااقواعدةنتواداملاح رقدعدث الما"تنويعا 
فواص اللوامض مشالذاك أنجض الفوسةوريك اهلمعن الماء 
سوأ موإد ته باتحادهرالماثلانه حوامضابدرائية الاولمها عتووءلى 
م كاذ ا اده نالماءوالثائي>توى على مكافئين والثا اتعدوى على 


: ولا به ا ا ل وهدهاطوامض الايدرا: 1 ول عقادرمن أأه اعد 
ْ موا له لقا 2 ماقم امن الماءوناوا لدعتما املا حمتعادلة 


واأن الماء . سو عدر جة لشب 8 وامص قد وصسيرا الاوك سدالذى كان 
جذماءلى الحالة الابدراتة متّعادلامثال ذلك ان أول أوكسمدا التصدير 
ونانى أوكسسدا! ها س بذ ود انق لماو لقاورات تمكو ْو لاوما لو أمض 
الضعيقة و لايذو أن قهذما لاو بأثمتى فصل منهما الما “«الدكادس 

(اتحادالقوا أعند بالمما') اتهادالماء بالقواع_دلا شو 00 ُعوامض 
تلو بعاعسوسالك نهاك قواءءدابدرا ته كال لموناساوا اصوداوااقلونات 
9 تائيه نكو نأ ه_لاسانا ادها اموا مل الاوكقيه كه الابدرا ةا 
ولأمكون امسلاسانا تحادها الأوامض و سكليه ة الاندريةوا دوا عم 


8 متى أذ يل ماؤها ذابت سما قاطوامض أحانار اتفسما الأكاس.د 


الادرية تذوب في-جض الكاورايدريك المغلى 
امحادا لاملاحالماء) ميلا لاملاح بالماءقةوادام_ لاح ابدراتةوأ لغاأت 


أن اماد المنأءيالاء لام لابغير أو صافهاأ! التعاو 4 فلا عدر تبعص تنوعات 
الافى أوصافها الطسعمة كللون وااشكل الملورى ثالاوماف الكماوية 
لكر اتا اصود! الابدر أى وكير سا تاديد الايد رانى كاوصافهدبن 
الملدين اذا كاناحالبين عن الماءولا مد ثالماء ادلى ادر ف ناواهرأ امامل 
المزدوي 

انال الماءمن الوامض والا كام تيد والاملاح) هناك د.ضش-واءض 





0 
| تدفظ ماءهابةوةفلاعكن فد اومتها بساثيراخرارةعفردها كمض الكير شك | 
: 2 عض العوسة دوو لل بك و بعص الموامض فصل منهم اوه تسضينه الى ٠‏ 
ْ درك اللعرار در ااسلسرك وض القتصدير بك وض الاتتعون نك 0 

1 وآماا ف 0 ادام 37 00 ا راركالبوتاسا 1 
ا 0 الا شعونوا 3200 ظ 
























|وأماالاملاح الايدراتيةفيدساعدماؤهامق »نت الىدرةالاجراروماء أ 
ا الاتحادتصاعد بعسر, بالنسمةاماء| لتلور ا 
ْ ترس ا كن 00 جنع ال م نأن || 
: تصدالء عالءا اواذا كرات الديد وكر نات انخاس برسياننال. عنعن ْ 
ا المماءم نا غحاول ا أذى يحتوىعلى مقدا رعظام م مود الكل 0 

ْ والكؤل جنع اضاذالما ببعض الامسلاح] و برسمهام نتاولاتهاخالمقعن : 
|| الماءمثال ذلك اذاأثر رَالكولف ملو لكب ريات البراارك رسبه ذا الل ْ 
ا حالماءن ٠امماء‏ 

|| (الطرة العامة لاست ضارالاملاح/لاستدضارا لاملاحسبسع طرق 

|| الاول اق ورا خض فى الاوك,د المسصو قناعنا أ والمسمضمر: 7 
|أوة دلا>حصل الاتاد الا اعدة الخرارة 


قرب 


|| والثائة أنسعضركثين ن الاملاح بتاثيراموامض ف الكر ونات فصل ٍ 
: حال الاتحادفو ر اننافوئاء نتصأعدجض الكرد لوب 2 ١‏ 
وا! تاليا أن لسجومز مرالاملا اج الا/#مسل الذوبانفالماءط ريق ةالعليل ْ 
ْ المزدوي ككيريّات الياريًا ا لذىلايزوبفالما 1 لس ضير دصب لول ْ 
: كيرا تالو ناسافى لول أ زوتات المار ما أُوق ماو ل كاورورا امار وم | 
ْ فسكون كرات | مأر اوم تأر يداس هعضا رم أخرلا.ذوبفالماء ا 
| أخ ساو لملى ةسه اليض اللذى براد وجوده قال الطلو وب فى أ 
ْ واو ل 1 خرمحى فمه| لقاعدة الت براد ويدودهاف الم اطلو ب أيضابشرما 
ا أمتكودموا جاذنا المممين مطحان أحدهما قال الذونان ف الماءوا الى ا" 
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غرهابل له 
والرابعة أن ستحضريءض الاه_لاح يتأثرالحوامض المركرة ف الفازات || 
فصالثر كدب جز «من المض وشسكوَّ نا وكسمد معدنى يعدبا لجض الذى ظ 
ل يتصال تر كس هك ذا أثر حض الكير يكف الرابسق فانه سكو نكبرينات 
التق ولاح لمساعدة الاتحاد دي استعمال الدرارة وقد لائلزم ظ 
والخامسةان كشسيرامن الاملاح يستدضر تَأثبراواءض المضعقة,الماء 
ف الغلزات فستحالت كسب الماء وَأ كسد الفلزمن] وكسمنه ويتصاعد 
الايدروحنو دالا كسد المسكونءالمض فبتتكون للم المطلويك اذا | 
يحض الكير مك المشعف#الماءفى الخارصين أوا ديد ظ 
وا( سادسةأن! اعت املاح الللانقبل الذوان الما عضر سأ ظ 
مقد ارمن الموتاسا أوالدودا أوالتوشادرى ماو ل الملى المتعادل فيرب 
ا نفدت مل المطلوب وفىهز! | لاستعضار ستول القاوى على جزمن جض ا 
الم المتعادل قصل الى دتم 
والسابعة أن الاملاح | ابد زدوحة استعضر خالط الا ملاح السسسطة اللازمة 
لكوي نالاملاحا زد وحةالمطلوية ماد اأريداستحضاركر. نا تالمغندسما 
النوشادرى فانه عذاط محلول كير نات النوشادرمع ماو سكير : عات 
الحبد ل 0 المذ كو رأ يعطى الم كأعدتهلثائسة الاقم 18 
فسصضر دصب! اموشادر السائل فى لول كير. انها 
(الاى صاف الخسءة الذملاحالر” لسة) 
(الكلورورات) 
مجع الكلوروراتتذوبفالماء ماعد ا كاوروراافضة وأول كورود | 
الراسق وكاورورالرصا ص ,زوب لاف الماء 1 
واغلب اللكلورورات :مل ”اتبرحرارةد رس ة الاجرارلكنكور ورالذهب 
وكلورورا أبلاتين وج_إدتم نكاو روراتالر اليه السادسه تخللبالكرار: ظ 
فنتصاعد. نها | الكلوروييق الفلزق.ا 
والكلورع._ل تاليا الى سكو بن كات طارة ككلودو ركلمناللمدد ا 
والاشمو نوا لصديروالبزموت واتخارصن 





واذا 


(؟6) 
واذاحضنت الكلور وراتمع ”الى أ وك مد المتحنسيز وجض اللكبر شك 
تصاعدمتها اللو رواذ اعمدنت مع حص اكير يمك تساعدمتهاغاز 5 
مهد انآ بض فى الهواءهوجض الكاورايدريك واد ذ أ سنت مع جض 
الازوةك : تذون الماءالملكى الذىبءرف .اذ امه إلذهب وكاور ور اافضة 
لاادكون مع مض الازوت لكما*ماكا 
واذا صب على حاو ل أل املاح الزييق تسكونءتهاراس بأ .ض«وأول 
كاو رورالر م ىا ادىلايذوبفالماءويذوب ف الكلو راط سمأ دل قمدوأ إدنالى 
كاورودار” م م ا را وراير اسير 0 

راسب أسجرناصع اللونهونانى بودور البق 
وازوناتالفضة أحسن جوه ركشاف لعرفة الكاورورات فاذاصبه_ذا 
السائلعن محلى لمن كح لولاتهاوا إدر سآ ض سبق ى"«هوكاو روراافدة 
الذى لاءذوبفالماء ولانفجض الازوتك ولوكانسارا 0 
النوشادروفى الضسكمر يت اللو يواد اعرضه_ذا الراسب الضوءصا 
دالو نبنفسصىدا كن 






(البرومورات) 
البرومورات:نشبه ا لل.ودوراتكثيرا واذا مضنت مع -جض الكير ينك المررز 
ُ تصاعدمنهاها زجطى. بطر هيه دحان تن فو الهوا #أجرد داك: نهو 
لوط مكوّنمن اليروم وحص اليروم ايد ريك والبرومورا ت المحلولة فى الماء 
تفلل الكلورشلون الساتل تور 8 ه الضارية للصورة واذاشخض الا.سبرمع 
هذا السائل انشصن ,اليروم وا كنس ب صفرة واذاصب أزوناتالفضةعلى 
ماو لبرومور :وادراس بأ سِضضا رب اصقرةلايذوبٍ ف جض الازويك 
وذوب ف النوشادردكنافلسهولةمنكاورورالفضة 
(البودودات) 
م دهالمركات تقال :ا لكلورفةصلمنها! امود و تصق من ودودالمودور 
فى السسائل:اضافسة قل لمن ايوش المسهم بعض نط من الكلورالسائل 
فالءوداأذى سةصل يؤثرفى النشاء فسوادهودورالنشاالازرق اإدا كن 
وفىهذءالخرية . 1 ذئى الاحتراس من اضافةمقد ار زائدمن محلول الكاور 
روات سكسسس سس 


)24( 

| لانمازادءنهمتى أ ثرق ا لءودااذى! نفضل وفالماءواد ضر الكلورايد ريك 
| مض الموديك الذىلاتأثعراهفى النشأ 
|| واذاءضنت الود وراتمع”انى أوكمدالمضيزويجض الكير شك تصاعد 
: متها الو دارا بعصا 
| وت>أولهاءرسب ,املاح الفضةراسبا اصغرلايذوب فض الازو”ك ولافى 
ظ النوشادروهذا لوصفو يزعاءن الكلورودات ويرسب ,املاح اسان 
[|راستااعة,: هوبودور الرصاصو باملاح الى أ وك سمه الد* دق وانييا ا جو 
ناصعاهونانى نودو راز "نمق ويامب لاح أول أوك حت الزترو راسييا اقدكر 
ضارباالغضرةهواول بودوراار بق 

(الفتورورات) 
اذ امات الف دووورات فلودقةمن بلاتينمع جض الحسكر شك المركز 
تصاعدت منها ًذرة جض النْدّوراءد ريك لذىياً كل الرزحاح واافتورورات 
التىتذوب فالماء لاترسب بازونات|افضة واداشاطفمورور عدص 
السادس.ك و -090 ه_ذا الخناوط مع جمضش الكير شك تصاعدمت هقنو رور 
الساس.و م الذى مت نفد فالماءواد منه راس ب هو وض السلس.ك الهلاى 
واذاخلط فتورو رمع عض البوديك وض اللكبر يديك وسن الة_ لوط 
اانا حسفا تصاعد مدق هورو رالموراادى دقر كد نسسمهوا 5 بالدعان 
الأعيتن 01 مدقت حك ذَاالذدى اأنشرمئهق الهواء 

(السمانورات) 
أسمانورات الغازات القاوبهوالتراسةتذوب فالماءو راصعار طعمع ايت مبان 
اإرامحة وطع جحض السسما تدريك وتأشرهاقلوى وا ذا كانت حاذة مات 
ْ تأثمرا را ارواا رتفعةيد ون أن تتحلل 
ْ والكر امض االضعيفة مىأ| ثر تف !لسسمانورات| أقابله الذودانف الماء 


ْ 
ْ 


د عمد لشب المصسيي ‏ د ا مم د ل د 010 ييين 
9 0 530 مو 3 8 5 


ٍ صا ع حش الما دريك واسدوامض الهو قل متباه ذا 

ا التأثيرفى السمافورات! لت لاتذوب فالماء 

وا سمائورات! لقايله للدوبان قالماء ترسب !ملاح أ ول ١‏ أوكتسمدا ديد 

0 راهنا نيص بررف ق فالهواء و أغلب السماوراتااعدية لااذوبفالماء 

١‏ متش مسو بم سب سم ممه ست وس مسمس اس سمس سج هه سس 


وبذوب 
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|أعلما ١‏ 
م 










«سمصاسيعو 


ظ (أقلكبرتودات) 

ٍ أو أل كر عور أتالقلو, نه “دوب فالماء ومه_لولها لالون دوطه_مه كبرق 
| ونأ ثيره لوا اذاو ايسان الهو اء راح ةخففة 7 الايدروحن ظ 
ْ المحسكيرت واذاصدت على امسلاح الرتب الاريع الاخيرة نا ْ 
| كبرتوباتذاتألو ان متا ة تنفع فى قسهزا لفلزات عن ضما فكير دور || 






|| ىُ من القفضة والقماس والديد أسو د وكبردور اللمارصين أرض‎ ١ 
ٍ كر حورا لاثتموت أسجربرّةانى 57 يتور ا نيزا سجركاون اللسم‎ : 
: |أدا أل كير دويات القسلويه: لضع للمناطوا مض شتتشر متوسأ الايد رودن‎ 
١ ش المكيرتيدون أ نيرس متها الكير , دت لامالا توى الاءلى كا ثي وأسذ‎ 
: م نالكير دث! اذى بد بايدروحين الماء‎ 
ْ وه ى نكال فى الهواءسطء اشهل لكر نولقي ري رشنا‎ ْ 
ْ دالا رادةكنتصاعد الكير دتو الأدار وكير ررق نالذهب‎ ْ 
|أواليلاتين‎ 

از (فو ف كير 5 رات) ظ 
ظ وق كبر يتورات| دلو ردصة را* فطعم ها كطع أو ل كبر يتوراتالتاوية |أ 
|أوتأثيرها قلوى أيضا وأذاعق مات ,اكوامض تصاع_د منها +ض الكبريت : 
| در دسب الكت وهذ لومف يزامن اقل كر توا توعد أ 
1 رسوب الكر فت نكو نأسضضار نا الصف : ملا لكنه يكتس ب صفرنه بعد |أ 
ش واذ ص علولا فى امحاولاتالمعدئمة رت إدترواس_مكو: هه كار دو رات : 
|[أمءدنةوكر رت وقدتكون ذوفكير ورا تأىانا احكير ين يعد || 
|بالكبر تورالمعد فى فتوادفوق كيررتورمعدنىةاذاصية اواهافى اول || 
ْ ملم رصادى ردب راسب أجر«وذوق كبر ورال(طاص وه ذا اراسي || 
ظ لايد وم على أونه بل يسود يعد دزمن يس يرق تيل الىكيريت والى! الى | 
1 الرصاص وهذاوصفمه»م1 خر عيزقوق كبر دوراتعن أقول كير وراتٌ 
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زاف 
وتعلولفو قَ 4 يتورات القاديةيزول ار 0 
الصو دا لمعمل الداغرج و ننباو را لسعب اد تحمل فوة 2 
كبربدورات الى تهت كير نيت 








(الازونات) 

الازيات تذوب فالماء وتعدلل بالرارةفبعضهااد ذا من محال الى 
أى 'وتسصسينوا لىأزودت بسك ل يعدذ لك الى ركست .د معدى وأ أوكسهوين 
وى أ وكسسدالازوت أنأنذت وبعشها تمتصل ملهياخر ارثا وكسيد 
معدنيد تصاعدمته أوكسن وح ض تحت الازوتيك أو عض الازو شك 
الابدرا ا واذا كنت قاع_دةالازواتهاه. ىللا لتر الست 
وازدادتا كسدها ١ ١‏ 
وا ذاشلطت الازوتنات بالقسى وات -صات متهساذر: قعةفى! لغالب وكايساأ 
تنش اذا ورضعت على | ليسم المنقد فتقوىاس_تراقه بالا وكسسيدين! اذى 
تصاعدمتباءند عالها وددا الوصممهمللازونات 
والازوات:ه>اللتر كمهامءض الكير , يمك المرفستساعدمتها ضارا صر 
هوج ضالازودك واذامطات مع جض الكاورايدر بك ولدمتهسا ا نا* 
الملى الذىيذيب!لذهب مسي را صفر 
واذ ا خلفاك الازونات برادة اتناس ود عنغ ان وطن اكول امرك 
التثمرمتبا'نانى أوكب_مدا لازوت واستصال علامسة الهواءالرجض كدت 
أزوتك 
ولالى معرفة وحودالةلم لمن الازونات فيسائليذا بكير ينا تأقل 
أوكسمد الحديد فى الماء انض عض الكير ينيك تميصب عليه ».ن .السائل 
المرا اداستكةافمافيهه نالازوتاتم تغمرفءه صفيعةمن اهدي د فمتاون 
الساثل بالاو نالو زف و بالسهرةاذا كان تو ناعلى أزو نات وهذااتلون 
صاد رمن دود دَوباث نالى! أوكسبدالاز وتف محلول كبرد مات ولأى انيه 
|_لمديد وقد ولد انا وكس سماد الازوت الم كودمن تحليل عض الازوا” 
بالحديد بأ رض الكير يتيك 








الكاورات 


(الكلورات) : 
|| الكاوراتذ ون حكاها فى الماء وهال ا درارة ةيأ ثرت اسارارةفى | 
| الكلوراتالة_اويةوالترا ة اتتشرمتهاالا رمعو راس قات تالى ا 
| كرورواك سي ارت دالككورات االسدحة اتشرم الا رامن ١‏ 
| أوالكلو رواستماات الى وك مدمعد أ والى أ وكس ىكلور ود ْ 
|| والكلو رات إخصو ها كور رات!اموتاسا) اجسامموكب_ددقو يذلام || 

تنكونمع المواد القابلن لا<تراق (كالصسكبر . توالقويفو روالفسي |( 
[أوالراتدك.ات)مساحيق تفرقع المدادمة أو بالدرارة ا 
أ رجض الكير شك المركن > للها الى جض فوق الكاوريك والى جض شت |! 
|| الكلود يك الذى يعرف براكعته وصرته الشاريةالسمرة : 
أوالكاو راتلاترسساملاحالفضةلان كلورات!افضة!لذى تواد ويف ١|‏ 
|| الماء وهذاالوصفعنيزهاءنالكاوروراتالاأنعذهاستصل الدكلس ١|‏ 
|| لاوزو ردت رونا التق رانياا رض ع اقرياورورا انض * 

(فوقالكاورات 


||تاثيرالفسم والموادالقابلالاحتراقفيها كاثيرهاف الكلورات لكتهاترزعها || 
1ْ المالا تلوت مضا لكير شك المررولا>مض ا لكاورايدريك : 
١‏ ( تالكلوريت) 


ا رادج ذه الاملاح زطعمها كرا ئحة وطم دض اوور ل : 
ء الالوان اانا" له وى مؤكس_كدقو بذفاذالامست كيرءّوراارصاص ا 
؟| المدصدوقاء-تحال سرعءة الى كيرا تالردصاصو يتضم تأ ثيرهاا لم كمد "١‏ 
' اذاحللت >مض وهذه الاملاحقاء لالدو ملام أغادتفالماء أو رى 
| علواعا او عرضت [أصور سمالت الى كاو ريات وكاو راث . 
ش (الكيريّات) : 
|| هذه الاملاحنذوبقالماءالا كبررّات كلمن اليار ياوا ارصاص واما |[ 
|| كرا تكل من الاستروذ. ماناوا سيره امل الة. ول الذويانفالماء |! 
|| وأغلب الكيرّات تحال المرارةقنتصاء_ دم اجض الصك ير وز || 
| والاوكس كينو توادفىه_ذاالكليل أحس اناقل ل من جض الكي ريتك |[ 





- / 
| اتالع المانيا حم لدلك فشكل سكيرتاتاطديد والاوكس سال 
'| المعدف 0 0 00 آْ 
١‏ فستصل الى نان أوك_دكاف تانى ! أوكسسدا ديد امغر وفدالقواةطار! 
ٍ والكيرتات ال ى لاتصال د بالرارةخ ى الكيريتات القساوية وكير عاتتل ١‏ 
ْ من المعيسما والر خصاص ْ 
أوصدم الكير, سات نم هال بالفعم وا رارة وبجيع الصكبر ينات القاوية ا 
| والتراسة (ماعدا كير اك نالمغنسسماوالالومين) صل مئها أ ول 1 
ْ حدر رراك اداءطذات الىدردة ١‏ ال عياض نا 0 
: كبرورات مخلوطةبأوك.داذاء م لك لولس غير والمعية 
ا والكيرءًا المعددة اذا منت مع القسم خصرمها حرا كتوق 1 
ْ رادها كرتن عط 1ك يز توزوكر ورالكر ون و «حكير.ورا! 
| معدنى وأ مانا بحص لمنها|افازمتغردا ش 
أوالكير ياتا ابل للذونان فالماء ترسي راسيا ا يض ,املاح الياريًا || 
]| القايل لاد واث فالماءوالراس دوكيرتات الماريّا الذىلايذوبفالماء 
ْ ولأف عض الاررقك ولافجض الكلو ر اندر يك وهذدا الومف؟ لك | 
|| الاوصاف اللمهمة !تمر زالكريتات ظ 
٠ ٍْ‏ (تالكبررتيت) 
ٍ تجدع هده الاملاج تذوب قالماء وتتمال ارا أرة في تالكرتت القلوية ش 
سق متهالوط مكونم نكيريتات وفو قكيرءة مون ١‏ 
|| والوامض2 الها خصوصاجض ا لحكيرشك وجض! لكلورايدريك | 
|| فمتصاعد جض الكير:وزو رسب الكيريت سحب تحلسل حض التحت || 
ٍ كبر دّوزالذى الفردوه وا خافمة عدا لاوصاف لمر وكلور وراافضة ظ 
||.ذوب ف تا لكيريتيت القلوىكايذوب ف النوشادرفءّوادمحاول مكرى || 
ْ الطم يعقبه طم املاحا لفضة القاادض المعحددلىو. عض الار وك كور َف ا 
| تكلواهاراسياوافرامن السكيري تمع تصاعد ا عذرة جر نارئصة 
ْ (الكيريث) ظ 
ْ تعر فهذه الاملايج نالفو رانالذى حم قبهاميّ عومات همض الكيرشك 



































ا مركن 


(03') 
١‏ ارو والغا ذاإماعده جد الكر ذو الذي درف رلته ١‏ 
|| وتحلوللكير مت القلويةالتعادلةيكون راسااً .يض فىع_اولازونات | 
|| الماريثًا وكير شت الماريّاالذى برس ب .بذ وب:#امه اذا كان نقما فى حض ش 
ْ الكاودايدريك و بهذا الوصفيعل أنه حال عن أ سك 8 ت!اذىلايذوبف : 
[أهذاالخض : 






ظ (الكرونات ) : 
|| جع الكرنو نا تلاتذوب ف الماءماعد اك وناتكلمن الم وتاساوالصودا ١|‏ 
ا والامسين والنوثادر وبعض !لكر نوناتيذوب فالماءواسطةمقدارزائ : 
|أمن ض الكر نونك اذائب فالماء ككر ونا ت كلمن الميروالباريّا || 
|| والارارة تحدل! احسكروناتماعدا كر بوناتكلمن الي وتاساواادودا |! 
: واللسسّئو جع الكره توبات تقال عدار الماعحى ال رو نات القلورةواذا 
١‏ كانت الكر وات ا لان #دال الم رارةفان ناير مخارالماء دسمرع |0 
|| 2 ملها : 
|أوال محم حال الكردونات حتى كربونات كلمن اليوتاسا والصوداواللمتين أ 
|| فمتصاعداً وكتسودا لكريوت الناني: “من تهادااف نتمياوكسوصين القاعدة || 
|| فتسسعسمل الى ذلراا لباماء_دا لكر بونات القاى ره التراسةواا كر نونات [1 
|| التراسة 
أو طن أامض ففالصكر ونات ع-عرزها #عاعداها وى صب عض ١‏ 
|| الكلورايدريك أ ونحودع ىكررونات اول فى الماءأوم»اقفمه- ل فوران | / 
|| شديدف السائلو:صاعدغازلا لون ولار الحةلهاذانفذ فىماءاليرروادراسب | 
!| أسض ,ذوب بزبادة.جض الكر وك وما ذفلا لمعرفة حض ا لكر ودك || 
ظ وعسيزهعاعداه شيع أن ذف مقدا رزائدمن ماءالخير 0 
ش والفورانالذى>ص ل عندصب المض على الكر نونات لامكون واضامتى || 
ا كان الهاو لمضعة ا كشيرم نالماءلان جضاذكر لود نكْالدى لقصل سق : 
١‏ ذااساقالسائل وا دض الاعصل!ا اغوراتف ااسا كل اذاص ب علمهمةد اردن ْ 
ْ الخض لا يشسيعم الازه م القاعدة وعديو لدكريو امدق أعاره ىو : 


| كربونات 


0 
|| وتقزا لكر بوناتالمتهادلعن الكروناتالمضمة بأنماتى سب املاح المغنيسم 
ْ راسماا أسض لايدُوب ف الماءهوكر تونات المغتوسا المتعادلوا أماالكرونات 
1 الاشية فاذردت اماج المغنسمالا له مس وادمتها كر ورا تالمغنيسمأ المذو 

1ْ ) الفوء 0 

ا الاعساعدة 0 لموناسا وا اصوداوالنوشادر 
ش بح تلاح كلم نالمار يتاواء!سيروالرصاص القاين الذوبانقالماء 
ًّ 0 006 5-20 0 الكبورتات فيا لها دله” للذودانف الما *نانه يذوبقى 
حرارة مس تفعة وكذا الوم كات اعادلة أوالتاعديةاذا منت الىدرحة 
ْ 0 نعم وض | لبور يك صل متها لذ قررا: ادضا 

|أوالقى سفات التى بدسلف تركمهااً كاسمد فأ يله للا تساف الىفازات تال 
ْ 5 تيرأ سه رادةومابقمن ع أ لفومقات تعمل نا ثبرارا أرواان شبعة 

1 ا اسدات الهوسعات الحسافة فى أتيو يتمع البوناسموم استصاات| لى 
١‏ فوسمورورخاصييها , نه اداه يج الما *وادعتهعازا لاد روح المقسهرا الدى ظ 
]أ عرف بقاباءته للالهابف الهواءوبرا ته الثوممة 

]أ والفوسفات القاء_دية م صدت على نترات| افضة واد عم اراس ب أصفر 
| ناصعهو فوسفات الضة والسائل'اذىيه_موالراسب بق معادلا بعد 
| الترسيب 

|| داافوسغاتالتعادلةاذاصدت على كلو لنترات الفضة ولدعم اراس س أصفر 
أ ناصع أيضالكنالسائل الذى يعلوالراسبيبق ض.الانه وى على -جحض 
|| الازوتك ممغردا وه ذا لوصف عنزالفوسفات ١‏ اقاعديةعن الفوفات | 

١‏ المتعادله 

١‏ (الزرئيضات) 


|| الززرنذات القاوية تذوبفالماء وترسب ثترات القضة رامما أ رجاهو 


و 








زركات 


(0ث) 
ا لساب لاسلس ا ل يي ب ب ب ب _ رش“ خخ 
| زرنضات!افضة الذىيذو بف المواءض (إذا شت أن رى العمل على 
َ سو اثلمتعادلة 
|| واذاأدخلتالزرنيضات فجها زمارش عصلتمنها بقع مس أو امن الزر نض 
ا واذاسذنت مع| لقم وجض اليو ررك تساىمنها الزديم وزو ظمقه عض 
ْ البو ريك أن س وى على تأعسدة الررنيضات فبتفصل حض الرردضك 
١‏ وسها عل مع القعم ١‏ 
!| وعض ا لكير وت ابد ريك ريدب محلول الزرنذات المضعف_الماءرا سيا صغر 
'أوهذ١‏ التريسب يحصل باه 








ظ ا 

يتحتق وجود الزرنيخ فى الز رضت بتسضينهسا فى البو بتمع العم المسحدوق 

إأأو ناملهافىجهازمارشس 

| متحلول الزرنضيت الخركز كد ل منه تأ ثيراطلوامض راسب بلورى هويجض 

||الزردوز 

!| ونترات الفضة برسمهاراسيا اصفرناصعاهوزرنضت الفضة 

!| وكيريات النماس النوثادرىرسهاراسيا أخضرتفاحاهوزرنضخت 

: الخماس ودشخرط فانكوت هين الراسسنن لا وى السائل على +حضص 

||منفرد لان زرنضيت الفضة وزرئضت الحا سيذو ءانف اهوامض 

اأواذاجضمحالول الزرنضت بقلل من جض الكلوراءدريك م عومل 

: مض الكير وت اندريكر, دب ف الال : انب أصقر: هش وكير سو رالزريم 

|| ااذىيذوبف التوشادر كن اذا كان اله لول مضعنا بسك ثيرهن الماء 
لاسكوّن الراسس الابعدمضى زمن 

ظ (الدو ر ات) 

ا الدوراتالة_اوهذ وبفالماء وعاولاتم | قاو بةومايق من الدوراث 

/ لايذوب ف الماءوه_ذه الامسلاح تمل تأ ثيراقوىسرارةقالياوهتىذابت 

|| تأشيراارارة صاتمنباكة_إءزجا-ةثمافة اصسكن حرث انض 

|| المور يك كابل التطابر على دردة الاجرارا اسشة بشقد البورات جضهاذا 

آٍ عرص لتأثيرحرارة ص تعة دا زمناطو يلا ١‏ 





39) 
ضئ يي 
وكل من جض ا(ححكير بدك وا لازوشيك والكلورابدريك لل كدب 1 


' الموراتمع وحودااماء فسنفص-_ل مغ اجوض الموريك انعرف اله ْ 























: تكسي لهي الكو ل ستدضمرة 
واذاخاظت البوراتبفتوروراالكالس-موم وسدن م الغ لوط مع ةد ررسه ا 
هس أت من عض ا لكب رمك المركتصاعدةةورورا لبور اذى يعرف باد حان | | 
الاسض الكثيف اذى ستشر: مدق الهوا أعو أنه لقعم الو رق : 
ظ (الب لسات ) 
1 [السلد سات | لقلويةم ىالتىتنذوبق المأ» عفرده أو جسع السلساثالى : 
ش لانذ وى قاضال امام الت عل النارف قد رنماأر 399 1 
من أأمو ناسا أ والصو د فينو دقدم نْقضه وادا 1 مل ماتعةص ل عمص 1 
| وعد اك اناما معن الى ٠.‏ 6:ج دنتست الساييية 
الدى يعرف .ا وصاده 
| ومنحيث ان حض السليسيك 'نابت قال ليسات التى لاتتصال؟ كاء_مدها 
1 أله رارةملتأ 3 رادةا زيف فونا وتخال واتار أرة تذهاعاليا 
ظ وقدشوهد أن السلسات المتويةعلى هلل قوا على : ونأ كثرذو ١ااعلىي‏ 
1ْ الثارم نالسلساتاأسمطة 
ظ ١‏ (تردب الفلزاث) ا 
|| اعلات سن ترد نب للغازااتهوا اذى ذ كره المع تإنارد, شِع انا أت شيعه ١|‏ 
ظ كن دءض السدوعات! لو ى فعاهاقمه المعود شق : 
|أد لقعم القلزاتالىسدت رت ب على حسب دريحة مله اللا وكسيصين و عدى 2 
. هذا الم لثلاثةاً هور الاؤل. دأ ثرا لا وكسعمين قاافلزات و النالى انرا 
الخرارة فىالا كاسم المعددة واحالا هذه الاكاسمد الى فازا تسهولة ١|‏ 
[اعختلفةوالثااث5 لمل المماءيالقاز ا تبدون واسطةأو واسطةّالوا امضص |0 
ففازات الرسه الاول عنص الاوكسعين على الدرحةالمعتادة وا كاسسدها : 
|| تحملنا: ثير اس رار المرتفعة ولاتدااها ا لا حسام الكثيرةااك مراهسة : 
ظ روي لاسر زاندوتال الماءعلى الدرة المعشادة قتس_مل الى || 
ش أ كاسمد و يّصاعد الايد روحين وى ا 


جع 
لمهم 








وناسوم 





ْ وقلزاتالر سه الثانةعةتص اغلمها الا وكسعين على درحة قلءله الارتفاع ظ 

||أمكللالماءعلى ٠٠١‏ درسةأو ٠ ٠١‏ ؟ درجةوا كاسدهاعسرة الال || 
ْ كالتقدمة وهى ظ 
4 سيوم 

| الومينيوم 

|| جاوسوم 


|| وفلذات الر تمةالثالئة لاتختص الاوكسصين الاعلى درب ةمتوسطة الارتفاع أ 


الله 
امسسسسسسه سس سس سسسسسس سسسسسوسسسسسسسسسسده 
ولاتعال الماء الاعلى دردة الاجرارا وكلله على ١‏ ادردة المعمادة واسط 
الخوامض وأ كاسسدها لاتتحال المرارة وتلل سهولة بالاندروتز 
والكر لون نا وكسمدا لكر نون وشى 
سو إل دلي 








لكنها اله على در سدة الاحجرا رومن مث ان أهاص لا [الاستصالة الى وامشس 
تدال المأءمع وود الدوا عدالقويه كاادوتاسا دشى 

قصدىس 

وعستن 

مود 3 


اورت 

وفلزاتالرتمة انامس ةلاتحال مخار الماء الاعلى سرارة هس :شعة دا 
و أ كامدهالا تال ارا رترضى [ 
برموت 

رصاص 

ا 

وؤلزات الر ةا لس ادسة لا ال الماءو اكأسدها تال بارا رةوهى 

دجى 


يتمد #عية .. التصيييم 





لوجيديكه 





(9ة) 





[ادلد نحن 
|| فتنقسسا لفلزات أيضاالى أربعة أقسام وهى الغسازاتلقلويذوالة_ازات 
١‏ القلويةالترا سةوااةلراتااخرا. سه وا افلزاتالمقمقة ' 
فاله#ازات القاويتهىا لموتاسموم والصوديوم وا للستموم والرو دلوم : 
والسيزيوم والطالموم 1 
والغلزاتلقلويةا لترا .ةم ى الياد نوم والاستروقسيوم والمكالب.وم 
أ والقلزات الترابيةهى الالوسن.وم والمغتسوم واالوب_موم والزيركونوم |) 
| والايتريوم والاير بوم والتيرييوم والطود يوم والديو بوم والسيريوم || 
ْ والانسان و الديدم ْ 
1 والقلزات اللَمَمقمةه ى المجتيزوا ديد والك روم والخارصين والكادمءوم | 
< والصكورات والشمكل والقصدر والثيتان والاثتمون واليزموت |! 
أوالرصاص والتحاس والاور ادوم والموليدين والوا نادهوم والتوتسسسين || 
| والتتشال والسق والفضة والذهب وال._لاتين والاوزميوم والابريدهوم | 
| والروديوم والبلادهوم والروتشسوم ولانطمل | لكلام الاءلى الثشازات اتى لها || 
|| وخركاتها اس:عمالات نافعة ولنشسرع الا تف ترالفلزاترسة عدرية | 
|| على حسب الترندب الذى ذكرناه فول ْ 
ش (الكلامعلى فازاتالر انيه الاولى) 
(الم وناسيوم) 

١‏ و 2ع ع 

وحسم كثيرالا دشار ففالكون على حالةاء_لاح وه_ذهالاملاحغداء 
اأأضر ورى تنوالشانات تقتصبامن الارض ومن الاسطذة والرمادااذىييق 
|أمنالنيانات بعد احتراقها يتحصل منه أغاب املاح اليوتاسا المستعم له فى | 








١‏ ل فى 


)15( 

| الو ن والصنائع والذى اسة كدف اليوتاسيوم وؤهلههوال_إدافى 

|| الكىئ وى الافلزى 
| (استصضاره) استضيرهاله_ردافالمذ كوب تعريض البوناسا الابدراتية 
!| الىتا مرعود كهر نا قوى لخكفرتكر ينا ففقطعةمن الب وتاساالايدرات.ة 
: قسناد - الرسق 17 ضعها على و احمعدى وصزديالقطب ال مو حب لعمود 
١‏ ا اف مكوّت من ١ 0 ٠»‏ زوحاوع#رقطب»ه الموج ف الن”. سق دالت 
: البوانا الايدوا” له ة تأثيرالشارالكهر اق فاته وكسسوين أ وكسلد 















[أغوالتطب السالى اتحد مع هفتوادتماغمة ولماقطرهاف معوحةمن 

|| نجاح مع زيت النفط تطايرالرئيق وبق البوتاسوع ف المعوجةنق.ا 

|| وهذها أعملة لاتعص ل منهاالامقدار قلملمن ااموتاسموم وإذاسعضر 
هذا 0 ململ الموناس| الايدر انيةيا ديد الى أو تسا لكر ونات 

الابدراتية والحديدوهى | انون للمعإينا يلوا سنارت تعقههانالطر يق 

!| التىعدهائئةول 

|| طريقةا علين عاياوساك وبدناران كن ماسورة :دق ة ساب )كا فشكل 


|| تأثيراخرارةالشديدة 


ْ مدها ركعرقو: ى 


3 


درية 


]| البوتاسيوم وأرحتث سين لماء تحوالةطب الموجب وأ كه البوناء 5 
ٍ وإ لايد روحن وا أقطب الدات ا ان الموناسوم رحدل الرديق ؤ 


١‏ )8 ؟١)‏ واغطى من(س )الى (أ) دطيقة من طلا مكون من طش ملل ظ 


اأعقلاة الماسوزة قو رتنا 241 لالس التي وضعف |! 
1 ورث دىشدعا ةو وضع فها» ن(1) الى(ب)قطع دن الموناسا الايدرا 4 ا 
| ثمنوفق على طرفها (ب) ألبودةمن زجاح (ى)تغمرف الزئيق وبوصلطرفها || 
ٍ (س)بقا, لهم ن اس مك ونه م ن ثلات قطع مشد اتلي فىبءضّها وه ده ا 
, | القاول” .ل خوط رفها نمو دمن زجاح معدة ساعد احاراته اود ١‏ 
1 أثهله العملية تسعد سوارة ص تفعة --1! الس أن دس أط على! لفرن ا 


ْ وم هى | س1هاز كاذ كرنا تسن الماسورةمن (س) الى (1)-تىتص_ل الى 
لس با ا يقالته لا د اد 1 اللا د 


سيم ساسساي بيه دمج مسجوويت ع حا اعد 





آزؤزؤزؤزذز|ز[ز[ز[| |[ [ز[ز[زذزذزذزذزذزذزذزذزذن 0 000 
|أدرسة الاح راد المنيضة مع احاطتبامن (1)الى(ب) جخرقةمبتلة بالمام انع ٍ 
٠‏ د ونان اليوتاسا وم ات الماسورة تزال انك يت ش 
ش دعض جر ا تممةدة على مص سعد )فند وب الو نأسا ا لايدر 2 لله شمأفشما ِ 
ٍ وتسمل فى سواء 0 من الماسو ردومةا بلفسهخر اطلة اد الى يعنت ا 
ا الى درحسة الاجرار فال تستصاعد الاندرو حين النافى عن امل ماء ا 
ا | لاسا لاراية ويتص 1 3 أو سول زد نالماء والمواتاسا 
ا | |فيتقس لالبو وتأس.وم ويتطا درف كاتف ف القا بلحت ز. لك ١‏ 
أو شيأ ستخر بج اليوتاسموممن القسابله واسطةساق من حديد يعد |أ 
َ || أشيغمر طرفها ف كر بورايدروحين سائل ب البوناسموحمن الأ كسد || 
!| كن بت النفط ْ 
ٍ وقالناء العمل لتصاعدالغاراتم نالاثبوية الموفقةعلى القابله: واذا ْ 
ا حصل انسدادف اللهاز” تصاعدالغازاتمن نوه بدالامن(ى) : 
|| وكلمانة حرام من ايدرات الب وناسا يط ل متها تو هسة وعشير بنْبراما أ 

من الموناسموم النق ْ 
[أد شىأتشر ح الطر يق الثانة الى اخترعها المعلبروثيرو يتحص لمنها || 
||مقدارعظم من الم وتاسومف:ق ول حاصل هذه لطر بمّة أن حا لكر نونات || 
ظ الب وتاساىناءمن سديدىالقعم اذى كال الءو ناساعلى حر ار هص تفع ةد | |' 
|| فجلها الى وناسيومو كيل جض ا لكر نونك الى أ وكسيد لكر نون || 
'| والموتاسو. م اذى انفصل طرق قايله تيردعلى الدوام ونكو دعتو دعل || 
أأز سالاقط ظ 
1 وصور ة ادها زالمعد اذ ااته سومة فى شكل )١151(‏ ودومحكوندن || 
|١‏ معوسدة من حديد تود من الاو الى الم دعملا لفط البق وتغطى بطيقة 3 
ْ من طلا ء تصمل انتراطار ار ةالشديدةو الاحسن أن مكو نهدا الطلاءمن 1 
| البورق المذا ب على الداروهذهالمعوجة وضع على قضسين من حديد افقيين | 
|| فففرنذى «واءتعاوه مد خنةد ا تجذب قوى ميا ةمن الا حرا اذى يمل | 
ٍ تاسراار ارةالشديدةوه لااه_ده المدخزة من ها ا لعلوى بقعم اللرشب ٠‏ 
أ ولام هلوا اوعمو لالت ئ 











)14( 


وكمفمة العمل أنوضع ف المعوجة الى من حديد (1) 6٠٠‏ جراممن || 
مخلوط مكوتمن ١ ٠ ٠‏ جراممن النسووء ٠‏ ع حراممنكرنوناتالموتاسا || 
المتحص لمن تكلس طرطر ا تالموناسا الى ملو على عنعهاماسورة 1 
ندقمة إب)طولها ٠‏ م ستتممتراتةصل يقابل (س) ال لكوَنةمن لوسينمن 1 
سحاد يل منضين بواسطهة برمةصضغط واللو حالسلى ذوحافة قل إه ألار رتفاغ 1 
وقمه شرم شحو جر نه المقدم ومتّى انضم | للوحان ببعضهسما" 52 ت مهما أ 
علمةمقرطعة اها ف صغيرة كاف. ةلتصاعد الغارات ١‏ 
وكضة! العمل أنيقداً يتسضن المعوسة تسضناقوناولاوفقعليهاا لقابله ظ 
الامتى!. تدآت أعذزة ا لموتاسمومف التصاعد وف انشّهاء العملمةنغمر || 
العايله' فعلية من <سديدك #أوءة بر ريت النفط ثم .ذاب الءو تأسمو مفهذا ظ 
السائل والموتاسموم المصلبهذدهالطر ةلبس تشالانه حتوى عل القسم || 
داعاوا لاحل" لنقسه 200 سوه هن 7 قش حت زنت النفط المسنم 1 
يقطرفى اناء من <ديد وف معوجةمن زجاح تمل تأثعراحرارة الشديدة 1 
تغطى نطلاءطفلى وتتكائ فأ عخرة اليوتاسوم فى زيتالنفطا ظ 
وهذها لعملةكتْثلا ثساءاتو يصل من كل ١ ٠ ١‏ جراممنها٠‏ ؟ 
الى ٠‏ ء حرامام ناليو ناسسيوم وهى أسسول من لطر شَدَاذ كورةقملها |؟ 
5 ن الموتاسسوم اذى نص لبها يكو نأقل: تازه 
(أوصافه) م ِى كان الموتاسموم تجهزا ديد اكاث1 -ض قضماذ المعان 
معد لى سدس دسرعة ف الهواء عور وغل انرس المعمادة ومى برد ا 
تبريداقرباصارجاه_دا ابلا للحسكيروه_ذا! الحم يذو على درحة ا 
د ؟ 3 ل فمكوثت شيها بالزبق ومتى سن الىدرجة الاجرارتطابرعذارا | 
أخضرزص ذا اطمقا وكثافته © + م دء على رى المعلين ةا بلوساك وتنثار 
آىانه شف من الماء 
واد أعن” صه_ذأ امم لاوواءامسخص أ وس يله دشمراهةعطيةو حال ' 
الما الذى فمه أيضاو اذامضن فى الهواءالتهب 
وطو دل لماء على المدرسةه المعمادةقستصاعدعار الابدر ودين فاذا لقنت 
قطعةمئه على سملم الماءسو. هد أنه ا تمر ى ليه سسا رةصغيرة .ضاأء سعص, )| 








مها 





(353) 
لتقا 3 تا اال لطاتا ا 0 ااظ اس النا 1071 سوط ةروعو ووو 


حجمم ع ا بسرعة وحص التهاب ومتى زا لهذا لالتهاب تيددت الكرة الصغيرة || 
و مهارم ميات رادا لمن الماء الذىأحره دتافه هذه ْ 
الم كر نه شوهد أنه صارقاوباو أن د لكان القطعة ١ل‏ تمن الب وناسيوم تعلو : 
على سطى الماء لا اعم واناء ال ما سيره 56 لح عه ا 
ارك لوه الا ارس أرج لدي اليو او وص غيره ْ 
حمس آلو د مائله للبياض وم تصاعدايدروجين الماءرفع البو سوم ناوي : 
على سطم اماه د ا ماود فعه فيرى على سطحه وترة نفع درجةاخرارةا لناش.ئة || 
عن الاتعصاد ارتقاعا كافسالالتهابعازالابدر وحن نكلاتكور نومتىارتفشعت || 
صسكرة اليوناسوم غمسقطت على سطم الماء فالتهد ار القلدل م نأ وكسمد |أ 
اليوتاسوما اذى تنكوّنيذوبفالماءوءتى زال الالتهاب بقستكرة تصغرة أ 
من الم واساحارةحةافتدقط على سطيم اللاء وتيردقاة فتتمدّدو يوادى ْ 
امحل الدذى تسقط فله كثيرم نخارالماءسالاوهذا ضار سس قوَة ميته ْ 
يقد ف قطع البو 'ناساا الى بعد قتصصل فر فعه ْ 
ولاحدل تصق من واد لايدروجين ى هذه التجرية وضع قل.ل من الماءق ظ 
ألبو يدم اوءة البقم نافد فيه قطعة صغيرة من اليوتاس_موم فت لامست |أ 
المأحصل ال ماعل ومى تصاعد الاندرودين سفض عو داارامق الذىى ْ 
الانبو بد وف زم ن يسيرقلىمن الايدروحين ( 
و أموتأسمو. مم لهم ل عظيم للسكاو رآ دضًا شلتوبمى وضع فبه فيد واد كاورور 1 















أأمو اتأسى 6 ظ 
وحسكثيراما شتضع علا أمو سمو 0 لالاوكسمي نوا لكلو رافص ل هدين 
المسوونمنع_دة هس كات فسخ ضر د به سوه" أحدام لانيو أسطعه ١|‏ 
سصؤمرا لمورواا ب أدسموم م من-+ض الموريك وجض الس لسك كنقدم 
و واسطته لس وطس المغفسمو م والالوممش.و. مم زكاو 2 ورالغنسسيو مم 
داور ورالالومنيومكاسأق 
وو تدا أسو (تأسمو. م 7 علب ١‏ الاسام السمطة غبرالمعدسة 

١‏ تحاداليو ناسو مالا وكسيموين) 
9 التحد الم وتاسوم نالا وكسيعيين واد تَثلائه أ كاد وهى 








ةا 








ْ وثالث وكسدا لاليية 9 
|| ولا تكلم هنا الاعلى أ" أول1 أوكسمد البو تاسوع الذكامتى كأناءدراتاوادت 
||متداليو ناساا لىهى ددا لتواعد المهم ةفقول 
1 (أول أ وكسمدالموتاسوم الايدراق) 

(أىالموناسا الابدوائة) 
: عاديا 
| سعى بالحسرالتكاوى وباليو هاا لكاو به أيضاوهوك شر الوحود فىالكون 
1 متعد ابا وام ض و بوجد فىءدة 0 رخص وه صاف القادسياتوأ أسمانا 
ْ أسلوا اناد 3 قد 0 تبه 2ك اعدمىق 000 
ظ الموتاسا ا اذى بود فالرماد 
٠‏ (استعضاره) يسضيمر ا ول أ وكسمد الموتاسيو ع الاندراى تصلدل كر نونات 
!| الب وتاساداخير ولاج لذ اك يغلى لول مكورنمن بحزءمركربونات اليوناسا 
. و و أسزاءأو؟ ١‏ حرأمن اأماء فقدرم سي بد هرم يضاف الده مقداي 
2 نلعن الخير شسم اقش ممع ادا ريك الغلى حى اذا أ خدقلءل كن 
: الصاف وعومل مص الكذورابدريك أو عدص انوت لاعص_ل 
58 فوران وكدلات لا رسب ب مأء اسكير م بنيز عالقدرمن ا رارةوهسمافسه 
ا فىأوا انمن فا رساشية تغاى ويدارل ١‏ اسا تلى قم الله فءدعضس ساعات» صونا 
١‏ عن نا أثيرالهواء ومتى رسسكر نوات مدير قصل السسائل لصاف ودمعد 
اسرعة ف قدر مون حسديد زر أوىاناء دنةضة وهو الاحسدن ومى تطابر 
اسع الماءذايت البوتاسا قتصب قاناءمنك_ديد زهرا ومنذضة أوف 
|| جهازةصوص سعى الر بزح صورته م سومة فشكل (0* )١‏ فتصمد 
: مه قضما با تسمعى باحر االكاوى 
١‏ واليوتاساالمس>ضرة ذه الكدقءة تمه بالموتاسا ا يري وإسث:شسة 








لامها 
















1 لاماعمو ىد اتاءلى قلسل من اير وى وات الموتاسا الذى واداثناء |! 
:| #عمدالمحلول القلوى فاذا كاثكر بونات الموتاساالمسستعمل لاستعشارها || 
١‏ محدواعل كتريدّات وكاو رود (وهدا«هو | لغالب) قأنهذهالاملاح تصر ١‏ 
أأموجودةف الموتاسا ا لكاورة | 
ا (تاقمةا لبوناساا لايدراتية) اذائرك حاو ل اليوتاسا! الكاوي ةامر حا || 
|| زمنايسيراليبردفان ا غلب اللكيريات والكاورو رالمكامنة فمهيرس لكن | 
|| هذه الطر يق ةغيركافية اامنقية فلاب ريد اليوتناسا ربعن جع | 
| الموادالغرسة|انى فيها تعامل بالكولفهداالسائليذ يهام بترك المركات ا 
| الحيريةواملاح اليوناسامميصئ الول لكؤلى الشقاف ويقطرفمعو-ة || 
عق لستر حمنه ثلنا الكل الذى فيه مم نهم التصعردف اناءمن نض فلون || 
ْ اأسائل أولاوه ذا التلون ناشئعن استحالة الكوّل الى جحض عضوى بعر || 
!]ثرا اقلوى والهواءفسه ومتى ابدد أت البوتاسافى الذوبا نعل الزارئان || 
هذا الحض عسترق و س.ل الى وض الك روود ك اذى يحد جزمن || 
|| الموتاسا الج صارت لالو نأهاتم صب الم وتاسا اناءمن قضة تمد فم || 
١‏ تحال الىقطع وتغلقّفى! ناحكمة السد 1 . 
الاتنسه) يذبتى فى استعضار البوناساالايدراتية أن يذابكر نونات اليوتاساق || 
]مق دارعظم من الماء لا نهذ الممم لاحاله الميرالاا ذا كان 2_اولمضعها | 
بكثيرسن الماء وأيضا لول اليوناساالمركز يأخذ غاب جض الكر وزك || 
١‏ منكربونات الجر ْ 

١ 360 :‏ 
1 (أوصافه) أوكسيد البوناسومالايدرا .كو نكتلا مضاءمعقةمكسرها || 
للورى وكثائته أر؟ ذو س على درسة الاجرارالمعقة ويطابرءلى ١‏ ادرحة ْ 
| السمضاء واذاسطذن الىدرسة ا لاجرا ركان تعلامتهالخيرية و اديدا واذا |أ 
|| عرض للهواءامتص منه الرطويةوجض الكر وفع وهو يذويق || 
: ااناء سهولة عظية مع التشارحرارة ا 
ولو لهذا الاوكسمد بزرقصيغة عباد الشعس اخمرةبالموامض وطاضر || 






م 
7 م 


[اشران اليدق. : 
وأ وه ذا الاوكسيد يديس السادس والالومين ويؤثرف الرحاح والصدئ وإذا ا 





ركال 

]| قلنافمائقدمانه لاص لاصوا لعلمهنقما شِج تصعمده فى اناءمنقطة 

|| (استعماله) أوكسيداليوتاسومالايدراقبوهركشاف سيد الاستعمال 
عندم لاستعضار عدّة أ كاسمدو يستعمل لتعليل | اسل ت بطر بقه لشاف 
| قت ل سلسات تذوب فىالمواءض وستعمل ف ااماب كاوباوادانمى 
أناعهرا لكاوى و ستّعه ل ,يضاف صناعة! اصانون الرووالزباح 

ْ لإناثيرا لس وتاسافى الينمة الحموائية) اليوتاسا كاو بدللغا يه وهى سود السعوم 
|| الأمكالةالقوءة ختىلامست الخلد أحدثتقمهاسترحاء وأ ناته وعلى هذه 
الخاصةأسس استعمالها كاو ةف الفراحة 

|| وتاثعرالموتاسافى لغشا" الخاطى أسرع فاذا أ د ات فى ا لفم اناق تبشسره 
1 الغمشاءالنخاطى قا لال تسعر: ىوكمرا جراراشددافاذا استطا 1 
١‏ الملامسةزمتاسسيرا أحدثت م فى الغشاءاغخاطى وبوادتةر و 3926 آل 
ْ سمو ذلك كش من الكماو بان على أ نسم لام م أرادوانقل2_لوالها 
|| بواسطةالبسست أوامتصاصهافى كرات سم دل منه قل فأقواهع-م 
1 وم دساتا لم وناسافى المعدةدقمتا سر عه 

1 (اتحاداليوتاسوءالكيريت) 


| أق ل كبرتودالبوتاسوم بوكب 
| وقلاتك تور ل وناسيوم 6 
ظ وداد ع كيريتوراليوناسيوم ب 


1 ت 

ْ وخامس كيرءّوراليواناسوم بوكب 

| ولاشتكلمهنا الاعلى أول كبر ورا لب وتاسيوم وخام سكير توراليوناس.وم 
|أذنقول : 


(أولكرتورالبوتاسوم) 
(وكب) 
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استعضاره) ستحضمر هذا الكر يسور يتين كيريتات الوتاسا فىودقة 


معحمة الاط تعد ادوس لاي 557 نعم يس سول ءلى اسع 

ْ أوكسصنالكر ينا نفس عمل الى أوكد_.دا اوصكرنون: دو ا ل 
دود الدونأسموم الدذىسق ف كم المودقة كتلي* جراءدا كنة 
والكيريّورا صل بسذه الكيقية لس تقمالائه لوط امس كيرود 
اليوتاسموم ونالوناساالمةر د 
واذا كلس ش لوط ممق نمكونمن # دلا ؟ جزم نكي ريات الل وتاساوه ١‏ 
حرأ من اللي مع ملامسة الهواءؤاد اول كبر يمو والءوتاسمومالذىسق 
م وزعاوم رئافوصك :ل القعى الباق وفىه_ذهط- .فالعا صكير ور 
اليوتاس.و مأوكسدينالهواء : بشراهية عظمة-ت انهذا اكير ودمق 

عرض للهوا «التهيم نشد واذاسهي عامل الثارالمتسو بالمع ماياو ال 
(أوصافه) هذا لكي ريو ركثيرالذونانق ١‏ اءيفساع فى الهواء ويس ضر 
محلوا له يقسمم _اولاامو ناساالى زا أين متسا و دين يسبع أحدهما 
بالايدروحين المكيرت ثم دظا ف المه الليزءالثانى ف سكير بت ايدرا تكبر ور 
الب وتاسيوء اذى توإديسه. لعازادمن! لموتاسا ال ىكبريورالموتاسهوم 
و 0 ل ول كرد و را أدر نموم ذوطم قاو ىكب : لاأونلهء كان 

وزا- كيدا وها أثيره قلوى واذاصعد هات اه بلورات واذاءر ص 
0 ار واصف ووه ويذيب كير ودكلم من الرر 
والانتعون والقم_در واللدوا مص تكدلا قفستصاعد مالظ 125 الايد روحين 
ا مكيرت ولابرس ب كبر دتكانقدم ومع ذلك قأو( كبرب ّورالءوناسسوم 
المخصل بطر هه القاف لا بكور: كّ 'شمافسعدر الم وامضلانه لاحو ىم 
فاخا على تى أمنخامس 3 # يتودالبوتاسوم 
حابي اردور راسيوم) 


(وكب) 
«وأهم بجعأ راد كبر ورالءوتاسوم 
( اسمعضارة) يس ير ناذابة كر بوناتالءوتاساوا لكيرءت على الخرارة 
وقداودى المعل يرز يلدوس امتعمال 5 4 جزمن الكيريتو١ ٠١‏ حزء 








١‏ ل فى 


. 


ك0 

م نكر نات الموتناسا واذا مدتهذا لاوما فودقة مغطاه تماسشضل 
1 كرو الو اعرد م ن أوكسصين اليوتاسا زء م هن انام يتفمتولد أ 
دض تت اكير وزا ذال تصل درحة الحرارة الىأعلىمن ٠©6؟‏ ا 
وسو| لضا اكير سك اذاوصلت الكرارة الى در حة الاجر ارد 
خامس كير ّورااءوناسموم! اذى واد فىهذها لعمامة اماأن.كون لوطا 
يدت كير شت الموناسا واما أن .كوت اوطابكير ات البوتاساوهدًا) 
الخلوط سعى يكرد الكيريت ْ٠‏ 
(أوصافه) مي اسك ذمرهذا لكي رتور سديدا كا نكتلر-عراءمجرةواذا | 
عرض لاهواء الرطب زمناطو بلا ستحال الى دن صكير يدث الموناسا | 
وكرنونات اليوتاساو بنغص لير من الكبريت ويذوب از منه فى جرأين | 
من المساء ف.تولد لو ل أصفردا كن اذاعومل بالواءمضتصاعدمت»ه 





الابدروحين المكيرت ورسسمذه رادت أسضهوا الكريت المصرى 
ويمكن اسضار عاو لخام سكير وراليوتا.وم الخاوط يتحت كبرردت 
ااموتاسانان كل البوااعا لكا ورمع مشيطا رد الدع د" لكر ود 
رشم السائلصارأصة رعسو | 
(اس_عماله) ستعمل هذا |الكيرتورق الطب تصوصامن!لظاهروكثيرا 
مأنعطى جا ماوص<ما الاهى اص الللدية واعما سك أن لاعمهزمةه 
الاالمتدار الضرورى لانه يسصل الى كيرنددت وكر بو نات ااموناسا ما تقدم 
فمصار لان تيرله 
وهوسم 5و 0 ع الك 05 راتالقلىبهقأنه -ذهالمركات تحدثتاً شأ 
ل يدقلء._لا ف اميت زافق شار 
الدورة؟آ ر ثرت كالايد رويحين !ا كرفا اح 0255 تر كمب الدم 
( كلودورالبوناسوم) 
بوكل 

(استعضاره) يسعضره_ذا الل فى الصنائع من جلءع لات قانه قف الماء 
الامسة المحصز من رمادالقلى المسعى وار يكو دصل مها ادضا نودور 
الدو انمو م وقد وصلواق عصر ناهذا الى اسخر اح ددا 4< المماه ا لامية 

الى 











ما 


_(هن 





ٌْ | الى" عق م نْ عوماء ادر دعالل | سيعت راحم الطعاممشه انه و وحدفها كاور رور 


الدو أو مو وكلو زور عمتسيو م 


ظ (أوصافه) بلورانهمكعبة شهافةخالبسة عن ع الماءيذو على درسةا لا خرار 
1 دوت أن ارو منطاير على د رح ةالاجرارالمبضة ويذوبالحزءمهفى 


ثلايه أسناء م نالما«الماردوق أ قل من رهم نالماءالمغلى ويذوب قلاف 


: الكول واذاأذه دب ب فى الما» حصلمنه انها ض عظيم فىدرة اسار ار 


وكانهذا الم بس_معملف الط قدا وكان يعرف يم س.لموبوس| لطارد 


للعمى (بدوهورااءوتاسوم) 


يقد 


١( ١‏ اسعضاره) يستصضر يتأثيرالبروم فى ١‏ اموا اساطر به ممائله للقى نشمر-ها 


فى اسعضا رود وراليوتاسيوم 


[ (أوصافه) بلورائه مكعمة لالون لها حالمةء نالماءكة_يرةالذوءانفالماء 


قلملتهقى! لكوؤل تذوب عل الناروطعمهااللوحة اللذاعة 


(استعماله) ستعملهدا الملومن الباطنمذابافى الماءومن اأظطاه رهس هما 


وى 


| (اسعمار) سهضر هذا الم بطر دقكن 


الاوك أن يضاف المو د الم عنوق الى 2>_إول الموناسا المركز حتى لسسع نه 


|اتشمعاناماوأقلمقدارزائدم ن المود يضما كتسا ب السائلا“مراراورول 
|| هذا اللونءانيضاف الى السائل يعض قط من اول الوناسافهذه| لكفمة 


واد راسب بلورى مكونمن نودات الموناسا وبودوراليوتاس.وم ويكون 
السسائل موا على بودور البو بأسمو. مو مصعدا 1 طالى المغاف رودن 
ما تحص لف نودقة من بلائين ادر سة الا جرار والمقصودمنهذ!لنسضين 


| تحال البودات الذىتكوّنمع الودورومت عومات آلكتّله” ,الما المغلى وركز 
ا حاول تحصلءالتبريد على بلورات مكعببة بج ةم نلودورا اموناس.وم 
ااه شائِسة أن نوضع:_لاثه أجزاء من نا ليود فعشمر ينبتزا ن الماءاأقها رع 


دضاف البرما سرءمن برادةا 1ديد شم أ فسأي يذوب جع الدوذ ويصبر 





73 ل سس 
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ااسائل أخضر بعاد أن كان أسعرم يرشم السائلو يعسلل الراسس ثميعامل 
|| السائلالمحصل رين وس زعم نكر نوات الموتاسا النق قبواسطه 
ظ التلملالمزدوح -وإدكرونات!-ل+ديد !اذى برسي وبود ورااموتاسومالذى 
[أسق ذا “ساف السائل ف غلى الس سائلمعمافء. همن الراسبمر. حو بغسل 
ْ الراسب وتدصعد الم -أول ف .تيلوره:+ يودورا أبوتاس.وم والحلم ! الأسعد 
ظ هذه الكيفية ديكوت ملمونانا فشر لوعونذةا دلى من ام يدقه 
(أوصافه )هومل أسض؛ بلوراتهمكعبة لالون لها غمرة هافة نشسمه لصي 
هينّة ولمعا نارطعمها الملوحة اللداعة وتماعق الهوا أعوقى غالمةعن - الماء 
ظ واراتديت ال ووحة الارا ردابت يدون آن نعال 
|[أوكل ٠‏ سل #منالماء الارد تدس 2 1١‏ حنمن + وتغزةض درحة 
حرارةالسائل! تفاضا عظهاويذويهدا الل ف أقلمن نعف زنتّه من الماء 
المذلى وكل ممه بذوب فق سته حرا عمن «الكول 
ظ 0 تتحخلل,الكاوركالودورات الاخرىقيردبم:-» الموداإذى 

رف دأو ممهالنشا بالررقةمع الدكنة ويذوب فى كيريورالكر لو نف لوبه 
اللو التقسصبى قاذ ا ذاند تكد زالكاور دكاف ةدا رالماء تتراضان 
لماه وذان الود الذفرس لاله تكوّن حض الكلورا يدريك وض 
الدوديك ١‏ 
والملولالماق المتوىءلىا ربعة أحزاءمن بودور النوتاسيوم يذ ستلانة 
أجزاءمن | لمودفستلون,السمرةوا! ينا كل اله ل قسن سودوراابوتاسوم 
الدودى 
واو لو :دوداامو تأسيو م برسب املاح تألى أوكس سل الاسور أسسما جر 
ناصعاهوانى بودورالر بق اذ ى يذوب ف تلو لبودوراليوناسوم متى نْ 
زائداويرسس املاح أل أ وكسمد البق راساضار,اللخضرةدواً ولودود 
ظ الرسسق وبرسب املاح الرصاص راسيا صغراطهاهو بود ورالرصاص 
ظ وقد بغش هذا المم الخلوعنه بالماء أ وكاو رور اليوناسوم أرصك لو رور 
الصودوم وقديكوت دو ياءلى بودات اليوناما وكريونات!! : ناسأ 
لاحلا كشا ف الماءقيه سم نقلمل منهفى آلو يدأ سند طرقم!مسدوذ 


قأذا 




















02 
على ماء ادال ضار اقادكائ ف فى به لالدو ندالمارد 
ن جود الكلورورةمه يضاف الى اولهازونات! ادم 
ةليل من لوشادرفيرس بود وراافضةا لذى لادذوب ف النوشاد روا لحاول 
التوشادر ى اأذى فص لنالمر شع م شسمسع مض الازو دك صل مه 
راسب أ سض جمى «وكلورورا لفضة الذىلاءذوب فى النوادر 
ل كدق من و دودر وات البوتاسا وض اللكير شك الذى حدث:ورانا 
الولو تسد الم وتاسا ْ 
ولاجل فصل كرونات لموناساوودات البوناسا من نود وراليوتاس.وم 
يعامل :اكول الاعف بالماء قندوس ودورااموتاس. 
المذ كورين ١‏ 
(استعمال) هذا الم كثيرا لاستعمالف الام اض انلماز بر بةوالاعى اش 
النغريةوااعادة نيه طى 2_لولافى!لاء 


























فأذا كان محتورا 
ولاسلا لقم 


سيوم ولايذيب الللديس 


و أحا بأرصيع مميه نجام أو هى م 
إسسمعم لمن الظاهرو ةد ارالاسس:ّءمالمن + امات الى + أو كثرق 
المو م و#و عنص سرعة وبعدمطذى د قائق سير ةيشاهدف ال.ول 
وحيثانهذا الم إسمعمل منه. قد ارعظيى فى الجامات ع غلوينه ىأ ن 
دقصيل من مداه الهامات لمتتقعيه ثانا وكضةذ لك أن وضع ماء اهام فى اناء 
من شب بحزوه السغلى ضيق تمإضاف اليهمة دار كاف من تلات 
الصا ص قدّواد دن ذلك راس أصغره ويودورالرصاص قيمع على ع نم 
و بغ لالماءالمغلى هس ارا نم بغبلى ممع كير اتا أموتاسا ا ور وتات الموتاسا 
<ق تزول صغرنه يهل كلل مزدوح ورتولارامب بض «وكيريَات 
الرصاصأور بونات الرصاص و يق بودور البوتاسموم ذا "ساف الماء 
أيرشح السائلمم سعد الى ا قاف مم ءامل مال#صل بالكولالذىلايذيب 
الالو دودا ببوناسسيوم يضاف اعساو ل! امكو ماء و يصعدا لسائل اطرد 
الكول ف تياو دود وبالءو تأسمو م 
(سيانورالبوتاسيوم) 

وءى 


ضير كلس المواد الازو 


(استضاره تيشم عكر بونات اليوتاسا 





04) 

كالمادةاللفمةوالمادةالهلامسة والدموالقرونوالءضلات والاوتار 
واأشعر و د 
و نستحضيراً يضابطريقة اسولمن الّ6دمة أى :تل ل سمانورال.وتأسسوم 
الخديدى الاصقرالدىعلامئه الميرية؟ ترب وحمى قال سساور 
المديدعة رده فسنت من هذا التلرل سسانورالبوتاسسوم الذى.ذوبفالماء 
ور تور الحديدالدى ليذو بقمه ؤت عومل ممدصل السكلس الماءذابقسه 
سمانورا لب وتاسيوم تم برشع السائل و يركزلتياور 
(أوصافه)يلورا نه مكعية الم ةعن الما« تنتشرمنها را حة ةم ن عض 
1 سماددريك ناشمةعن تخل_ل السسسافو, رعمض الكر وك ؤرطوية 
الهواء 

وناقره_داا قلوى حدا وهوكثيرا لذو نانف الماء ولااذوبفق الكؤل 
الخالىء ن الماءلانه بر سيهمن محاولة الما المركروهو حمل عدةً! كأسمد 
معدنةه هَ الىولنا أب بطر دق الكفاف و هد |السسيانو رذ د السسمالو وات 
ال الى لاذو بقالماءو قدا سفع بويد اناد اذهب 
والتفضيضكاسنبين ذ اك عل الط.عةانثاء الله تعالى وهذا السسمانو ر 
برس املاح الحديدالتى فى أدفىدرسة التأ أكسدراسلاً لطر ب (رقسالاف 

























الهواءوهوزدقة, روس.ا 
(أس -تعماله) تعمل مالو و البو لأسيو 9 ل الطبعو ضاعن جحض 
الى_ماتدريك ل 2.5 ن شيش اسستعم المع غاية الا-دتراسلانه سم شديدوأما 

ده التسوم بهدا الم ودار ابعه معاسلة النممم مض 

سانيدريك 
كير امور انور البوتاسروم) 
0 
( ا#تتضاره) أحسنط اسان تروط ع تخلوط مكونمن 1٠٠‏ 
0 “من سمأنوراليوناسموم له ه سرامن ع الكيرء . 3 
لودقه من ش13 رو لسعدن ٠‏ هذا الوا حى تصعرداقوا م تحبى وتحرل قصب 
من حديد م ترك البودقة لتبردويدفمافيها تميعاملالماءو رم فم صل 
ج313 دوعوم :. 
0 











#١‏ لد جحي هيجي سيره ١‏ ييه 


ظ 


الي 
سال مشكون ,كير توسانورالبوتاسيوم وبقليلم نكبرتوب.اورااديد 
قار 5< أوكس_مد الحديد مهلو أسطهة 18 وات الموناسا 6 شم فاذا كان 
اأسائل قلو.اشبعيقاء لمن جض الحامك ثمصعدو بلورص ارافسق خلات 
الموتاسافى المماء الاممة 
و استضمرا أيضًا سكاس تلوط مكو نس 47 برأم سمانو رأ البوتاسو 1 
الجديدى الا صقرو /1 1 امن صسسكرنونات الدوتاساو 9 حرامن 
سكير يت بعامل حصلا تكلس نالكول! اغلى ثم بتر لمبردفم,لورمنه 
الم المذ كور 
1 وصافه) يلورانه منشو رنةطو سل -_ذاخالمةعن الماءتماع الهو اء 
وتنذوب على الناروهى كث_يره الذودانف اماء وتددث فاضا عظماق 
درسةحاريه 
ولول هذا لمم رسيمنه جوه رلاشكل لدكغبارأصفراط مت تقذةيه 
تارمن الكلوروه_ذا الراسس تسعمى ذو كبر و سبءأنو. حينو عدلامنه 
" 
بريه 0 اكب 
واذا اط محلو ل كار ىو سمالو رأ لدو تأس مو 4 در حدمه ست هس | تأرعان 
مر نض الكلورايدر يك المركورسس رادب أصفرشطى الكل تمعى 
١‏ 
دض ذوق كير موس اند ريك وعلامتّه الجيرره كت 
١‏ ستعماله) كيدو س ألو راامونات.وم جو ه ركشاف حدالاه_تعمال 
لاكث اف القللحدًا منةو قا وكسسءدا ديد سائللانه مأ ثرامه 
لوْه.المرة الدموية ولننيه على انه_ذا اللون الاجرالدموى واد أ يشا 
أ شرهذا ا مركب ىجض الازوتكاغتو كا على ع كات أذ والسة 
0 (املاح اليوناسا) 
(كرونات اليوتناسا) 

مياد جض الكر بون كام وتاسانوادتثلاثة همركات 
الاو لكر ونات الموتاسا المتعادل وعلامته احابريه وارلا 

لعل 0 000000000 18131إ3383331الللايصيي سيت 4ش ست يي سين 


لبها 








ىم 


ش والشا سس مكوىكر وناتااموتاناوعلامته الاير به ؟ وارع لكا 
وآانا نار وادا واه مدي الممسعى هوق كريونات الوناساوعلامته 








|| الخيرية وار؟ لذأ 
ظ ولاكا م الاعلى الحم الاول والثالث ةنول 
(كربوناتالبونا ااه عادل) 


9 أرك! 
|| إاستتضاره) عل أن اثنبانات تحتوىءلى البوتاامحدة>وامضئاتة 
ا عه لكيس الذدة بكر قاف د وجمر الاوصت سالك وحص 

!| الطرطر يكومى ست هذه الاملاح 2 للت فاسته!! تالىكرلو تانر 55 
ْ الى سن قيرمادائئنا نات وااموتاسا ا مدر نهشى 04 0 ز» م الرماد القايل 
[الاذو دأنف الماءفى صعى ا لو لاق انثقاق شب ات مله البو نأساا لمر 2 
|| المذ كودة وكر بونات الدوتاسا المتحصل من الرمادادس:قمالانه يكون مخمَاطا 
ٍ داتاءاملاح متلفة: نذوب ف الماء ككيرتاتاامو داكن رورااموتاس.وم 
١‏ وسلسا تالدبو ناسأ 

| وحدثا! الام لاج التىتصاحسكرونات الم وتاسا قل ذو نانامنه فى 1لا" 
: ق 3 و نأت الوناسا طهر ى ععاملتهيه_ د ررسهمن الماءالياد سدس 
اأكرونات الم واتاساو يرل أغلب الاملاج الغر يمه ودج صعد الأول الى 
8 اللقاف عتصلمنمكر وتات اليوتاسا ا لذى يكوتا كثرتقاوة من اأنوناسا 
|| المتصرية 

|| والعادة أت يكوتكر بوءاتالبوتاساالمتجرى م اوناع واد عط و يذخ ىكاسمع 
|| ملامسة الهواءصار ا بض فسعى ف المهر بوتا ابيرلاس ودو يأىمن 
يلاد الامر يكار بلادااروساوالروج 0000000 

ش و بس ضر بونات اليوناسانة. مسد ادط نطر يمحن 

ْ الاوك أن يكاس ملم أأمط م ات الموتاسا الهذى فى«ودقةءن ع دك يد 
|| فق منده لوط ٠كونمزكر‏ 0 نات المواناء او الخدم فيعاء لمم ألماءالذى 
ْ يديب كر فوادات المونا. أو كرل اكد سم بر مم السائر دواد اماف 


اح 1 أ 


#متسل 








لن0 
فمتخص ل متهكر بوناتالموتاسانق.ا 
والثائية أنبكا رشخلوط مكونءن مل الطرطير وأزوتات اليوناساوستعصل 
التكلس مكو نأ وصافه محا على سب المفادرالتى استعم كم نهذين 
المحمن المذ يس الاسود معد لمن نكادس تخلوط مكون من أ حزاءمتساوية 
من ملم الطر طر وأزوتاتالموتاساو طو و ى داماعل مقسداردن! يم 
الدى ل ترف النارو يستعملهذا الحو هرا فى التحلمل بطر هه الفاف لاحالة 
المركات المعدية الىذلزات ويستعهلى مذي أيضا والذيب الاءض ممصمل 
من تكلدس بجزء من مل الطرطيرو جز ينم نأزوناتاليوتاسا ودولايؤثر 
الامد بسالانه اعدو ى على حدم ممتهرد دوا أحسن طر دق لصو 9 لكر ونات 
اليوتاسا أن حل أ وكسالاتالموتا سا الحضى ,اخرارة 
(أوصافم) هذاا سر دف كاوقاء لا كثيرا لذو نانف الماءضاع فى الهواء 
وكل جز مله يذوب فمثلدمن الماهالباردوتائيروقلوى ذا ناور بعسر 
فنصي لو احامعمنة وى على مكافئينمن اماه 
وهذا الل لايذوبفى الكوّلو ذوب على دردةا لاجورارولاعال الدرارة 
عفردها وميّ عرض لنأثير جخارالماء تال واستعال الى ايدرات الموتاسا 
والمعم يؤر كربونات الموناساعلى حرارة هس تفعة دا فتداله_ذاا 
و لقص لمنه اليوناسموم وتهيزالبوناسوم ءؤسس على هذ | التفاعل 
ولين اير حمل 1 لونات الموناسا الى وناساابدرانة 
(استعماله) بس ستعملهدا الل فصناعة الصانون الرخووال جا حويسمانور 
اليوتاسومالحديدى الاصفرو يستعملأينا فاحالة أزونات كلمن اير 
والمغندسا الذي فى ملم المار ودالىاز وتات الموتاسا 
(ذوق كربوناتالموتاسا) 
0 
و أر؟ لكآ 
(استتضاره) دستخضر بن فم تارم ن -جض الكر بويك فى عاو لكر بونات 
١‏ ءاسا المتعادل 
(أنصافه) بلوراته_ذا الل منشوريةمعينية تنوىعل»كافئمن الماء 
ونأ ثيرو قلوى واذ اسن الى |٠٠‏ درسةفقد أ لاءو+ءض الحكرودك 


١١‏ 2 فى 


الله 
؟؟؟6؟؟[6؟96؟6_للل222 2 ع 
واستحال الى كر لونات متعادل ودولا. غارف !اهو ا*ودورانه فالماءآقل 
من كر بونات البوتاسا المتعادل فاهزء منه لايذوب الانى أر بعة أ سحزاءمن الماء 
البارد وى أغلى تحاوله استصال أولا الى سيسكوىكر بونات الم وتاسام الى 
كريونات البوتاسا المتعادل ومع ذائ :هذا التخليل صل بطء تحر ثانه 
عكن تنقسةهذا الم بتالورهمن لول مغل بد ون أن عصل منهفةد عظيم 
ولاش انيصنع محلولكرونات الموتاساالحضى فى اناءمن <_ديدلانه 
يذو بمنه قلمل ى هذا المحلول ف اوه بالصمهر: َ 
واملاح المغئدسسيا ترسب بك ربونات اليوناسا المتعادل ولاترسي بكر ونات 
البوناسا الجذى وهذا الوصف عيزْه_ذين المليينءن بعضهما ظ 
(استعماله) يستعمل هذا الحم ى معالة النة رس والرمل المثانى 

(أزونات ١‏ اموتاسا) 













9 
وارارا 

سعى أيضاعم البارود وهوصسكث يا لوجودف الكون فم وجد بلادناقى 
الا كام العديدةاتحمعة فى يعض البلا د كاخيزة وصقارةو الش.وم ودندرة وو 
ذلك وود أ يضاسلاد الهندوالاميريكاواءانافسكو نعلى سطم الارض 
غمارا ف الملادالمد كو رة فجمع الممكاذس لكاثر نه ولو ددمت لور على سطع 
جدرالاما كن والهما كل العسقة والاصطيلات وف الردم المتصمل من هدم 
السو تالعشقة 

و يستذرح ف بلادناناثيرالاشعة الشعمةفالمحلول امحتوىعاسه وكشة 
ذلك أن وضع الائرية المتو على ملم السارود ف أ حواض متعة قل 
العم م تعامل بالماءف دوب قمهه البارود وتحودمن الامسلاح الغر نمم 
بوزعا مول المعصل على احواض أ خرى قل عدقامن المقدّمة يتأ ثير 
حرارة الشمس التّىدرجتهامن ٠‏ : الى ٠‏ © بل أ كر تصاعدالماءخارا 
وشاورماشه من م البارود وهو حةوى على املاح غرة شوّقءه الى 
قور شَةالكهر جلات لاحل تكربرهفيبالاد ولةوالمتخر 

و سطس جرء من ملم النارود المسس تعمل ف الصرائع وض أسطة اريتات 
الصودا الى و جديكترةفىيلاداالشيلى وكاوروراليوتاسموم وكضمةدلك 








أنْ 


ىم 
مسسس سس سس م ع 
أن.ذاب الملىان فالماء المغل فصل عاء_ل مدو حدسوا إد أزونات 
البو نأس| وكلو رورالمو دبو م وحيث ا نكلور رورااهو دهومأ قلذور لاخر ارة 
من أزونات الموناسا برسبمن .حاولا أؤلاوسق أزونات الموناساذا سما 
قمه م تسل منه مبلودامي بردالسائل 
و لستعضرمح السارود ا يضااحالة مافىالاثر دمن أز نات الجعرالىأ أزونات 
الدو اس وكفةذلك أن يس اولك بونات ال وتاسافىاله_لول المتحل 
من معاهلة" الاترية الماءحتى لاحكون ذ قمسه راس ثميغلى السائ ل ترك 
ويمصلمنه أزوناتالموتاما التار 
واعماا ضف محاولر و 3 العو نأسا الى الول المتمصسل مرع معاه [ي 
الاتزرةالماءلان هذه الاتريةة وى على أزونات الموتاساوعلى مم د ارعظم 
و ازنات2 سه كازونات امير وتهوهاوح.ثانقوا عدهذده الاملاح 
المخرةبتوادمهها ,و وناتلايذوبفالماءكن الواح اوعدو الام رق 
عومات يكرلونات امو نأسا هل عن ذلك تلمسل هم دو ينام فستصيل 
ازوتناتكلمن المروالمغنسما الى صسكربو ناتّكل مين اطدر والمغسسما 
ويستص لكر نوات الموناسا ال ىأزونات المتاساولذا استخرح من الاتربد 
المنو يعلى مل البارود مقدار م نهذ امل أ كاره القدارالذىفهاوتما 
سج أن براعمه الصائع تفلل تن المتوصلات| اتى يريد ساصول علا وحيث 
انكر و نات امو تاساعالى الْمُنْفلا شىى استعماله دل يس تعمل اللي را لكاوى 
كبريتات الصودا كلودودالروناسوم وذ كوالتفاعلات الي تم فى 
هدهالطر هَدفدةو ل 
من المع أوم انالاتر 9 الومو على مل المارودمى عو ملثءالماءذابممما 
أزونات كلمن المغمسسا واس خيروا لم وناساوالودا فالخير لابوثرف الاملاح 
الثلانه الاحيرة وال امم الاول فبردسمئها لغنسما ول نهالانهاذا 
صسماء المسير فى لول صافم 1 ات المهنيسسسافان املو طيصيرلينما 
ادب المنسسما الى انفردت وحئدفالماء الحو تعلى مل السارودمق 
عوملبالخبر يكون دو ناءلى جسع الازونات الت كرناهاماعدا أزونات 
المخدسما 





(86م) 

ومن الواضمان نكبررّات! لدو دالادوثرالا ف آزو نات ارلا كير ينات سير 
الذى- ادقلمل اذو بان حدافى الما لمر لكرونات الصرد داوالتحرية 
مدق ماقلناءلانه اذا شليز اول كبرياتااصوداعء_لو لازو ار 
تمل راسب أسض هوكيرتّات الليرالمعروف لسر ونتدة هد التفاعل 

هى ادال قلسل من أزوتات الصودائالمساء الحتويه على ملم السارود 

والمقصو: دادعال آل زوأت!امو اها قاذ يعمل كاو رور ألو لأسو م 
والقانو نالضادط اسع هذه التفاعلات واحد وعوم وده ن قوانين المع 
الرلو وأنهو حاصله أنه ميق تادل مان فقأحوا لهسماوو إدعتمامل 1 ا قل د وانأ 
قالماءقاته -ذا الل يواد و يتغل هالاصول الدادلن" قت كم ب كلمن 
كاوروالبوناسيوم وأ زونات الصودا تتبادل بول دكاورورالصوديوع 7 
هوأقل: وا ناف الماء فبرسب و وادمةدارمن أزوناتالدوتاسا فسقى 
أ مأه ا لامية 
و دستحضرمل لبا رود ب بالصداعة أيضا وكفمة ذلك 1 أن:» رش الموادالنيات سه 
واللنوامة والاملاحالقلو بدوالكرا سة لله واءالرطنزمتاطو د نلاالاأن 
هدها لطر به يقد هئؤءو: رالا فلاحاحة اشر حهاهنا 
( كقمة الهدشعندرجةعمارمط اليارود) »" دا الح لامك أن يكوننقنا 
انا كأن شوعه وسند رش أ نيعرف عمارها ى تعين درسه 0 
أن يصب لصف مره محال ارات الوا ناساالمك_بع النقعلى ٠‏ 
رامن مل البارودالمر اد امايه سي ليان 

من جايح تيص ا لسا لمن صرح شم بكرا لعمل هس ة"ناليةبامحلول المشسع 
الك نلادصب متها لا ريع لمترث يصب السا؟ كل ماقيسهم نمل المارودعلى 
حم عد َرل لمتعدصل السائل وستىفقد أ غلب مافهمن! لرطودة وضع قف 
دقله ودوف على حرارة لطمقة وبعد وزنه يطر ح الوزن| اثانىمن الاولقا 
وحقدمن أ لقر قبمن! لو زندنهوءقدارما كاتف المج من الموادالغرسةتقاذا 
كاتمح البارود لمكن 6 حراماواادذى و حدم هعد الامعان © 15 
جر امأيعلم أن ملم الارودالمو حودق كلمانة ٠‏ 4 
واذاار بدت نكو نالامتحانمتقنا شض أن ملاسدط تعر اكد رسيه ادر أره 


مسج سس و سس سس سو سس سس سس سس سس 
انناء 





زعم 
6 ا ا ا ا ا ا ااا ااا ا ب سي 
الا #الر ندا ناد ثنغبرا ف تابلمة ذ ونان مل البارودلانه كثيراماي>ل 
ا بك تغيرقلءل ف سرارةًا! سائل أوأنا لا« المشبع. تلك آمن 
الم لمم نأو بعطده امن ٠‏ مله ولداك بضطءة قبعضص|ا لاخوالأنوة قت 
قوع العملية على مل ابأرود تعمل العمليةتفسهاعل مل ارود آخر يكون 
:قمالتحقق له_دعام العمليه مأرادا أونقص فان زادسئ فأ لأزونات 
الو إناساالئق ا اذى وقع علمسه ا لامتحا نكأ ندا ملاعل زيادة عم ارصم المارود 
المممدن و اننقص كاندالاعلى نقصا نعم ارم المارر دا مم لاندمى 
رادا أزونات السوتاساالاق عؤسرة حرامات راد مل البارودالمهن كذاك 
الضرورة فبلزم أن تطرحمنعبارمط البارودوالاوقع لأف النعرين وكذا 
اذا نقصتم نالل النق فانم تنقص من مل البارود الممتكين وه ذاماأردناء 
المعابزه "مذ كورة 
وقد يكون مل البارودضعية أأىمحتوباءلىك ُسدرمن المكلورورومق كان 
كذلك فالغسلتان اذ كورنان لامكضانلانقاتهمف*انقاةنامافهنيئى أن 
بغسل مس نالئة داردن الماءمساولتدارماءلسلة الاولقندوناغلب 
لاملاحالغريةاللفروضوجودهاق مل الباريده 0 
وام أوصائعبينمابوجدفمل ال بارودمن الا<سامالغر 85 ىلانذوبفى 
الماء ء كالتراب والرمل وتحودلك لمطرح ورنهاءن عمار اللإرمدامتصانه 
وكفمة ذلك أن ”ذا ٠‏ . ا جراممن الح المر ادا متحاءه فىمقّد ا ركاف من 
الماءومتى رذوان الريؤغذ ه 3 من ورف و حتف امام النا رعضمفا 
حسدا ع لوزن ولوضع فافع ثم وضع الموفباطن المره ثم رصب علب دعا 
5 رلاجلغ له ولايراليسب عليمستى يرل الماءبدون طم ]يمر عالمرتم 
بأطافاو لو رن انال دعفيقه داو مأو دمن قرو ذبن الور ر تبهو 
مقدارا لاخ ةف أصل ال اخام از أن يار هذا ند رصن 
وز نازو ناث ا ليو إنأس|المتعصل من الاممان السايق 
وف فراتسايطر حمن كلمايةح من الم النق احسكرانا من الغلط اثلا 
دكون فبهس ارتعلى لمشترى فان وقع نزاع ف ضعة الامتحان ل 
عر 5 أسترى وه زه نسم ى لعملمة المقا وله" 





















ا 


سوير 


الك 

[أوقداتتر ع المعلنا. دأوسال طرنقة أخرى للصدث عند رحة عمارم النارود 
| وحاصلها أن يصاع مخاوطمن ٠‏ ؟ جر اماس مل النارود اتخثاموه جرامات 
ا من القحوو م حرا مامن ملم الطعام ثم دلقهدا | غخلوط فى .ودقة مسعننة الى 
]درج ةالاجرارميذابم صل النكاس فى ٠ ٠‏ ؟ جراممن الماءوحمثان 
١‏ أزوتنات! امو تاساب تحمل .هذه الكقمة الىكر بونات الم وتاساءكى أن عن 
[االسا ذل لبعرء قفمودار. مأفمه من القلوى زمه دعر فمقدارأزوتاتا لو نأا 
' اذى فى مل ا لبارودالممتمن وهذه الطر : 25 نمنالمقدمة ومعهدا ىق 
. فاونها اذ عر مد الغلط الاأهماالمتعملتانف الصنائع 

ا (كفة 1 ر برهم السارود) العمللة المعذةكك؟ ر يبرمل البارودموسسةءلى 
' سرعة أ ردنادهابامةذوبانم المارودق الماءمىازدادتدرحة اراي 
|أوأما قأبلء ةدو ا نكلو رودا لصودهومفالماءفانما لاتزداد 

اذا ضيفت 6ل جاعم نمل البارودالى ١ ٠‏ سو" :*من اللماءوكان ملح 
ض المارود متو أعلى ٠ ٠‏ ؟ سرعم وند ا اطعام وسن الخ_لموط الى درحة 
|أالغلمان فانسر عظه امن مل الطعام بق غيركايل الذويان فى الماءلانه 
١‏ لايذبس الاو ء اث مة_دارمافسه من النار ودويذ دب بسع أزوتنات 
الموناسا سمهولة فادافه ل مل الطعام الذى ليدب ورل امخلوللء_يرد 
1 د وعانان الطماع يدوت فالماتاذا ب شمعل درحة * ٠‏ اسل ولا 
|| قصل متهنى أو ءافصل مله ئس يرجا وأماملم البارود نأقلما شاور 














مددمةدار 2 

١‏ وحدث انه يوجدقر ق عط. ات المحمينف داأبلءة | لذو بان سول الحصول على 
: أزوا تاليو تاسانقما اذا 0 م_لولات قل لها لثر كيزلان 
1 كأورورا لصودوم ببق دا 'ساقىمةدا اركافامن ٠اللماء‏ 

|| وحدث ان علولات مل البارود الخام متعجسكرةلربة نلق بالدم أو,الغراء 
١‏ لمع ل المواد العضو يه الى م لى السهب فاللزو<ة) عل لى سطج 1 سأ تل 
ش ريغو ة تمزع عغرفة داتتقوب تمبوضع اماو لالرائق فى أسواضختي بردأ 
0 ا غ1 تآأرُونات! اموتاا!أ لد ىفش ءوسث ان الملورات تصيركميرة 
ْ أحك مشت صر السائللثلاتنصلمتهالاء بلورات صغيرة احم ددا 








دن 


ل 
-22 0000072 
ومن المعلوم ان الباو رات الكبيرة ندر أن كور ننقية مت انفصات من || 
محاول غيرنق لاا تحفظ فىءاطنه اقلملا من المماه! لامسسة الى لامكن فصلها ١|‏ 
منها بأىطريقة ولاق ذاك ف اليلورات الصغيرة فامها لاتحفظ ه_ذءالمماه || 
الاممةفباطنهاو تق يغساهاعلى الدرجبة المعتادةعماءمث_بع عل البارود | 
النقفهذه الكدفمة تترّدءن الاملرحالغر سدور لك رقدةف : 
ولاجلمعرفة درجة نقَاوةمل البارود يتن نازونات الفضة التق وكفة || 
ذلك أن توخذه براماتمن أزونات الفضة النؤفتذابف ٠٠٠١‏ حراممن || 















الماءالمقطرت نوخد آلوية صغيرةرقمقة !درا ندقبقة أأحدالطرقن || 
نسمى إسدت) ويدتل فيهاقل_ل من محاول أزوتات الفضة نواسماة |أ 
الا تصاص ثم ب 3 طرفهاا لواسع:الامهام ويرفع الابهام فبتمًا طرهذا امحاول || 
فى لول أزونات الموتاسا المراد امتحانه :قطةفنقطة وبدا وم على ذاك -ىى | | 
بطع رسو بكلور ور القضدومن معرفةمةدارهدا الراس بعرفهقدار ْ 
الام لاح اله سه ظ 
(نظرية تكو نمل البارود) قدمناانمط الباروديو جد ف الائرية وي وجد || 
أأيضافءض النبانات كسان الثوروحشيشة الزجاح والشوكران والتسغ || 
ونحوذاك وقدا مستغل جللمن الكماو بين بنظريدنكون مل البارودةن || 
المعلوع أن عض الازوتك ,تحسحون متى عرض لوط من الازوت || 
والاوكسيين الىتائيرء_دةشراراتكهرائي ةمع و-ودالماءوقلوى عن || 
سب تارب المعل كاويديش و ّكوّن هد ا الحض أدضامق نذا انوثادر | | 
و الاكسبعين على ال#للاتينلاسغخيى لخن الىد رجة الا-جرارالمعقةكافى ١‏ 
هذه المعادلة ش 


بو بم 9 
أزيد ل اع-ارار "يدا ظ 
وقد نت المع سوسوران الموادا لعضو بدالا “خدةفى! لتحالتوثركالملاتين || 
الاسفذى فيعض الاحوال فصل منها تفاعل تعاوى دودو جودهاوادا || 
مت وضع الروث فى 3_لوطعازىمكونمن الاوكسعين وا لايدر وين كان ظ 
سدمأ ١!‏ عادهمافوا لد ١‏ لاء ش ظ 
رقرب ةلمعل كاونديش تفسسرتكوّن مل اليارودمن الاوكسهوين والازوت ْ 








)84( 


|| الموحودينق الهو ا» فهذانالغازات ند ان سعضهما اس ثيرالكهر ائنية | 
الحو نه ضع وحود د الكرونات القاوية واسير به 07 فنتوادافراد مندلهة من 
||الاروات 

آأوم ناتحقق انتمل البارود كر كنت لاد اقلق 0ل مرا ديو 
,. ذاسة أ ومتعاقة قبهأ على احسام جرا زأة وتحتو عكر نوناتة_لويةوترا. سه 
وهذا يفسر تكوَن مل البارودسبولةفالازوت الذىى المواد أظيوا ب 
|| س.ل ولا الى وشادرث الىيجض الازوتك ثرا لاحسام الممصزية 
| والمواد المسوائة التى تؤ كالب لائين الاسقصى رهذا الوض لل | 
الكردونات الةاويةوالمر بفسوادا أزونات اشرو العا اموتاما 

ش ولقلمل زوّات النوشادرا اذىو-دفا لهواءدخل ق تكو نم النارود أ 
ا أيضافهذا موسق | زكر وات ااه نالخيزوا ا مغنسما نواد اسل | 
المزدوجأزونات كلمن اللسير وا ألما يوناث النوشادروا سمال 
النوشادر الذى بىهدا الم الا خسيرالى حض الاروتك : 1 ثبرالهواء| 
!| والاحسامالمامية اندم وهذا لض دوثرف الكرهنات قفتولدمقدار 

1 | خرم نمل البارود 

1 (أوصافه ) هومل صاي لالون ولارا محدةأه وطعسمه بكون أ ولانارد ام تصير 
|| لذاعاهس اوهو .أو رعلى هدّةمنثوراتذاتهة أسطسة قذو يه نتبى 





لمم سف مص حم 


)اناه رافاث ذات نذا عطية رحن هشةحدأا 

وهذا المرخالعن الماء الكن بلورانه تفط دااقلملاء نالماءيين جز يئاتها | 
[أوكتثانته مم ورا وهو لا غير قالاحوال الكو به الجاد من 
الهواءالمتشيسع يكثيرمن الرطوية 


' وهوددوب على ٠ ٠‏ '؟درحةومق رد ةصاتمنه كةل"ز جاحية معمّةنسعى ظ 
| بالملورالمعد يواد اسذن الىدردة الاسعرار ا ستحال الىآزوضت الموناسا | 


الدى اذا عن الىد رحلةه الارضاض انشس منهالازوتمعمةدارءن 


ْ بعرلا بق كول امرك لانه برسسيهمن لوه ويد ادذوانهفالماء 





بأردياد 


1 





(84) 
بازدياد امل رارة فشكل ٠‏ جحرءمن اأناء اأذى ف درجةالصفرتذ سمنه ْ 
لحن اقادا كان اماءق درسم | أذاممنه4 بآ واذا كان دربدة | 
مع أذابمنه ٠‏ 2 لاج واذا كان ىدردة ٠‏ 4 أذابمنه > 0 1 
وكل ٠ ٠‏ سرءمنالماءالذى يحنوى عله دلول مل البارود امش على 
درسة الغلمان تحدوى على © * » رمن مل البارود وهذا اماو ل يغ على 
درحةه ١‏ ١ل‏ 
وفايلة دربانم السارود الماء ماق تنفضسته سهولة وخر بذه ع 


























الاملاح الغريسة تله وهذا ارم وٌ كسد قوىواذاألق عا ش 
المتقددذانب وقوى ا-تراقه لواسطة الاوك سدينالذى اسعردمته والخاوط 
المكونمن الكير ب تومل البار وداذاألة على الفيس المتقد أحدث استرا ما || 
شد يدا دامع النشارضوءفسوا لد كير يعات الموتاسا 
واللدوامض الا كارثسانا من جض ا لنتريك تحلل مل البارود بتأئير الخرارة || 
فمتفصل حص الارود تك واسةضاره_ذداالجضهوسس على هده ا للراصمة ظ 
والطفل تال مم انرود سالفي الور خض الدرى وك زمناطو ١‏ بلا 0 
ل.ل مل ا لبارود,الطفل وذ لك لان جض | لسلدسسمكا اذى فى لطفل! كثر || 
ثانامن جحض الازوك ققدزيم نمم المارود 
(استعماله) هذا لم يلف ترصت يب ال .ارود و تسصضمره:ه وض آ 
الارو كر قدعاكان يسدعمل لاسضا رجض ا لكر . شو هذا المل كثيراا 
الاستعمالف الطب واذا استعملمن حرام الى أربعة كا مدر اللسول قات | . 
زادعن ذلك أحدثم.و عةقىقوا م لدم وذ ايستعمل أحمانافى معالة يعض 1 
اه اض التها سةخصوصاف الروماتيزم المغسلى اماد 
واذااستّعملمنهمقدار من ١6‏ الى ٠‏ م جراما كان »مساوم امتص )| 
أضعف الجوع العصبى و اذاحصل التسعم بهذا ال سمل استخرا حهمن المواد|أ 
الت ف المعدةأ ومن. مواداانىء وكمفمة ذلك أنتغلى المواد المذ كورةفالماء|أ 
المقطر وقدتغلى القناة الهذممة ف الماءالمقعارأ أ يضاعد احالمها الى قطع عبر حم 
| سادل ويصعد الل لول على جام مارية أوق اله راغ فيهذء الكيفية تمصل ز 
لم لوكا ع ع 0 مايال الحافةق) 





0( 
| لبس من أساءمتفصل ندفالمواد لعضويةالق (تذب ,ارشع يمد 
ظ السائل فتتعص لهم هيلورات فاذالم: حكوث هذه البلورات أن يوضع 
حر من .المادةعز لى القسم المذقد فقوىأ حتراقهاذ | كانت مدو بعل 0 ْ 
ا البارودوسيةذصالهذالرصمض) لكر شك لسعخريحهئفهحض 
|| الازوتيك ااذىيعرف,اوصافه قاذ مع هذا الحضبالموتاساوصعد امحاول || 
|| دواد تيلوراتمنازوناتالموتاسا ْ 
(البارود) 
ا دو كلوط معدن مكو نمن مل اليارود ال 0 
|إارودالخر ب وبارود الصمد وارود اللغوم وهالثر كمنها 


ْ بارودا ارب تأرود أالصيد ارودالاغوم ١‏ 
: ملم تارود , 8م م + 0 
0 هر؟ ١‏ ؟ ١8 ١‏ 
ش كيررت ور؟ ١‏ 0 ؟ 


|| وشسْتى أن تتغبهزذهالمواداائلاث!استعمل" لصتاعة المارودقل البارود | 
شع ِى أن كون نقمانقاوةنامة أى لايحترى على أ كارمنثلانة أسوزاء!افسة 0 
من ملم الطعام وزهر الكبر يت شك أن يكون مغولا سد الانه رد |] 
|| بالغس لعن حض الكبر ةك وض الكبر وز واس تاصناف القعم ا 
|| صاكة كله الدذاعةا امارود فالا خث.اباللة.ةة حكه ‏ اللورأ 
!| والصةصاف وسوق القنب والزيز فون هى المذضل" فوصناعة الفسم | 
|| المستعمل أصناعة اليا رود والفيسه اميل من الاخشاب! لششلء المادمحة || 
٠‏ دمل منه تارود قل أهيوا تبات روحت اناو اع السارود الملديه ألا 
لتساك لعبكفمة واحد ةلا تكلم الاعلى اكشةصناعةو عو احدمتاوهوا 






١‏ أرود المرن قيةولن 

< باقسم بأرودا رب اللىصئقين بسب يه المدقع را اثالى تسعى 
سارودالندق 9 ع0 تعمل لادطحةا لد وأنك و ب رسي هلين الصنفين 1 
ا م ماأواسدة ا النتدق] د 
سو ونا بارودا أددع 





2غ 
وتسمل 


للك 
عي اه 
|| كاادقتجرى ىاهوان من شب اليلوط تسعى بالدرافدس لها أيدتنترىمن || 
|| سل بقطعةمن التوحوال2_لوط الذىيدقف كلهاون متدارهعشرة || 
|| ك_لوحرام والاهوان عدتهاأربعةوءشرونمصةوقة صتين والدراقدس || 
ظ برتكل واحدمنها : ل © هية | 
واسطدخورانق دق اضرا ْ 
ظ وكيغية العمل أنبوضعى كلها ون لترمن الماء وه كد1١‏ كناو سراممن || 
5 العم الذى أ حمل الىقطع ويدق هِدأا الخاوط نصمفمساعةت رضافالمهه دمن ظ 
كأ حرام م من مل اليارود وه ؟ر ١‏ كماو حرام من ع | لسكيررتثم شاط هده | 
الرادا لتك اها عدا ادم شرع لجدلا رف ارزع الاولمن ٠ألساءةه‏ ٍ 
ادر رنضع أندى! إدرافس وتتفض رض ويد اوه لبان ١‏ 
تال الموادمن هاون الىاخرو شي أن يضاف المباقلملمن الماء ماقرا 
|| وعدنتاهافهر اوين ؟ ١‏ هةتدق مدةساعتينقم دما لكيفية بقع على || 
الخلوط ٠٠٠‏ ضري ةد الهاون ففظرف الاريع والعشير بزساعةفاذا 
كانعددالضر نات[ قلمر ندلكساراامار ودقامل الاندماح فلا عن ن ند لمن 
بده الى أ خرى 
ْ وف صناعة,ارود ا لصردتستبدل الاهوا أنبطاحوننر امنيا ٠ ٠‏ . 5 || 
ْ أو. .٠ه‏ كتلوجر ام والغالب أنيكو من سبد زر ركان سر كد | 
|| جوديه ىمدارمن سالك هرا يضامتذمين نواسطة ور بها المسافق : 
||عودىموّدارادار هماء شرع اتّفىاادقرقة الواحدة وكمقمةالعملأن | 
| وضع فالمدار ١‏ ؟ كملوسرامامن القسم الذمسرل: بره لمعكراتمن || 
| التوح هو ١‏ ساعةمّيضافاليها © ١‏ كماو سرامامن الكيريت ويدار 
ا البريلس تساعات مْيو ذا لوطو يضاف | النه » ع ١‏ كلوجر امامن مم | 
: البارود يودع فبرهمل1 شرمعد للغاط بدار؟ ام :ْ 
ْ وقدتستمدلالاهوا أو الطوا وأحدينج#صمرة 5 ابد روامكمة أىماءيةنندى 1 
|| المخلوط امار يمن برمدل امخلط عشمرمن الماء يحمث يتوزع السائل على | 








(45) 
ْ سورعل يع الكل عر سمهأ نا لد بن و اب عمال ا شدذا دقو 5 
اد ضمقةأوة رشةتمتغ ريل المادةوتعوّض لما ثيرالمعصرة أتمال الى أقراص 
٠‏ واناكانت || اطريقة ال_تعمله للكوّن ١‏ لعسنة تحال الىت.ور بالطراشَة 
ش واحسدة مد أ رةه تيش الابقا يرث | م قب دادممه زأعلىغر بال 
١‏ تأثيرقرص عد ف الكل بتي هايند 5 مأوحرا الت 
1 ارك التي تفعل فى الغر نال ترك القرص حول بط هذا الغ بالءلى 
الاوامنث ةله وضغطه على وما بره على النفوذءن نشو 0 لال 
|أعنتلف قطرها باتة_لاف حروب الارودالمراد غر بللهشكون مملسترين 
ش وصفالبارود المدفع وميلجيترا ون البارود أأصيد ظ 
و ةف السارود فا لهواء المطلقأ ورا ارثقياء ولا تسمعمل الطر 2 
ش الاولى الاادا كان الوقت دواو كةمة ذلك أن . سحأ أأمارود الرط ب على 
1 قاس يحرث يكون مع طمقته من #الى 6 لتر أتق شك أن رجسحكون 
|| العماضس مسوطا على طوائل موضوعة سذاء حااط معو ض الى الوب 
ش و عجددسط المارودرمماةزْممًا! سرعة التصشمف!لذى يصيرناما طرف ١‏ 
|أأو؟ ا ساعة اذ كان الوقت صمول” 
ش وحمف السارود عدرارة ص_تاعنة واسطه ار منهواء حار :سالط عل 
|| طيقةرققة من السارود فصنفها ف أى فصل بدو نأ ن صتاج الىتقلسه | 
| أو بده الطزيقة يجف تو ٠ ١‏ ؟ ١‏ كملويرامقالموموفمةةالعشيف 
١‏ يسكور نعبى سطم المارود عبارو لوس الاسحةو ملهها فشص ل ه_دا الغمار 
|الغريله ابوب وحفقاها برا ميل وضع فشحال.بافة دا والانف البارود 
|أى تفعل فىدارود الصدعلمة سه بالصقّل والمقصو, د متهاان كتسب! أمارود 
ْ سطم] ما س لامعا بريد ففأكثافته ويكونده .اق حتظه وهذه العمش.ة تضعل 
!| قبل التحقيف والمدة له برمملهزين باطنهبيءض اضلاع نارزةةل_لا وضع 
١‏ فمها لبارود وحده ود ديرا لبرهل فا نالاضلاع الى دن شس: لامس 
ُْ مع يوب البارودقنتا كل البروزات ت البىعلى سطم اأيارودف,صيرصة.لا 
ْ و كلخيدءا العمليه من #5 الى٠‏ #ساعة 0 | زادتمتتهاعن لك 
: ا “كلست المارود زبادة 2 ف كثأافنه 5-6 شقد قلسلا من فأبلسهللا لهاب 











واأسارود 


؟ة) 

وأو ليارو ذاعاات ن كوت رأ وبا كأرودا ارد 9 واماأن كر نمس مدر | كارود 
ظ الصدونارودالاغوم وكل مهاله أوصاف خخصوصة بائةعنت ركيبه ولكل 
ْ ا خسركن ران ٠‏ أن د 0 تعن 

| (أوصافة) الباروداس ص كلانه 1ه الو بوه ب اسطة 
المديسات عه ها انيابدونأ تضم طاهره من الطواه رالىتصاحب 
ظ الاتحاد ولنشيهعى انهم السار ود كنوه تعلى (صف ريه » ن الا وكسيعين 
1 فمكون البارود نوا على نحونائه ده وأنمأقسهم والأحساء مايل 
ْ الاحتراقمت حرق وَإدمئهتمازات مها عظيه من حم الك له"التى نوا ف 
متهابكثر 

ولادلتهب المارود الاءلى درحة ٠‏ 5ل ورشب أن توثرف.» ده اإدرسة 
دفعة واحدةلاه اذامص ٠.‏ تدر عانق دزا أه كبر اسه امتعدم جع | أرصافه 


























اسسدا 


و دلتهب البارود,المصادمة متو إدتعنها ا لحرارة اللارمة 

واذاعرض اامار ودلاهوا «الرطب راطو بلا امخص الماءقلا ترق الاب.طء 
ْ واذالاسسةعمل كيريّات الدودا لاسعمارهلان هذا الل يدب رطوية 
الهوا 1 كرد نمل اليارود 

| والمارود أسودلانه حتوى على اليم وطعمة الل ى لأذئاع, نمل السارود 
ظ ااذىفه ودولا.ذو بذ واناناما قد المدسا تلان لم نعم لايذوبفى 
ش واحدمتهاوالماءلايذربمنه لاملا أمارود وكير ورالك رونلا يذ يبمنه 
| الاالكبريتوإذاءتمن الماروديهدينالسائلن 

|| (النظربة اللكواويةف تتام اليارود) التتصةا لنظر ب الناشمةعن ”ماعل 
|| الا حسام الثلاثة التى مكو ناليارود هى تكوّن سكير ور الموناسوم 
|اوالازوت وعض الكرونة ناذائر ضناانجم الباروداوى ٠٠١‏ 
١‏ سسدو رارم ترمكعب تحصل مئهبالاحتر اق -.#س#معم سكسع .كرا مكعياه لوط 
1 غازى مكونمنحض الكربو نك والازوت وددا الوط بزداد اسدب 
ْ ار:فساع دردةحراريه وقت ” ونه أهدهم ى الدلالات النظر يذا لت تفسر 
|| الما الحضانيكمة للبارود 


(؛ة) 
وذها النتاع وانكانتتقر , سة نينا أضغط الدى حدنه الء ارودق ادر 
: اعخطديه به تالتب وطميعة الاجساءالمكوتمتها البارودوخم سي بكونه 
ا #ماحالاهواء عاد ساراقه 2001 ث ان الا وكسهوين اذى قمه مه سحو 





















|ألما سدع تصمر د نه لقا يلين للاحتراقوه.!! تدم والكير دتو و إدعط_د 
اسوتراق!لسارود زر نادة على ماذكر أ وك مد الكر بون فعض الكريت 
ايدريكوايد روحينوأ أ وكين وكبريّا تالو تاسناوكر توبات الدوناسا 
و أجر يسود سانو را |اموناسيو م وعدارماء 

)2 تناع الم مارودله عاج قبتركميهةقط دل على أيضاءاطالةا أىَْ يكو تعابها 
عن المعلوم آأنالمار قد كان دس تعمل! ند اعغيار ائهمان أسيع ول سيق بأشوهد 
!| أن تشاعه أعغاممس تانح الاقدمة بنوالثاكوهث_كل سوبا أساروده ظ 
[ادخل يضاف بعض الاحوال تحدث اللءوب المستديرة ما م 'قوىمن 
اهسوب الزاويةلان الاخليءةالق يمن اسلموب المس ملل ركو تعديدة قنتوزع 
الغازاتنماسهولة وتحكون الاحوا الالعبءلالعاتوان الحسوب 
الزاونة فاماترا كم على دعبا قيدص . مرعه |أتهاب اللا رود وها تاروع 
سيب كوتاس_معمال النارود الععلى مك برجي وعد ا تأشي؟عن 
كوه ترا على : بعضدقلا شدالاهس من شلاله فسطى استراق 12501 ولذا 
| أوصى الملم , دسو بير تلط الياروديا! 5 البصر ام ليت الاك_مراق 
ش حال حشطهم مشصل عونا لكل اذا رس امتعمالة 

وكاآن! لمسارود اهموق لاخ ترق نسمرعاه ' تداك البارود د والتتاع !اسكبيرة 





ْ لامترق سمرعة أ دضا لان ل لهسلا شيدمن شلزاهامولة 
(تخرءةاليارود) مج كر دنا رودا رب قولى ادخاره فى اا زن والمقدود 
ٍ من ذلك > ةمق أوصا قدأأاط 2000 “ونه الواذقة فى أن تكو نا ليوب 





[إزاويدصايةحادة متساو ءالغاط وغلطها حداف وس ونمى م امسترالى 
|أمملمسترين فبارود المدقع ومن أصفى مماهميرا ىمأ مسترو أصف قيار 5 
١‏ البندقغتعين كثافتهعتساس| اقل وسعتدد سيى سمتره عسأى ى اممرفجلا” 
اأ«دد ذا المكما ليا أ ارود هه وأسطهقع بوفق عله وورن!1. تزكر و السارود'ادى 
أ 1 متنا كاءل وبع ضه يكونمن ٠‏ ٠م‏ الى شدعه 


وى 








(؟) 

| فقو قؤةا اسارودا لقساذفة واسطة «اونالخريةالحر بىوهوهاونمن |0 
ٍ د لد وهر )) حو ل مأدل على الافى:قدره 0 درب ة وقطر هالساطن 
كد ١4‏ مملسترافموضع فى رائته ؟ 5 جرامامن البارودالمرادامحانه || 
اوضع فوقه كل من التو ح(ج)قطرعا 40ح ١‏ ملميترا ووزما 21 || 
|| كا وسرامافاذاقذف الكلة الىيعد قله ٠‏ ؟ ؟ مسترا كان :قماوصورةهاون || 
|| الحر يم سومة ففشكل(١‏ ؟١)‏ 
| (امهانالبارود) لاحل امعان المارود دا ب:عمينمقد ارمافمدمن الماء أ 













!| .نغ ذفيهاهواءجام سن لايفةدالمارود ث..أمن وزنه واالغرق ين وزنه قبل || 
التدقيف ويعدههومةدارالماءالذى كانمو-وداقنه 
||أواعر نفمة_دارم السارودان يعامل المارود احقف ا |“قسديت ْ 
|| البارودولايذيب الكيريت ولاالتعم تميصع_د السائلوء ماه لغس ل الى || 
: اماف وماد ذا ب على رار ةلطمية ومنه ده لمةداره المارود ظ 
ْ ولا دل :صلا لسكير 0 الفسم لو ضع مابقيمن ١‏ مار و د(الذىعر. مل المن]ء ١‏ 
ام حقفووزن) ف ألبوبتمن زجاح ذاتكرتين.تقار سنت افذفباتءار.ن 
|| الايدروحين! اث تسن الكرة التى وضعديها اث لوط نوا سطةمصباح || 
ْ الكو ل فس مل الكير يت الى مارو كائففى! لحك رة الخااةودتى ١‏ 
انقطع تطايرالكير يت تترلك الاليوية لتبرد فى نيار الايدروجين ثمنقطع من || 
ظ بين السكرةين ويعينمة_دار الفس م واسطة الميزانوالفرق بين الوزن الازل ظ 
والثانىهوءةدارالكيريرت ظ 
| وهسلدهالطر بِقذلس تمعن فالاحسن أن يعامل اليارود (اسّداء أوبعد 
فصل مل البارود منه) تسلو ل أقل كير ورقلوى أ ومسلول بح تكيريديت || 
|| قلوى و نبي أتيكون كل منهمامغلى فمذيب الكير دت و يترل الفسم الذى || 
ظ دمن وزيه وتعرف] وصافه ْ 
: و شع أت مكو نكرررّورا سيوم أو كبر ورالصودووم العمل 
[|إحالماعن الموتاسا أوالصو دا المتفردذلاته_دينالقاو ددن لوثر ان فى جض ا 
|| عضوى# صوص ودف القعم الاثقر يسعى حدض ااترا لك فداه 
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وكبرورالدك روث مرت سو وار 
هزاالسا كل لتعمين وزن الم نعم الذى قمه 

وهنال طر شه : أخرى الوزن الكيرت! ةن من المّةدمةوشى أن حال 
امكتروف اكير كات المونا نياو ادظة ع البازعةوترونات البوتاسا تم 
بعينم ةد أن كير سا تالو 0 ترس ميدع بار ىو سرت أنه صل 
احتراققوىمن ن انأ شير البارود فى الكيريت وا نهذ! الاحتراق سس 
عئهاتقداق هم نالارودقصر الصليل 7 انام زح مل الاروديقدا ر 
عومد الباعام اللو لدي بلطف ناي» م. الارودقالارود وكائسمة العمل 
أنوزن 0 سراماتمن السارودالمراد امتحانه و© حر امام كر نونات 
اليوتاساالئقوه حرامات من 3" السارودو ع بحرأ مأم نكاور ود 
الصودلوم معز ح نعضهام حاك. دا وتسعدن ع الى دتريحة الاج رادقدودقة 
فمتى ا نتهى ال“فاعل تعامل الك للا رالماءثم يعاملا اول مض الازو تك 
أكلل كربونات الموتناس| الا ئدث برسي السائ ل كلورورااءارنومقسد.كوّن 
سكبريات! لبار يا الذى لايذوب قالماءو ععركة وريه حاقا بعل م9 دار 
الكبرت! اذى ف المارود ظ 
ولاحد_لى مع ره فتمقذا را كبورق ارق 11 ترود تسام»*هلل طر 5 
أسبل واتةّنمن ن المنشد مه وثى أن دخهلى معد أرمعاوم من النارودقه_اول. 
هسكزمن قوق مدنيزات الم وتاساقستصل الكيريت الىكي رما تالموتاس 
مشاف دض الكلورادريكالى امحاولة ديسآ وكساك حشرت رسب 
كبرياتالموناسا بكلورودالبادومكانةدم ولاج ل اسراع العمل 
عامل أمارودعك_اول مغلى من ن الي وناسا فصل ا لسكير نت الى كبر ود 
البوتاس.وم وك تكبرشت| لموناساوه دأنث11 ركان تا كسدانسمو له 
على الدرحة المعتادة و اسطددوةٌ ق مص ازا تالموتاسا الذى عملها الى 
كيرتات الروتاساوعذها شال تعمليتاء رفةمةدارالكير, تعمل 
فأغلب المركات الكبرسة 

١‏ كير ار تأسا) 


لو 527 ؤ 
(-مضار) 








0 

|| (استتضاره) قدقلك افمانق ةمات جض الازو تك سستحضر دمب حض 
ٍ || الكبرشك ف معوجةتوةعلى أ ز وتات الموتاساومايق ف المعوجةهو 
| كبررناتالءوتاساالجذى الذى حال الى كبر يا تالبوناسا المتعادل 
!| مقدارمناسيمن الموتاسا الكاو به أ ومزكر يوناث البوتاسا و س ضر 
أأيضانأ شروض الكير تدك ف اليوتاساالكاويةأوفكر وناتليوناسا 

ٍ وهو يوج د طسعة ما لحرو رمادالقلى 
ْ (أوصافه) هذا امل ال عن المساءه سكب من مكإفي من عض | لكبر َك 
ا ومكأة من الم وتأساو : دلورا , زه مور به ا 1 اشتهسى كلمنها 
ْ ورم دئسية | أ سطيرة و 5 بى لالو نلهاشعافة وطعمها نض و هرا لي بذوب على 
ارة هر تفعة دو أن يمال ولايذوب ف الكَوْلركل ٠ ٠‏ | سءمن الما» 
|| الباردتذيسمنه ودء ١‏ أبعزاءقاذا لكان الماامغلى أذا بتكل ٠٠١‏ بعر 
ا ميك “ار ؟ حزأم نهذا ال ولاجل احالاه الى كير يات جذى سححى. 
| ضيه مع نصف زئته من حض الكبر يتك المركزفى انقطع تصاع_ددحان 
|| خض اكير يسك يرك المتحصل لمبردم بعامل بالماءويصعدالتحلول فصل 











: منه بلوراتمنشوريةلالون لها علامتها اللميرية وار كب أديدا 

ْ (استعماله) ستعمل كبريّا تاليو ناس المتعادل فيا لطب مسولالطيا 
ا و دس تعمل ممه مقد ا رعظم فى ا سصصًا را لشب ومل الم مارود 

أو أما كبريّات الدو إناسا الضى فهونافع ب_ذافىالتصالول الكماو بدلانه 
1 لايتصلن الهر لكر كودنال وكسصن وكبررءاتالموتاساالمتعادل الا 
[أرمّ وصلت اإرارة الى ٠ ٠‏ + درسة وقد انتفع مذ اللاصةفى صلل عض 
)| المركات المعدنة لان بعضها لا أ ثر>مض الكبر كا متوى عل مكانئّ 
1 واصنةه نالما١حدث‏ اهيلي على © ؟ م درب وهىدر حةغلمانه ويتأثر 

لكوت تر انال ناسا | لخضى الذىلاتصاعدمنهجض الكيرشك 
: الاعبى ٠ ٠‏ "زتريه ة كانقدم 

( كلورات اليوناسا) 


واركل! 


0 | قا فى 





لغق 
عسذا ألم نافع سدذا لاه ستءضرءت + مقسدارعظم من الاو سجوين وحو 
مو كسدقوى وتسصطرمنه علب ها: وله للشرقعه قس عمل منهمقد ارءظيم 
إذلك وإد! دس صضمرمةه الا نءقداركثر 
(اسعضاره) لاحل اسحصاره . شد ار نعارا الكلورفى2_لول هم من 
ا اموناسا حتى نواد سنات لامعةمن كاورات! أمواساترس سق فاع السائل 
و مث أن” كور ن الابي ِةالمعدة لو صمل غازاالكاورمتس»ة كلاضاد 








وه د العملية دؤثر الكاورف الار سيف وروا لبو لصيو لذو اعون 
الكلور يك (اذا كان نحاول!اقلوىس كنا ) ويتولدكاور و راليوتاس.وم 
١‏ أدضا كافىهده المعا دله 


1 كلسب + نواه بوكل + بو ركل] 
ويك نأ نتستيدل الءوتاسايكر وات البوتاسالان عض الحسكر وك 
لمتصاعد 
تعش رهذا ل ,تيلا از دو حأيضا وكددسةدلاك أت .نه ذالكلورف 
ابن اسليرفبة واد د تكاور . دتاللسعراذ 1 5 السدمةدارمتاسمن 
كاو رو راادو لأسيو حو ع لى 1ل_لوط وا لدكلى را تاللمرا لدى تشاع لمع 
كاورورا نوتسو تنتواد و رونا الك .وم وكاو رات الموتاساوهدا 
الملى ا لاخير لقصل من الساكل صما ع يلور بسب لهذ و نانه ف الساءم 
يق بشكراوالت 
(أوصافه) هذا الملم شلورص ام ذاتسدة زواءامتدظمة لالون اهاوقايا 
تسكونقزحية وهذا الم لاذوب ق الكؤل وكل ٠ ١ ١‏ يزعم ن الما«البارد 
تممه م ٠ه‏ قادا كانءغلى أذايت كل ٠ ٠‏ ا سزممته 4 كر. | 
جز وهوخالعن الماء بذوبهلى ا لنارقاذا صسحك ا ننه تشعة هلل الى 
| وكسوين وفو قكلورات| اموتاسافاذا كان تآ كترارةناعاتعال هذا أ 
الاخيرالىأ وكسيصين وكاورورا ابوناسوم ودصدقمهن داك عند امهدضارا 
لاوس م ار رات الموناسا وعسدم'ستعمال أوك_مد الصاس) 
أ تكسيد المسامزششاهدآن وول مء تصاعدم نهد االغازلا تدع ظ 
حرأ رقع نفقة جد اوكل كدمت لحل سارك عدن زالار عدن عير ْ 
22-223 ا 205525231211 


وهدا 
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0 
دا نائعءن كوتةوق كاورات!اءوتاسالاتا_ل الاعلى حرارةأ كثر 
ظ اتقاءامن ال يستدعي تالكا را تالموتاسا 

و يتم مماقلناه ا نكاوراتاليوناسا لاتعصل ممه الاثاك أ وكسصمنه 

ظ قدس دل الىفكوق كلورات الموتاسا نم صاله_ذا الم الشرال: 

ومصاعد مذهالاو كسمن قصل الى ورد زالاوا سو واد متسر 

|أفوق كاورات|لموتاسا امل كاو, رات لموتاساءالحرارة كل لاغسيرنامثم 

ظ بعاملالماء فمتفصل ذو د راتالبو تأساء وكاو رور امبو أسوء مالدى 

نصاصيه 

ش ومن حوءث ان جض اللكلو ريك دعق على حاله مكو نكالو راث الموناسا 

مو داقو اها وكسيصيته الذىم._إيقلل الكلور يد الاسام لقال 

للاحتراق فمكوّن 276 نا لمط كثيرة القمول لله رقعةَ قأذاص_دم د ا اطرقة 

قادلهءن ٠‏ لوط مكو نم زكاو رات البو تاساو ١‏ لكير دت دصلت فرقعة 5و 4 

تزدادقوّتها اذا استيدل! لكبر وت لالةوسةور 

و سد ل على العَوَةامحرقة أى الم كسدةلع_ذا ال بم_ذهالممرية وهى أن 

تصب بعض نقط من جض الكبر شلك على لوط مكوّنم نكاورات اليوتاسا 

|| والكد يتوالليةونودالمعروف بالكيريت النباق(وهومادةئياتة كغبار 


























ظ اع جد ارول الاللقباب) كمض الكيرشيك يفصسل جز 5-0 
١|!‏ كار رك الذى دحال من ع سه منص د أوكسصيزه بالكير: دث و اهسه 
فاهب اللنقورود أيضاوتترق بجع الكتلة ممع مسارم وده 
ظ وبعر فكاورات الموتاسانوصئن واضين أوله-ماانه يقوى احتراق القسم 
|| المنقسد اذا لق علمه ونائيهماانه يلونجض الكير تمك ,الصفرةمقى أذيب 
م1 مل فى هذا السا؟ الي الالةالاولىيؤثرالا وكسيسين الا" فىمن تحامل 
ظ الكلوراتا! رارةفى القدم الماة._دفقوى احتراة 1 وى اطالةالثائسة 
|| ستميل حض الكاوريكالذىانفرد الىسجض تحت الكلور يك والصغرة 
١‏ نأسمةء نهدا المض الاجر 
| وبالاختصا ركلورات البو سا مل خال عن الماءقلمل الذونان فده يتصال 
: 5 اتوي تبتر وس راد امنا القايله لاغر' وه 


(١ 5 2‏ 
ااستهما له) ا 1 و ننه 


1 تيرد على | لعشاء أخخاطى من الم و الملعوم وهو واء قوى الشعل فى معاك 


يا 


(تمتكاور يت المووناسا) 

ظ بواركل] 

ِ (اسصضارم) (ممس سر هدا المح ناوي ارا لكاو ر علو لمعف 
|| من الموتاسا أومنكرنونات البوتاساف ولد كاور ور الموتاب_موم وت 
| كلور بت الموتاسا ال 


؟ (وادكًا) سد »كلح بوكل يوا كل !لكا 
|| وه_ذا الخلوط المكونمن لكلو رود البوتا .وم وت تكاود : دت أأمواسا 
ظ سهى عاء جاو بل وعكن انتما رديالتكها.ل المزدو يم أشاأى يخلط اول 
كلورورا يرعحلول كرونات الموناساو هذا المج دس تعمل فى قصرا لاقشة 
وازالةالعفوية 

(رنيغات البوتاسا) 

وادزداج ؟ يدا 

هذا الم يس تعملق الطب وكان يسعى لمأ كبرالزر”مى 

(اسضار )٠‏ ستصامر يتين عة_ لوط د من سجض ا لزرتذوز 
1 وعدن ازوتات الترناتيا مغو دو تقار المدرسة الاصرايحى 








بنقطع تصاعسد الغاز ثم تتوك المعوحة تيرد ويذاب مايق ف الماءتم لور 
المح_لولو-وا لدهذا الل أدضامن7اً كسد جض الإرضو نبأو كس ينم 
المارود 
١‏ (أوصافه)عو الم ال معطي بوم 0 
للحت النوانا) 


وادداة كبدآ ظ 
[ ) اسصضاره) سعضرهذا الم بتشسع عض الزرتخوز بكريونات! أموناسا 
8[ واضافةةلءلمنالكؤلالى! لول الما 


87 ماس لتر افر و و10 
أوصاته 


لفق 

(أوصافه) هذا الم عاب للد لوروتحاواه الما أساس سائل ذرلير 
(سلسات اليوناسا) 

| (استحضاره) مت اذيب على النارعةلوط مكونمن عمرة اجرزاءمنكرلونات |أ 
الم ا شرح أمن اليلورالمضرى اموق وحزءءمن 
الفسم 2 صل عن الك زجاح اسود اساضسه من القسم الزاندؤاذ ا أذ بفجسة || 
| اجزاء من الماء المعلى ثم طلمتبه ا انسويات أواتشب جف سرعة || 
|| واستصال اليطلاء ز جاحى وإذاممى بالزساج الما بل لذو بان فالماءللكن || 
؟أهمزانا لادذوب فى الماء الماردوحلئد فالاحسام المطلسا نه تف ظطلاءها || 
: | دان كنت معرة هوا لب عقو كيب ع ذالم جمد االى الا ا 





























وم و 






أ“ ن الظاهراً تعلامتهالميرية انسلا ظ 
| (استعماله)تداستعمل ه_ذا امل لتصميرالاخ تاب والاقشةغيرقابله || 
ْ ]| للاحتراقوالا تيست.د ل بكاودور المكاليوم والزجاح الفابلالذويانف 1 
|| الماءس تعمل لالتصا ق قطع ازجاح أوا لصن التى ل يوضع فبباماءمغلى 
١‏ (أوصا ف ملاح اليوتاسا) ظ 
|اعرأنالر واس الت تكونه ملاح الب وتاسامع المواهرا الكشافة امتلقة ١|‏ 
١‏ || تذوب فمقّدارعظمم من الماءوإذا شئى داعا أن رسك ون تأثيراطواهر 1 
| الكشافةف !ملاح الموتاسا واقعا على >_اولاتمركزة وتعرفاهلاح || 
|| الموتاساءيذهالمواهرالكشافة ش 
|| فكاوروراللاتين بر سهاراهم أ صفره وكاورو بلاتينات|اموتاساوهذا || 
| رفت كوا ممروة ف أ شك ال الئل قلدرين اكول 1 
مض الادروقزور و سيك روسا راسماا نش هادننافوتودر | 
| انتما ةلزان شْ 
|أوجض فوقالكلوريك رسهاراسما اس بلورناهوفوق كاودات البوتاسا || 
| أو ضالطرط ريك برسهاراسيا نض بلورباهوطر طرات المونأسا الجضى ١|‏ 
ْ وكبر نات الالو مان بر سعواراسماأا أسسض مكو نأمن ؛ بلوراتصغيرةداتعانة : 
|| اسطسةهى لشب الموتامى بارالرا اه اهزاتكشانةاس:ه الافخاك | 












اله 
أأكلورور!انلاثين وض الايدروقةوروسلس_مك ولإشجى أن سستعمل 
ظ ظ ال لان كاو روبائئلا 2 سنب أملاح| أشوة شادرواسما 
ظ أصغروجض الابدروفتوروسلس.ك رس ب املاح الصودا ا يضا 
|أواملاحالموتاساتلون اهب البورى,اللون لبن صى اليادت سد ا شصوصا 
|| كورددااموتاسوم وأزوناتالبوتاساوكر ونات!اموتاسا 
[| ولاترسباملاحالبوتاساععلول الكر بونات! اقلويه ولانااكير دتابدرات 
| ولاسمافوداليوتاسيوم الحديدى 
1 (الصوديوم) 
ٌ ص حح . رام ؟ 
أأهذا المسكثيرالاتثار ف الكو فيو جد ساسا تصودا فى المضور 
| الاصلة وكاو رودا لصودوم فىمساه || كردا تبات الك تستعل تابه 
ْ الى فر سية رامن ملاح الصودافت قتيق فى رمادهاوالصودهوم يشبه 

















البوناسيوم شهاعظلها 
١‏ أسمضاره)ة ةلقصضزه المعلوداق يصليل١|‏ صو داءالعمود الكهره نأ م تمسق 
بعد المعلان عا باؤساك وساما أنه يمكن اسلصول علمه نَأ ثعراسلد يدق الصودا ئ 
على حرارة سر تفعة ومأقاناه فىاسعمؤارا اموناءءموم يشالف امسعمرؤار 
ظ الصودووم وعن كك .لوسرا 8 وعدم مودي د ان مغ * .م 
ا 9 للم ون تين وا للا لااخ الا. ؟ أوه ؟ 3 رنكاود لك سس الاتشات 
وام وبع الذع ندل المعلردو, بل فىاسمماره 
|| وكيقية اسصضاروق المعا دل الا نعلى دسب طريقنة الملودو بل كاستصضاد 
اابونامومكاتقدموااتاملق المهازالمرسوم فشكل (؟ " ١‏ )بركأنه 
|| لاذةفكثيرا عن الطهازالب_ةءمللا- دطارالموتاس.وموا ما التابلة 
|| المخرطعة الت يستقبل فيا الصود نوملست أققمة بلعودية لان المودهوم 
ا لاس فهها واسلهازالمع د لامكضارا ادوددوم مكوّن ٠ن‏ أناءمن عشي( ب 
1 0 الؤلوط الذى تعد لمنه | اصوددرم وم ندا حمل 0 حرلىى) 
: #ملان تأ ثير الدرارة الشديدة ومن هأبله"إو)مشرطسة ومن اناء ( )تنو 
ْ على ردت! أشست دس قط قها أصود نرم ومن فرك (س) والط_لوط الذى 


اب يمس جب ينيبي 


السسسيسشييا 


وم 


1 


)٠١( 


| بوضعفالاناء الذىمن<_ديدمكونمنثلائين يرا من كر بوناتااصودا || 























ش وااةضربراين لقعي اعر: ى وجسه احراءمن أ لطما شير 

ْ فكرا لو نأت الصودا د اشع | أن كو نماخودامن باورا ت كرون نات اصودااتتى 
: أجففت ف فاقوا ومدوت محة ادا وش أن ٠‏ كون اق م اطرى حافا 1 
د انماأضف الطباشسير يد أسبق العم مز وجابكر بونان الصودا الذى :لل || 
أسهولةعل حرارةقلله الارتنماع وشت أن ,كون الخلوط مدقن ظ 
| بدي لمر ار لازم ةلتليلكربونات الصودابالفسم ليست كثيرةالارتفاع || 
1 ظ 
ظ 







واذالا شع أن تطلى ا لاوانى! أتى من حديدا اطفل وريج أن ع ال هذا اا 

شمرعةعلى حرارةكول الف نم اطخرى ندوساعتينوءتى -ضن الاناالذحمن 
١‏ حديد ول نوقق عام الْقَايله احفر طسدّتهاعدتمئهعازات دصورا م أء 
ا تسل بعد تعاس اعد الىدحانا دض لو جدمه يضارا لصودوم ولا. شع ٍْ 
ا أن وق القابله” على قوهة الاناء الذى من سديد الامتى أ دسل ساقم حديد ش 
فهذهانفوهة وا شرح منهامطلءابالصوديوما اذى يحترق فا لهواء 
: وم سارب العماية بد جبد الاحوتئى ا لاصودنومنق والمواداالكرونةالتى 
ْ تعوق اسكضارا الواسويل تشوادق امه ضارا أصودوم 
١‏ لال ابتباع الصود يوم يذاب تحت طرقة من زيت الشيست ويصئى هت | 
: سو اكلا تمنصبفق ف قال ومتى أبعدالماءعن قد ده العم سمة | 
١‏ 7 إمارد فطق وكثافته > /؟ 4©ر. ا الماءوهوها ل ١‏ 
: لأكسرءلى درحة معقدة رخشوعل دسده 1ل مشعكن ن قطعديا | م كاين 
|أوفدرسة ٠ ٠‏ يمحن كالشمع ويذو بعلى درجة ٠‏ 5ل ويغلى ونطابر | 
ا علىدرسهالاج راروه_ذ| الم كن أساايه المص ام بين ورقتين 
ا وتقطبعه وتتناوله بالمدين فى الهو ولاضر راذا كان تالامابعوالا لات 
ا لست ميدّله,الماءومكن تسمنه فى الهواء الى كثرمن درحةذ وبانه ولاضرر 
ْ يدون أن يلتبب قال المعلردويل انيخا را اصودهومهوا لقال الالتهاب ولا |أ 
1 صل لتهاب الصودوم الاعلى دردة حرارة:قربمن ار سية لمأ نه 
ْ واذاءرض الصودوم للهواء تغس ف الخاللانه تغطى بطيقة م نأ وكس.د 











. الصودنوم سرع اكير الكتلتشامهااذاا مالك كرسها 
١‏ للهوا اء وإدا ءا سآن عد ةظ | اصودوم فزت التقط أو أىكرورايدرو ين 
|إساثل 

|| وى القدت قماعة صغديرة من ااصودلومف الماءذا يت كرة ضاء بالذرارة 
1 الاصاعدة اثناءنا كسدها وسده لى ذو را ندامئعن تصاعدا لايدر وو سحي 
]| وهذهالكرة ترى على سعلح الماء لكنهالاحصلفها لتاب كادوتاس.وم 
؟| وهذاناشئعء نكو نا لرارةالمتصاعدةاثناءنا كسدالدو دوم لسثقو , 
7 كال تصاعد ا ناء تأ كسا دا لموتاسسوم ومع ذلاكفلا. قن اناد أنهده 

ْ اسارارة قل لهت حدّافلاتسكوت كافية لالتاب الايدروسين وا اهذانائئءن 
ا 57 تنود اسدرارة ة قيرد على الدوام بالماء الملامس لها قاذ !ممع ه_ذاالتبريد 
ْ واحدهواسطة محلول الدمغ المدينقاذ اسقطبءض:قطمن الماءعلىهذ ا الكسم. 
]| فات اللهب ناضم عالاوده_براصؤرلانه >توىع_لى عخاراًوصست.._.د 
ش الصودهوم وقهده السالة يصيرالماءقلوباس ,ب الصودا الايدرا سةا لى 
١‏ دأه تقمه 

: والصوديوم وان كات يقاولا نالموناسوم قد دتعلام دلالماء 
ٍ | فرقعة ة خطرة لانبعضهسم اراد أ نبرى التلامذة 2 لل الماء بالسودوم 
ا أدخلقطعة مه فى ناقوس 2 نو على المأ و لاأءسصول| اللراء ا تس إلى لل 
ا النا قوسوأ تقدؤتقطعه وقدد ا غ رس تعين بعض المكماو بينم ن ذرقعة 
|| قطعدّمن الدودهوما لنت على سطع الماء 

]| وسدبهالذه الاخطاراس حمَقاوا لغال على ااظن أنالدودوم اقوط 





ا رمناطو يلاهوالذى عتثىم:_دلان أ لصودوم شاور عفى الْرْمن ن عله ظ 
فملة- د زدت! لذفط يناجا نه وحدث انهصارمتشير نا كلبييرا الول 
للالتهابفنا لوا ضع أنهسيية رقعدمىٌ وصل الى در -دة حس دتعة 
وسهولة اسم ضار 0 دلوم ونهالسر ركاناسدما فى اسستّعماله ف المعاءل 

ظ الكماويةعوضاء و لبوا سيو و حت ول دقل ارعظم منه قصتاعة 
الالومشنوم 





أول 


١‏ 0 ا دو و الايدراق) 
(أى الصودا الايوراتية) 
ص أرردآ 

1 هت أتدد الصودنوم بالاوكسصز ردول وكسم الصودلوم ونان أ وكسيد ْ 
|| الصوديوم الخاليانعنالماء وسى أذ يبكل. مما ف الماءاستها ل الى أ ول | 
ا أوكسدااطود وعالاندزانأى ىا أصودا الايدرامة : 
| (استتضاره)يستضيركا ولأ وكسمد ١م‏ واتاسموع الايد راق بتكام لكربونات | 
؟| الصودا اشيرق وادكربو نات اسطعروا بدرات ت الصودا المسمى بالصوداابرية |[ 
|| وهداا لاوكسمد الايدرا ىم ثقا| كول نهى بالصودا الكؤامة شض 
|| (أوصافة) مه كاثهذا الاوكب_مدنقم] كان كثلا .ضاءصلية مكسسرهاليق || 
1 تذوبقيل أن 'صل الىدرحة ا لاحجرار وهولاتمال ءا ارارة وحست 0 ؟ | 
| وطعمه كاوتحرق وا ارق الوسمد الذىعيزا لصو داعن الموتاساهواحم اذا || 
!| عرضتلاهواء انماعت كالموتاسا لكام حافت عد الك ودك | 
ا من |أهواء تزهعرت أ ىتغطى ند عهاغاروه ذا ناشئ عن وك بونات 
:]لم وتأسايماعفى | لهواءوكرهونات لصودا بتزعرفمه 
!| وكل ١٠١‏ حزعمن الما« الماردتذيب ورء + بز_أمن!اصوداالابدراشة 
| وذونانهافالماءمكونمت وباانة م ارسرارة 
ا والصودا تحدث استرماء فى الخاد ونثا ف المنسوحات كالموا ساوشى 5 مم كاو : 
ا لك ن التسعم يم انادرحدًا واستعمالها كا عمال الموتاسا 
: أل كبردو را صودلو- خَ 
: ص كب ل 4 1 
: (اسعضاره) سعضر بتنفمدتارمنقازالايدر وبحين المكير تفع اول ١١‏ 
الصودا !لكاو بةالمر؟: الذىكثائته 1 ؟ دزحة,الار يوممترويدام| امنفمذ 
ْ حت شم.ع الول فس ديل السائل الى كتله يلور به وإذا شِع أن تمكوث 
؛| الادويةا اعد ةلوص .ل لماز الى| اول تسعة لثلاتسة قاذا اس تعمل 
|| لمترانهن #2 لول !ادو ل أ نغ ذفمما شار سقرّمن حض الكيريت ١|‏ 

3 يكمدةساعمين أوثلاتى دصل التشسع : 


ل ا م ل تو عيخ ان مم دج ج جه في ص ب مرو هدج بارعا وو 1 > ل ال اح وتن موه جاع د عل جيم بسي 1 ماع خف م إ جردم بجا ع1 بيعي كديع سبي إقي سيو عبرو يرجه 





نأ 


ننم 


ظ (أوصافه) بلوراتهمنشور به كبسيرة لالوناياة 51> وطعمه كا وكير 
|| وعولوله ذوتأثيرةلوى قوى وهذها لكر يور : بشمه كر دور الوتاسموم 

ا وحصدث انكبررّورااصودوما اق لفساداقالهواءم نكير يورا لدوتاس.وم 
سمل بكثرة فى تجهيزالمماه | لحسكبر .ة الصناءءة لاحل |الحصول على 
ظ جامات كر المسة د لارا” وه ليا لانّالرا ١‏ نما الكر , ناك لاعماها كشرمن 
اناس وهوسوهرك افد يقوممةام الكيرتورات القلويةا الاترى 
لانّع_لوله لون زمناطو ولايدون تغسعرعة_ لاف كير دتايدرات 

|| التوشادرفان او 3 ركثعرالقيول التغير 

(كاو رودا لودو م( | 


مر 


| دسم ىل الطعامو بالج العر ى و هوا-_دالاملاح الكثيرةالا 'تتشمارق 
كر نقو- -_رمدهمقدار عام مياه جع ل أعاروق سا دل برل 
وما عد يكون فناطن ٠‏ الارص طمقات هكد 0 الا اراي 

ْ 0 الارذضىوأه ومعادن ال الامضى عدنويليهابلدةسن اويا 
|أومتىفابات المماهالتى دت الارض طبقَة من ملم الطعام الارذى تشع تبه 
< كرا أرق -لاذيى قت وَادتعنها : بلع ماله تتعى بالمسآه المعدة 
المالحةوم ن المعلوم انما «العر عموى على مد ارعظيمه نمل الطعام 
دا افيه 

ظ (استذر راحه) السعذر يحم اد ارعظىم من ملم الطعام من ع نأطن ٠الارض‏ واذا 
] كان نق اال الى قطعم , 0 مك روا ذ! كان غعرزي يذابفى المأء لور 
التصعمد 


















وار ح مل ا لطعام م فز النامة الماطة أن تدا بتدع. دهافى الهواء 
المطلق وذلك بأن ترذ ع بواسطة طلوسمات الى مو واضع مسقوفة لاجدرلها 
مزل سطءه نثقوب كنم َأَلاغْاية واسط ةزمه م نشول قلا 'هذهالمواضع 
ام رسومةصورة أسدهاقش كل 8*١‏ ١)فبتأنبرالرياح‏ :صاعدمة_دا 
ْ ممه من الماء م م تم ا لمصعيد فىق5ددرم ند بدوشمةة التصعمد_غطى 
سطم الا تل برعوة 0 4 من واد عه ونه مد تزع نواسطةمغارف 





* لا 8< لوقل سه ع .ل 
غ2 


ل 


م 


فلا70 ةا ل ا ا 00 
مبرسس مةّدار عظيم من كبر سات سكير وكب ريات الصودافمتزع نواسطة ْ 
جادوف ويعدزمن سير يرسي مل الطعام وكطارس منهئى' دودو رترك | 
امنتفصلمافمه من الما الانى” ْ 
و سر 34 الطعام من ماء الر بتصعده تأر الوس وض ذهالطر عه ْ 
مسمعمل' فى اقطر الصمرى و بجسع الملاد الت على شا طئْ مح رالروم أ وعلى | 
شاطئ ا لحر الخمط وكغة ذلك أن نوص لم١‏ اصروقت ال ذال محال تسهى || 
الملاحات وه ذوات أسطعة متسعة [اتصءمد وا كثرا نه اضامنماءالصر || 
ومنقسمة الىبج_ِن أحواضمتسعة قل_له العمق عرفيها لماءمتع رايط أ 
فنتركز شأ ف متأو الاشعة الشعسمة وم صارت كنا قتممن » ١‏ الى ١‏ أأ 
درجسة م ندا بوسترنوصه رسب من هكثيرم نكر يناث لحرت يم الماءفى | 
أحواض أخرى بسلورفيهام الطعام بلوراتصغسيرة يض سعةةوا ااه || 
الاممة تكو نتحتوية على كلورودا مغنس_موم فاستفرغ قب ل أن رسب من || 
بجمسسع صل الطعام لان الاجزاء الاخيرة منهاذا الملر نك ون مختلطةرام_لاح | 
المفتسسناق 5 الطعام الذى تلو رمع ١‏ كما ويرك معرضالاهواء الحو ك1 
رمث افسنة ل عنه ماب فمهمن الماءالاثى" واملاحالمغنماخقص رطويه |[ 
الهواءوتضاع فنتفصلعته ايشا ْ 
والما الاممة الى تتفص_لى من ملم اللعام :حسكون عمدو يعلى كاورود | | 
الدو د نوم وعلى كبر ات المغنسسما واملاح اام وتاسافاداعر» ضت|درحة ٍ 
إدقدة سر متها كبرمات| اصودا اذى وإد الل لالمزدوحمن تانر || 
كاورورا لصودبومف كبريات المفنب ماو فصل منها أيضاكيرينات 1ْ 
دو ح من الموناسا و المغدسما ثم كلى رورم دو *ن المغنئس_موم ٌْ 
والبوناسوم وقد استكد ف المع بلارالبروم ف المماهاالامسة الاخيرةومى || 
تركت الملاحات ليت عليه المماه العذية والنماانات البركمة ومن المعلوم ان || 
اختلاط الماء العذب,الماء الم سيب عظي فى دوادا لعفونات لا نأ نواع || 
الكبريسات التى فىماءالصر تست ل الى كبر وات بتَأثرالمواة العضوبه || 
فيهافيص اعد منها الايد روجين المكبرتبتأثيراطرارة الثمسية والهواء || 
ومن ذلك7:وادا لجمات المنقطعة ئ 















ا و 08 مل الطعام ىال لاد لطيرة كيلادالروسيابتعريضرماء ادر م 
ا المدرحةرودة مخدفضة جد اؤسة هل بجزء عظيم ن الما هلما قاذا أذيب 1 
؟| على الناررم لمئهماءعذب والهزءالدى 1 تدم دمن الماء,كونمحتواءلى | 
9 إٍ 
ٍ 00 املاح'لعر 5" بم يك فقلملء ناأماء وم ذه ا لكف ددم 
1 سَ مناس ب كن تصعمدها على أل رأرةدقلء لم المصمرف ذ. 
(أوصافه) هوهلم رض لارائحةه وطعمه مالم لذيذو بلورانهمكعبةغيرة 

ا تضم لد'متها ببعضها باسطام ونتواد عنهااهرا اماتذات ردعةا أسطعة : 


ْ وله لاسن الوا سه كيني جه 1 5 1 ِ 


-_- 


عي ل 2 


ا تحنو على قلمل من 0 للم ل ما تهالام اأذا عضت فر قعتسب استعالة ا : 
1 هذا ال ماء الى #ارففه ل البلوراتعن كوا قرا سه واد اذ الهو . 
دطباام: صه_ذا الم دنه ارطوء ةماع و يفتدهامتى كان لهواءعاسا ْ 
!| وسستئذلاية ال انه قابل المموعة العحك:دمى كان كةو باع ىكاور ور أأ 
ا المغتسسموم امتص رطو بها لهواءداتما ' ْ 
ا رعداام رو عدر الاخخرارزو للا رعل دريدعة ابدام دخا ٌْ 
ْ وهوكثيرالويانف الما« ولايد ادذويانه كثيرا ارتفاع درحة ا رارةفعلى : 
أحسب كارب المعلعا. يلوسالأيذوب ااه مسهذا اللرىم لار؟ جرأينمن ش 
١‏ ااء'[ ماردوق ٠‏ أر؟ حا بن من أأناءالدىدرسمه 4 ٠‏ لوشى درسية ا 
ْ ع لى المحلول الس بع نه ولد لا فصل مه ى شكداوله المك. سع اأغلى بالتبريد الاقليل : 
: ناللموه ذه لماص ةئم عم يفص ل مل الطعامء على لاه لاحسمولة || 
| خصودا أزفتاتلموتاساالذىترداد لخن ناا "كه برابارتفاع ١|‏ 
1 درحهاك باك عرس قباط رن من : ١ل‏ الطعام وصلم اليارودالماء ْ 
ا المفلى ترم الخحاول لببرد فان غلب ملم الباررد هللو امورو يب قهم ْ 
١‏ الطعامذا . ساف الماء ٍ 
)| واذانقد ارم نعازجض الكاو راءدريك فى لو ىمس مسع م نكاورود ٍ 


ٍ | الصوديوم حق التعنب لاولر ا ا 101 1ت ا 


ا" 


ا ذلاكءي كان العمل واقعاءلى اول كاورور ينقاويين وينتم. نذلكان ش 
| هذاالم لايذوب فى جض! لكلورايدر يك وأيضااذا أضرف عض الكلور | 
)] ادريك متاو لم عم ن كلو رورا لصودنوم رسبم: هراس بلورى ١‏ 
ظ ظ دوكاو رورالصودوم 1 
|| فصل الطعام يذوب قلملاف الكوًا لالمضعف,الماء ولايذوب ف الكولا ركز || 
:| وتاو له كعاول! لكلو رو رات الاخرى برسي راسما أ ضحم مادو || 
| كلو ر ورالفضة اأذى لابدوب فالماء ولا جض الازوتك ويذوبق ْ 
ظ التوشادروسوداداعرض الضوء ١‏ 
ومتى سطن شف لوط مكو م السليس ومل الطعام اماف قلا يخص_لأد ى | 
تفاعل فاذا:مذعلىه_ذا الخلوط رمن عخارالماء ولدسل.اثا لصودا ١|‏ 
وض الكاوراءدر يك فى هذه لعادلة ْ 































1 70 دض كل-إيد! خص إرسلى !ديد كل 0 
يعلى هذا التفاعل سس استعمال 2 الطعام فى طلاءيءض الاو افالق من : 
:| الفخارفياق مدا رم ىمل الطعام الرطب ف التذور فبتطايرى أ ثرفيه || 
| السلس الذىفىعمنةالقدارو خارالماءوادسلسات الصودا!ادى يكون ١|‏ 
!| طبقة زحاجمةعلى سطم الفبشار ْ 
| قد عومل مل الطعام مض الكير ترك تصاعدم:_هم ةد ارعظيم من || 
| حض الكلورايدريك ظ 
ْ (امسستعماله) يس ستعمل اسل الاطع_مة وحقظط اللعو مو لس دعهلى مده ١‏ 
مقدارعظم فىاسعضاركيردات الصوداوا لكاو روجض الكلورابدر يك |أ 
| والكلو رورات المعدة اقصرالاقلة وبستعمل منههقدارءظم ىقر |! 
!| الزراعة أ يضاودونافع د 'الواناتلانه أحدااؤثرات قااتغذيذفوسد | 
| الئةاطيوائة أسوره كور رائية نه انث تسم تقيض الكاود | 
| ادك ودف المسد: ارصم حورا وان |1210 انر ةلعل ١‏ 
||نالينية والصوداتتحد>.ض الكر وك فسكوّنروناث الصوداالذى أ 
|١‏ لددثلعظيم فى ظواهرالماة وقدثيت ان الم واناتناطقة وغيرها لاك || 








ننم 


2-3 727755222 0 
أن تعش زمناطو يلااذامنعت,الكليةمناستعمالهدا للح 
( بردو رو ودود وسمانورااصود وم) 
هذه المركات الثلانه نك تسمه رومور و 20 وشمانوراليوتاسيومقى 
الا ضار والاوصاف الكاو , ددوالاستعمالاتفراسعهااندكت 
أزونات ١١‏ دا 
(ازونات لصودا) 


ص ارارأا 

لو -_دى بلادالبير ومن ه_ذا 3 عدت الطاغل طق رقمقه شاء له لمسافة 
عط وهولالون أه وبلورانه معيشية لانت دجون شقن الك وطلعينها 
ارد ذاع ويهى خالمة 7 الماءواذا ددن َ ذا للح تخلل فا سال ولاالى 
أزوتتت! سردات زه وداش لس طون 90 
وهوعتص رطوية الهواءبسرعة وإذالايصم وصناعةا! بارودوكل ٠ ٠‏ 
سوا من الما “امارد يذ دب تسم حا م هو بزداد ذوبانه ف الماءارتفاع 
درسة الخحرارة | 
) أامسواعها له س_دعم لهذا الم لاس عدارجض الار وك 18 تبرض 
الكير نامل قمه دنه تصصل مدومةدارم وعدااخسا أ كثرمن الذى :صل 

وردان در امات أ نالمكافيٌ من الدودا اف من المكانيّ من 
البو 06 المعلم كو مان انه يستعمل سماشافىفن الزراعة وستعمل 
أضا لاسهضدارارزونات البو نأسادطره سه التططسل 6 زدوحأى ععاملل" 
لول بكاورور الموناحموم فبتواداً زونات البوناسا وكاورورا لصودلوم 
والمسصوق المجسكوّن من جب_: أحزاء من أزونات الصودا ويه من 
الكيريت وبجسة أسحزاء من القدى تر باه سأ صقر برتقا لطمقف ولاو 

) د 
ّ 

[اتعغار 2 اساتوضمره هذ الم :د تا سارعا لكريّو رق اول 








٠. 3 
اوصافه‎ 





)١١1( 
|| (أقصافه) بلوراتهمتشور بمحرفة واذاعرض لتأثيرادرارة كال و بو منه‎ | 
|| كبر يتات الصودا تلوط ابكبر دور السودووم وتأثيره ذا الل قلوىةليلا‎ || 
أوراعتهكبريية ظ‎ | 
|| |أ(استعماله) يسسّعم لهذا الم الصتائع لازالتراحة الكلورمن الاقدة‎ 
ْ ومن عسثة الورقالتى! كنسدته-ذهالراكةالنا“سضه )الكلورةى‎ : 
عسات هذهالموادّععلولالمرل المد كورتحال ركنا ماءنتوا كوتات‎ ْ 
|| الصودا وجضالكاورايدر يك وهذان! أركاتيذو نان فالماء فمنفصلان‎ || 
|أبالغسل‎ 
و يسمعه لهدا المح قبلاداو رِ نأفثر ر نات السكرا لازالة كل أصل#رأى‎ : 
١١ لغسلالا كاس الى استعمات لترشم عصارة البصروكا اذا أضفهذا‎ 3 
المعصارة البر عدتظهازمنامناسماءد رن تذمراذا لسر يجمه السكر‎ ْ 
|| تعد ع صرها حالالان-+ض ال كبر يورا اذىفمه منع تمر جيع العصارات‎ 
القابلالتخمر ظ‎ || 
ظ (تدتكبريت الصودا)‎ 

"2 2 

1 ص اركب! ل ه بدأ ظ 
|| (استعضاره) يستمضمر هذا المح بأن يغلى اول كيريّيت الصودا امرتزمع || 
|أزهر الكيريت حتى تشسعمنه مبرشم السائلو يصعدنفصلم حت || 
|| كبر ند تالصودا بالتبريدء :ثور ناتمعمنسة محرفة لطمفة تنتى نسطسين || 
|لأوصانه) هذا امم لالون اه ولابغ_يرفا لهو ا«وهومكر بهواذ اسمن || 
|| ذابفماء .لوردتم سف فاذ ا سضنالىدرسة الاحرا راستهال الى كيريّات | 
|| الصودا وخام سكبرّور الصوديوم وه ذا امل يذوب فالماءسهولة واذا || 
|| أضف الى محاوله-+ض قوىانفصل ءوض تت الكبر وزو تالالا الى || 
: كير دت وجض الكر بو 8 وشلولهدا الم لامكو نراسءافى2_لول ظ 
|| املاح الرصاص ولافى اول املاح القن ومتى أغلى الخاوطواد كيررسور|| 
!| أسود وهذا الحلول.ذب كاودوراافضة وبرومور الفضةوودوراافضة |! 
ظ سبولةشتواد 5 هدوح مكوّن من كدت كير يت الصو داوأوك.د ظ 


ألفصة 











0 0 ظ 


< (استعماله) دل خا لع ذا الم ١‏ فالداغر و تأ دسم الصو زر 
دطريقة المعوداغر ) لانهيذيببر وموراافصةو ود وراافشة اللذين_أثران 
1 ألذوء ء فىهده العماءة قادابق هن م على اللو يدون تحالغسل 
[اع_اول هذا ملم فيزول وعولوله -ذا الملويذيب “نانى أ وكسسمد الرسق 
|| المء روف١الراسب‏ الاجرقيهسيرالم اثلقلو اورت وادمل مزد وح هوقحت 
٠‏ كير حت الصوداوالز'سق الذىبرسبمنه كبر دو رالرسق 

١‏ كيراتالصودا) 


ص اركب !ل ٠١‏ ابدأ 

ش (امعصارة) ١‏ بولك هذ !ال مع ' كلو رورااصود بومف عض المنا جع 
ع2 سس متهن لمصع د مبلر] أ ّدو جاهس كأمن كبر ينا تالصودا وكجرر نات 
١‏ الميرة فق عو ملهذا ار المزدو حاناء 0 المكير: 9 0 القليدل 
١‏ والعادةأن ستصضر هذا ال بعلمل العا صيطر الكت د 
[| كبريّاتالصوداو. تماعدحض ا الحا ال 


ظ ف لوكي اعفن رك ديل ظ 
| وتحدل 3 الطعام مض اكير شك ف القور بةات صل فاسطوانات 
[أمنسديد زهرة صل هله قواء 0 من لقارعتوى على ماءمع د اسكاثف 
ا حض !| .كاوراءد ريك ودورةا هارم سومةقيث كل( 6 | ( 

: وأعل انه كوت قهده العماءة مه مقّد ار عظيمم زعا رجض الكلورايدميك 
: الذىمىتصاءد ف الهو 0 يدث الا نا اللا نات الساورة له قشع 
|| تكش فهذا الغا ز عاد خروسدمن الغرن ف عرى صل عنارةمن يناءماوءة 
| صى وزاط بات سالط علهماءعلى الدوامةتى تشع هذا الماءمنه وَإدجض 
: أ الكاورايدريك اقرف لمكن ن تسكائف جه يع ادر تعض الكاورايدريك 
|| بم ذه الكيفية فالماء الذىل شسع به بوص لالى الك ريواسطة قنوا تلان 
١‏ العور دقات الى من ه هذا القسل ند على شاط الهرة فى مال السةعن 

]| الزراعة 


(أوصادم) 


)١١6( 
ٌْ (أقصافه) همده ذا لمم اطيف_ة وإذا كان يسعى 524 أو يمرا لتحسب وهو‎ 
140 لالون له وطعمهنارد عسو بلوراتهمنث ور به كبيرة ذات أر بعة اسطسة تنى‎ 
1 بكمةد ا تسطبعين وه ى تحدوى على عشرة مكافئات من الما‎ 
1 جز ءمله وى على > © جام نالماء‎ 
واذاعرض هزاا الهواءتزهرا لاه ققدم ««واذاءض للإسرارةذابقماء |أ‎ 
ملورهسمققدماءه ص .أن أوذاب ذو باناناراوهذا الم لابتصال,الحرارة‎ 
: لحن من الما “بالنسية‎ ٠ وهال د ولاقنه سانالمةاديرااتىتذوبم:هفى‎ 
لاختلافدرجاتاأرارةءلى سب كار بالمعزنا لوباك 2202 )أ‎ 
مقدارالماء درساتالمرارة المقدارالذىيذويمته‎ 




























©و٠ ؟‎ ٠. ١ ه‎ ٠» 


ا أوملاا كب خالارةا 
١|١٠٠‏ © لاره آمل © ٠ه‏ 
١٠‏ /اد؟؟ ال 6ر١٠6‏ 
٠٠6٠‏ ْ 8ر ‏ لل ع:ءرءه 
٠‏ ٠ا‏ 2ر٠6‏ لل ؟6را + 
١ *9 ١. ٠‏ اسك © ك5 ر؟ 4 


وبالاطلاع على م بر ينيب ناتكير ّات!لدوداي دق || 
الازدادالىدر, حدة /ار؟ ؟ ليأ خذف التناقص الىدر -ة ار" ١١1لا‏ 
وم لى الدر سدة التى يغلى ليها عاو لكير - ا تَالصوداااشبع 
و باورات كبر يات الصودا ا تى تفص لمن الله_لو على الدردة المعتادة || 
:سكون تو بد على عشسرة مكافئاتمن الماءكاقلنا وما اليلورات التى :فصل أ 
من لول درة حر اريه م ل فكو نخاامةء ناأاء 1 
واذاا أدخ ل لو ل مشبع من كع عات لفو م د فىأسويةأأ 
من زجاح ومخعب ط رفهاعلى المصماحت أغلى ذهها ا اول لطردماقباء نالهواء 
القلدلم أَغْلقَطا رفها ال دقعل المدماح سال الغام مانهانه_ذ ا الجاول ١١‏ 
المه .و ععنملامسة الهواءلا شاور بالتيريد بل كن مخض ددا | لسائل فى || 
ا لامو به بدون أن حصل! لور امال ١‏ دعنار تاتون المستدققان 





١ ©‏ م ني 


)١١*( 

كرات الصودا لور سالاو بسن السائل قليلااثناءالنبلوروا الم الذى 
يتلود يكون +الماعن الماء 

وعذا الشاور ا عن وحود الهواء لاعن الاضغط لانه عكر ن مشع شاور 
المحاول المك-م .ع على درحة م ل ئ مى عط غلى «علعه بطيقة من د : فىه نابت 
أومنزت لمعه من 0 “الهوا اء فاذ از .لالز نت ورد 
اأسائل البو يمن زجاح ملورحالا 

وهى أذيب كير ينات الصودا قالماء خصوصاقى#ض الكاوراءد ديك 
اعدف روده عطوة و سر مكلو طُّ مبردمنه_ذا المح هو م روحح وزمن 
٠ه‏ | زم نكبريّاتلصوداوء ١١ ١‏ جزءمن دض! الكلورايدريك 
وكير . نات الدودا تصدع_كاقء 1 رمن وض الكير شك فمعوا أدووف 
كر ناث الدوداالدى تكو ابدرا تام اورف الماءفشدكونعلامته 





الذيرنه 


كن بدأل ؟ بدأ 
واذاسذنه_ذا!الكيريَات ابلهضى نشدماء” وى هذه 6د 
لاممشاروض الكير يمك اللهالىعن الماء 
(استعماله)ستعمل ا ينات اصوداالمتعادلىص.:اعةاللخلوط المير 97 
قائاو لامعو لل مده مد ارعظيم ف اسهوارا ادودا ل أه ذاعمة والز جاح 
وستعملف! لطب سملا 
(كرونات!امودا) 


ص إرلإر ٠ ٠‏ ادا 
(امهضاره) قداسضرحهدا الم رمناطو دلامن .اانا باانات الصر به كالاشنة 
والواريك ومن ١١‏ سدانات الارضة كالقلى والء ار دلأ بىلادتعءلى شواطى 
اضر فشكانت عرفه_ده اانا أت و تسعدر يح من رز مأدهانااناءو الصعيد 
املاح متو يه على كروناتالصودا وحكااته_ذ الام لاح تسعى 
بأسعا«ختلفة وسثا! ٠‏ الصودا وجدفهذه النسانات*ت_دةعحوض 
الاوكسالءكةة ىا حترقت كال هذا الهض واسهال المجضالكر تويك 


دعول 








اسقانة 








50 فر عدار رايت خصوضاق اسبائاوقد 
أبطل جاه -ذا الج لمااخ_ترع امهل لو بلان الكماوى الفرنساوى 

طر يه الت يستضريها كرووناتااصو دأنااص ناعة تلمل كبر يات 
الصوداءااطيساشيروا نسم بواسطة ارا ارد وهذا الامتكشافمهوجدا 
للهذو نوااصنائع وقدا تقنالمملاندارسمهوً: نغرىطر بثّة المعل أوبلان 
وه القَتس_2ءملالا ١‏ ن دون غسمر فاق صناعة تر بوناتااصودالانما 

جامعةلشروط الوذروكثرة المقدار واللود:وقدصارهذا الاء_تكشاف 
العناج نايعا فالفشونو المستائع لانه تل منه قلوى نه يس برحمث انه 
تطح من مل الطعام وقد أحدث ه_ذًا الاسشتكماف انساءاعظمافى 
صناعة حض الكي رمك لابه ضرورى لاستعضاركبرينات الصودامن مل 
الطعام ومن مث ان جض ا لكلورايدريك الذى نصص_لىمن نأ عر حض 
الصكر سك فكلور ورا لصودهومسيرالناسستعمل فىاستعضار 
الكلورورات اتَى تاج الها كثيرا ففقصرالاةشةوضوها وقدحص_ل 


فى فوريقات الزجاح والء از روا اصابون تُعَدّم عظى فى +ودةمتحصلاتها وقلر" 
مصارريفها م أمكن الحصول على الصودا الصناعبة ولنشمر حطر يقة المدل 
أوبلان:فصلافاقول , 
حاف ل هذه ا لطن نقة تنو يوضع مخاوط مكو نمن ٠ ٠‏ ؛ صسسك. للويحرام من 
كعريّات ااصوداو ٠‏ هع كلوجرام من أاطء ناث براحةى المسعوق 
و٠:1١‏ كبلورام من لقم اقرى فففرنذىقبةعا كسة أرضصدته 
ميششةبالا " حرالذى حمل يرا كرا ارة الشسديدةوصورةه_ذا الفرن 
هود ل ين )3 © ١‏ )ثم وقد الناروكرا ل الوط رمنافزمنا مخطاف 
مر حول يذ فدسار سح على در- عه | لا ]ا رارز د يكس بقوا امأ عضا سأفثماأ 
وتصاعدمتهمقدار عام من عار ترد ى لهب أ زرقو: لهل 56 هذا 
الخ_لموط أر بعساعات أ وخسايحرك بواسطلة. حاروفو وضع موحائة 
الفرث ماقلىه نالقفرن نْ ف أوانمن الصاح لميردقيهاو هنلا المتمصل سعى 
الصودا الصناعمة الخام واتخلوط ا اذى كرناه م-لىمئهمن ٠ ٠‏ ه الى 
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ا 1 كل موحراءم نالصوداالصتاعية الى درسةعارغامن م + الى 
" ا 
والصودا|استاعية سعى] سه ضار يه الزرقة مساهمهقلملا اذاعرضت للهواء 
ال طنصارت حك اذا كانت مستضرة <ديدا كان قو | مهاصلما "مال 
الىمد صوق نواسطة طوا-ينعوديهة كطواحين !اص ثمتعامل الما*اخار 
فق أحواض تذو بقس ه جبع الاح اء القابله الذوبان فى الماء فنا فصل 
أو ى كبر ورا لكالس.وم وكرونات اليو القعم الزائدلامما لاتذوب فى 
اماه يسعد الحاو ل قد ورم ن سدس بل فبرس بكر و نات الصودافىهاعها 
فمتزع بغرفة فد كلانكوّن و مارك لمتفصل مافسه من ال سائل والكرونات 
الت لي الكيضةياعبعدأن يكلس فافر تذقبقء كسة ولاحسل 





وقد لضي ل سن ف المتمرعل امود ا ودرجةعباره تختلفمن . . :الى 
+4 درجة على سب كونه >توى على كثيرأوقليل م نكبريّاتالصودا 
2 الطعام اللذين ل نعللاو العارا معنا لل الصود دامكون ٠١‏ درحة 
واذا أريدصاعة مل صوداعياره ؟ وم 14درحه ةمق كرهوناتالصودا 
بالسلير إفصل الاملاحالغريبه الى لق ف الماه الاممة والءالررات المتحصله" 
ذه الكقسةمق حر ددءعن ماء لمورهاءا كنيف تخصل متها كربو بات 
الصوداا اذى نكوندرتةهعالمة 

ومتى شاو رك بونات الصودا مين حصات بلورات. -ضاء ذا تسعىى 
محر سلورات الصو داوم ىكثيرةالاستعمال 

ولنشر ع ف ذْونظر يداسضا رالدوداالمناعيةةنقول 

قل لنت بالخر به انه يمن ع | سيد ال كر بونات ا-له_يرباخويرا الكاوى فىه_دا 
الادهضار وه -ذاداءلعلى ان جض الكر ويك الداخل فق :ركيب 
الظباشسير تصاعد ولادخ ل فى سكو تكرونات١ا!‏ 000 
اجحض يتصاعدعلىدرجة الاجراروءتف كله تحتوى عل ىك رمن الم وعم 
فن المعسلوم انحر منم هذا الغاز سصيو ال ركس التروون ويك 
استرقهذا الغازساعد على ارتفاع سرارةالفرن 0000 








وجص 





ف (١‏ 
! ا كا اذىفى 0 ات الصود ا نتعاز الفعم تعمد المكافئات 

|| التلايهة م ن الا وكسصصين الدى ىحض |اصسكر . شك والمكاق*من 
الاو سين اذى فاط عكائشن م نالكر لو نفدو لدمكافئًا من وض 
الكرو 1 «تخسدمكاة* من حض الكرد ونك بالصودافمدوأ در بوبات |] 
| الصودا وتحد الكالسموم بالكيريتفيتو واد كار وو الكالسمومشة مت من ' 
أأهدا التفاعل متكافئان من ج+#ض الكر نونك ومكاىء 71 ن كرعور ْ 
ْ الكالسموم و هذا الكبر يورب وكسيد الكالب_.وم قود وكنى ١‏ 
1 كبر ورا الكالسموم وهواً قل ذونانافالماءم كير ورالكالسوم وبعد 1 
|| النكلس دسم ل فصلهعنكربونات الصودابالماء 
| وكثيرامايكونك بونات الصودا محتوناعلى الصودا الكاويةالناك_ثةعن 1 
1 تأثيرالففع فى كربونات الصودا فدواد أوصسك- .مد الكربون وصودلوم : 
صل الىيصودا 
| أومقدارالصودا الكاوية بكو نأ كثر كر بونات الصودا ا استعمل 

ش مد اركثرم ن القع وعرض الوط الىمحراره كثيرة ةالارتفاع ْ 
وكرونات الصودا المجرى لس تق سالانه يتوى على كاو رورالصوهبوم 1 
| وكير نَاتَالصوداويسق يانه امالغ لى واسداثاضط راب التيلور ْ 
|| حتى يبرد السائل,اللكلية ومارسيمن| بغسل فى قع بقلملمن الماءالمقطر 
ظ الذى ددحم و لاسرا لوطه ور عل كاودودالصودبوم لاع | 
ش كيريات الصوداو تحةق من ٠‏ تقاووهرا ال ناذا سّه فى الماءثم مض المحلول ظ 
بقلل من جوش الارد تبك الى فلا رسب ازوتات الفضة ولادكاورو 

ْ الباريوم 

(أوصاف صسكر بونات الصودا) هوم لالونولارا ا يد 
ْ كاوقاءلاونائيره قلوى وه و كثيرا اذ وبا نف ا اءالمغلى و شلورمنشوريات 
ظ كبيرةمعرنة تحتوى على عذمرة مكاذئا تمن الماع اى594”ر؟ 1 زا و المانة 
ش وبوجد فذوالنهذا ل عدما نظام شعي معرفته فبد ل أن بزدادذوانه 
1 ف لماه المدرحة الغا.سان لابرد ادالا الى ؛ دربة وبأث_ذفىال:اقص 
ْ بعدهذه! لدرحة وهذا ناء عن | زالتسزءمنما الم واذاعرض للهواءفقد ظ 
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1 
و صر شه الذويان النارىعل درجة الاجراد بدوث أنبتطل " ” 
واذا طن جض الس ليسم معكر بونات الصودانوإدسليسات الصودا 
والفوسفور يورق هذا الح على حرارة هنقءة فمةوإد فوس قات الصودا 
وكلمن الخير والبار اوالاسترو انا يحال هذا الل فير 2ض 
الكر ويك وتتفصل الصودا 
(استعماله) يس عملهذا ا للج وقفصناعةالن جاح وااأصانون فس معملمثه 

ظ مقد | رعظم فيهما ويستعم لآ بضالغس ل المنسوجات : 

1 ( كمقمة الحنء ندرسمه صارااقالق بأات) 
اعلا ندرحةعمازير يونات ١‏ إسواناها وك روات الصودا لمر ره عتناف 
كثمرا و ملف عنهما على حسبمقدا رالكر دونات أوالةأوىالذىقم-ما 

ظ وهال" طرق كماو يسول" يعرف نواسطتّاممّد ارهذين السعين ولانشر ح 
هنا الاالطر: قَهَ الا كثراستعمالا المتسوبةللمعرعا: أوسا وى موسسةءلى 
التأثيرا اذى تحدنه الكرونات القلويةفصيغة عرادا لشعس وعلى عدم 
تأثيرهافيهامى استصالت الى كبرّاتمتعادلة 
فتى كان محلو ل تحتو على قلوى وع لكر نونات وكا وكار رور وصحكيردات 
الو 0 والصودا وأضمف اله جض مضع ف'الماء كمض الكير. ملت 
نوها الجض ف القلوى لمر دوف الك ردونات فقط وماداممقدار ه_ذا 
المض لب سكافما لتشسمع هما تشسعنا ناما بسكو ن تاثيرا لسائل قاوباأومى 
حصل! اتشبسع زال هدًا التأثيرا لقلوى وصا رجام ى نحا ورا حد التشمع 
ولوقلملا 
وقدئيت بالصيربةانه لاج لتشسح 7 أمر4 جرامانتم نااموتاساالاقيه 
أرهم ار عحراماتم نالصودا!ائقمة امسق ا تعماله سواماتمن 
خض الكير , سك المركرأى اهتوى على مكافية واحد من الماءفاداوقع 
العمل على هذه المقادير التىمن الموتاسا أوالدودا المرية ولوس_تعمل 
ند دبع كل منهما الا 0 ر > بحرا مان من سعض| سكير يتك يهلا تكلامنهسما 
لامو ىالاعلى أم ويم نالقاوىا اقيق 





وهال 


ذنم 

ظ وسلل صحكمقية العمل رشثى أنبوزن 1 ارخ را مامن | أمو نأسا 
أو160 1م عاغامن الصو اوتذات تمقةاركافم نالماميحمثيكون 
جما هلول نف ليترت يؤخذمن هذا الحاول المرام ٠ ٠‏ منعسترمكعيا 
لواسطة ألمورةمدرحة نسم سعى بست مر سومة فشكل )7 ١‏ ) متدبى 
انأءعمن زجاح ع سوم فشكل )8 ا( وها الاناءمحموعلى قلملىم لق 
صمغة عبادا لشعسموضوع على ورقة دضاء م توخد ٠٠‏ | حرام من 
عض الك قيلة ا مروقز يجعةداركاف م ن الماء صحمث يمسيرحهم اهلوط 
7 لمتراواحدا وبكون كل : ه ستتمسترمكعبامحتوبةءلى و جراماتمن-دض 
ش الكبرتيك المركروهذاالمقدارهوالضرورىاتشبيع ؤآإأارة حرامات 
ش من الموناساأو 9 دم جراماتمن الصوداالبىقى . ه ستتمرمكع.امن 
ْ ل أل ولاس م» رئة خض | اكير : د كالذى بس معمل لتشبسع 
ش القاوى يوضع هذا الحض المشعس#الماءى| بريق من زجاح منقسم الى ٠‏ 1 
: درحة سبعى بوردته سوم فى شكل (4 "م )ول ددة نه ساو نمق 
ْ سنتسر مكعب ودكون الممانه المذ كورة تور على © حراماتمن عض 

١‏ الكبر ينيك امرك 

١‏ وكشة المصمل أن إصيم نالسائل الحتى الذىف ابريى (ب)من بزوز 
ش 5 ب)على الحاول القلوى وبع -ل؛ الاءاءامحتوى على المحلول ركد دا" 7 نلا 
١‏ تخرلون صبغة عاد الدهمس ألا ولاتصاعد خض الكر نومك لانه: ل 
: بكر نونات ا لموناساأ وكربونات الصودا النكق يهال ومتى ماو رائمف 
1 التشبع ووصل الى ل تقر سافان جض الكر بولك يشدئفالتماعد 
ٌْ قمكتسب| أب سائل جرة لذ يتاذ ن تأثبريحض الكر نونك المتفردقى 
ش اماد الملوزد لمسيغةعبادا نس يدام دب لاض ١‏ بأسكر اس مع تحر ب يك 
ش) 1 سال و ينض ن ابره رمماةنه م نا بأن بوط مع قلسله:- .على ورقة عماد الشعس 
| الررقاء بواسطةأنبو يمن زجاح ادا 3 زالمستلمن الورقة لاحم ريعلمان 
| السائل 1 بزل تمدو با على هسكر نونات!اصودابدون تحاءل وءتى| كنسب 
١|!‏ السائل لون قششرا امل | اضارب السمرةدفعة واحدةوكوّن السائلعلى 





انه 


جاس سس سس سس 1 
املف الابر دق أمعلّعدد اإدريوات الى استعمات ال 
2 درحه ملاعم انالموتاسا أوالدودا دوىعلى ٠١‏ لله من القلوى ( 
وهذء!اعملء سعى : بعملسة تعسين العمارالةا هل للوزن م ن القوىوهى 
تستعمل لجسنع القلو رات 5 ٠‏ كانت مشغردة أوكر بوناتبلتس_تعمل د نضا ١|‏ 
لامصان الرمادا ادىبرادم» رقةمقّدارالقاوىفيه 
(سيسكوىكريوناتا لدودا) 
؟ من ادع لاب يد] 
5 عد هذا الملل كثلا كريرة يلور بدتسعى بالنطر ون وهو كونطسعةق 
جلت بلاد كالقطرالصسرى وبلاد السودان ودارفورؤيلاد المخرب و لاد 
المكسسك ويلادا تحر والنطرون الا كثرا” تتشاراف الاورباهوااذى كلل 
اليهامن ا لقطرالمصرى وهو يستخر حمن برل على الهة الغز سةمن شاطر* 
الندل يقرب قر ب هتسهبى ااطرانةنع.دةعن القاهرة ده شمر من ماقَة نهو الشعمال 
وا كان ه لستخر من بركتين منها وهذه البرك قلم له" العمق لاتعتوئعاايا 
الاعلى نص ف سردن الماء وه_ذاااء بأ اليهاءن هرا الثمل الممار تقد 
من خلال الارض التى ينب رالن.ل ووادى النطروث وبحدث ا نهذها ليرا 

تيف فى الزمن الذى «تعسرقمه ماء الفمضان عن الارامى 0-0 يدعلى 
مد أرعطيمم من ا لنطرون| اذى هوس حسكوى كر يونات الصودا علولا 
با#لاحغريبة وه_ذه الاملاح ناشسئة عن تأشرسرارةا لشعس فىممامبرا؛ 
١‏ امُطرون مارج حافة مور به على طيقة تعمكذمن | النطرود نتتتزع: شان هن 
سود يل 

وقد رأى المع برا وَامها لكماوى الفرذ_اوى هذه البرك وقالا نالنطرون 
ود فمها؛ بلاانقطاع من 6 يرصم الطعام فى كر بيونات ابويربالتعليل المزدمح 
وه ذان المأمان بوجدمنم-.]مقد ارعظي فى ا لارض التَى رفم اصاها لنيل 
اثزاء *االفيضان وهذا التعليل>صل أ ثيرالرطو بد وسرارةالاقليم 
وقال المع_لمدوماسانكيرراتاادوداالذىو بوجدمتهمة_دارعظيرق 
الارض المذ كورة هو الذى ماعل معكريوناء تاسليروااذى يعضدهدين 
ارا بينهوات كاور ورااصودبوم كات الصودايصاحبانكر نونات 


حنس سس اسه ست نت ناسس عه نسجاه و طامج موجه وارتعتسحان سسا سمس مدان سد هروط وب عر 10010710011 


الصودا 





)١؟1(‎ 

الصوداف الاطرون ومكن المع بين «ذين الرأيين بأن يقالا ن التفاعل بقع 
اب نكاو ر ورا لصودنوم وكير ينات الصودا وكر بونات اسخبرق ١ ١‏ تواحد 
وهدى كان ماه البرك م لسبعنه د بالنطرون كانطءمهاخر دهاع رقاوكات 
أونها أ معر أثعاء نتآثير المحلول القلو ىف المواةّالنبادة وال كموانة 56 
فى هده ترك ١‏ 
ونطروث الطرانة كثل كمبيرة صاية ضاء ومطة و جسدةيمابعض حاو فى أ 
مبطنة بات صغسيرة ,لور بد وتركديه ل افىب_د ا فكل ٠٠‏ استرخمييةه ١‏ 


تسوىءلى هذه الذواهر 

رك سس كوككر بونات!لصودا 
ادرمم كلورورالدودهوم 

© "رم ١‏ كريّاتالدودا 

٠ر١‏ مأ' 

؟ *رة+ راس رملى لاءذو ب فالماء 


وهذا 0 سطعدة |١2‏ مل وعات ىا لذعارو نلان ترك سه ل فكثيرا 
ذم مماقلناء أنالنعارون حدوى على مقسدارعظيم م من هلم الطعام ولدا كات ْ 
وهاه جد ا رصات وطع واؤى دس زه احيرا وححدث أنه حتوىءلى 1 
املاحغر. بمة درم ةلاه مكاناسدهمالةفى الصتانع واءلاكطر مان ظ 
الاو أن عامل النطرون المسصوق,الماء الول ارس ضير 
اكثافته ٠‏ ادر حة ىأر و مما و ممه قنهذه | أحسكرفرة بر, رسب * لح العام | 
8 نا تالصو دافمفصلانء اها لبالتصغية يركز زاأسائلورلور. 
الاك هات وساصاه أ نيوضع النطرون الوق ى [ 
راض كثبيرة تم دعا هل الماءوسدّة.لا هلول ىوا اص اخرىمتسعة ظ 
قال الععمق و يتر فيا لمتركن با تبر حرا رةالشءس ابعل ىمل الدارودفى 
وصلت كاةةهالى ع در جةفى اريوه ريوس رسب مت همل الماعام 
وكير يتات لصودا كاتة_دم وسمنئذ ةل الماء الات الياق الى ا واس 
أخرفءة.لورقياسسكوىكربوناتالسودا 


17 ك5 0 


(5؟١)‏ : 
337900902 7ببت-32222223 خم 


(فوقكر بونات الصودا) 
ص إر > ل ريد 

(اسصضار / اسح مر ه_ذ1اا نفيك لسارم نعاز+وجض ا راو فى 
تال كردم ونات|أصودا المتعادل المركزفمة وادذوقكرنونات الصودا وحدث 
انه -ذا الل أقلذه باناى الما“ سكر بونات الصوداالمتعادل. فصل أغلمه 
من الملولمةماورا مندور رأث مس شط له" شافة لالوناها 
و سيره دا الج ى!أغور : قات بأنيوشعكر يونات الصوداالمتعسادل 
المتيلو ر الثم اف فقصناديق م من حشب م م بمدعاله سارمن +«ض 
الكرنونيك قسص ل كله الى ذوقكر بونات الصودا الذى يكو نكتلامعةة 
لاشكل اها 
وفقر يويشى (من فرانسا) سةتعمل+ض الكر وو يك الذى ّداعدمن 
المماهالغازيها لطسيعمة لاسكؤزارمة_دارءظ-م من ذوفكر بوناتااصو دا 
وكمفمة ذلك أن .اف ذهذا الغاز ف ودمحةو بدعلى ملاات #ولةعلى أ قفاص 
موضوءةذوقيعذهامةطادبكر بونات ااصودا الرطب!ادى أ تل الى 
قطع صغيرة فدس تي لكر بونات الصود! التعادل الس سك وككر ونات 
الصوداحٌ الىفوقكر بوناتالصودا وس ثانه_ذا اال الاخيرةوىعلى 
مأ* #أقل من الملم ادك وا رفووقة ينج دن انق غالمقدا رعظمم من الماء 
دب معه قلءلام نكرو نأ تالصو دانالخس و رفصل من ذلك ذقدى! 
لكن هذا الماءعس_ذبمعه أيذ | حكيرءات وكاورورات وإذا مكادفوق 
كنات الصودا اصرق لون مسأ وان كان مستضمرا من كربونات 
الصوداعرالى 
(أوصافه) ه ذا المح اما أن يكو نلالونه واماأن.كونمعةاعلى سب 
طر دقة اسدضاره وياورانهمغثور بومستعية ذا تآرعةاس وناك : 
قاوى وطعمهنو لى لكنه أقلكاء نطع كر دوا تالدودا ال تعادل 
وكل . ٠.‏ إسراءم نالماءالباردتد سمته ع 6رء ١‏ أسراءفاذا كان الماء 
فدر سرة : لالدأذارمنه و 5 ارا 








وى 








(9*؟١)‏ 
وم تا رزلو ل فوفر ونات!اصودادرسة ٠‏ لال تحال وتصاعدمئه 
خض الكر نومكو يصيرتصاعء_ده_ذا الجحض ف الماءالمغلى سر يعاسدا 
|| فيستحيل الم المسسكوىكر ١‏ لو نات لصودام لكر لو نات الصوها المتعادل 
|| ولول فوت كربونات!ادو دا تحال على ا لدريجةالمعتادةأيضالكن رط 
وتوفكرو نات لصودا الخاف حوظ فى الهواءبدون ن أن نار كتمع رلا 
فىالهوا اءالرطب جزه أشهر ف عض الكرو بكو عصيال الى يوناث 
ان 2 أكون محتراءل خستكانئاتمنالماه 2 
ونوقكر بوئاتالدوداالئق لاروححكر: اول املاح المعتسماعلى الدرحة 
المعدادةوهداا الوم فعرزهعنكر بوئات! أصودا ا اعادل|اذىبرسه راسء 
| أسض على الدر سةالمعتادةوهذا المم يشو ركغيره من الكريونات|ذاعومل 
| صن 
(اجدماة) عد اال كثيرا لاسستعمال فى الطب مغاداللعموطة الزائدةالتى 
: دو ادق المع_ددا أسانافةهم لام ده الحوامض نااصودار_صاع_دحوض 
: الكرونك واتلواص الطبس ةماه ويشى ناشمةء نهدا الم وهو يدخلق ١‏ 
|| اقراص وشو المعروفة نائر اص دار سمه الى توص ناشب مها لهالتسهءل 
| الهضم وف ار عالغازية الموّارة المعروةةباللهو ذا تالغازية وفىمعاللة 


صمب سميات 





ا 










سمه بمسصسست ممم لبمسسسل ‏ 
وود 5 بد 3 
ا ا ا 


ْ تمض الاهى اص السو نه 

ظ (ذوق؛وراتااصودا) 

ئ و ا اد ٠‏ أبدا 

7 الى هرا ألم الو رقو بالنتكاروهو لو سدق بعض! لير و طر تحمنها 
| |بالتصعمدو قدا كائلا: تعمل الا التورق لطس الذىكان نأق من يلاد ا 
| العهمد بلاد الصين وولادا لهند والذى كأنءاق من بادا لاميريكاوكاتءالى إل 
ظ ل ن سس تضرم دض المور يك المسستخر من برل وسكانابأن || 
دعام لهذا اليش بكر نونات! اصودا 

(امصضاره) ؛ بلورات| لمورق! أطسعى #حسكونغ زو سدعادةدممة ولاق 
ععاملتها ساء اهبر اذى يكوّن مع المادة الدسعة ع سكا غي را بل للذ و ناتف الماء 
ظ أىصانونا جيرا اخ را لول وسلور وكيقمة استصضارالبورقالصناعأت 





عم 


أأنذاب 6ه ؟ ١‏ كيلو يرام منكر بوناتالصوداالمتبلورقمقدارم :اسمن 
الماء ددم حدس ممطن برصاص و دسحدن بصارالماء و شع ان أن كوه 9 
|مقداراما كاف اللذوانجمث ا نوزنهمع وزن الماء لتم لمن سكاف 
ظ الضار كون نو ٠‏ -؟ كدو حرام ومتى صارالدو انتامايضاف الى 
ش الحاول شأفث أ ١‏ كم ملو حرام من جض | موديك المستذ ريح من برا؛ 
|| وسكانافهذا لض يطرد عض الكر نودت ويتصديااصوداتم صعد الول 
حو يصيرف ١‏ ؟ درحة نار ووممكر اوممه ثم نكرل لأهدء ؟ ١|‏ ساعة ميدق 
الحح#لولالصاف من حةفمه يرب فاع الدنوس_: قب لق سما ضقلء لها 

العمى ممط ذه برصاض يلور قيها | دورق لعدرم ندس_عرقاذا كان المير يد 





[أسردهاسداصارت الب اوراتصغيرةولا كو نملتصقة سعضهاوا أمااذا 
[| كاتالشبريدبط.ئا فان اللو رات تكو نكبيرة الح م لملمثة المنظرومع ذلا 
فلاترغب ف ااصنائعالماوراتذا تاطتما ماالكميرةتا دل الى تلكوت دونه 
على قاءل مى الماء فمك ون لهام ن يلد الى خرى أقلمصرفاولا ل ذلك 
حال الدورق! اذى ص ل,الطر يق الت شرسناها الى .ورقذى ةا لة أسطءة 
١‏ وفهده|-1الةتسيرا ليلورات كبيرة ‏ لخم م ند م شو يدعلى قلدل من الماء 
و المعللنايين حهزاليو رق ذا الماك الاسطعدمن ماو لد رسمهمن ٠‏ ؟ الى 
95 الار بوصترتم_اورهعلى سراردمةوسطة ببدرسة 4 لال ودرسة 
؟ © 4 فمتيلورا ايورقذ وا لامطدة القانةيينهاتين اإدرجتن و يصير 
| أمنشور اذا لورفدرسةحرارةأقلمن 1 6ل 

وم لور البورة على حرارةأقلمن 5 ه-ل كان ةو اعلى ٠١‏ مكانئات 
من الماءوكات شكله منشورباومتى تساوربيندرجحق 7ل و4لاالل 
كن ن تمر باالاعلى © مكافئاتمن الماء وكانثكلهةاثمائةأسطءة 
وانا كان -كله انه يعْقد بأ ثيرا ورا رتفم سيرخ الماع ن الماء «الاشركل لدفاذا 
|| ارتمءت درس ةا( رآدة استصال الئل لز شاف لالون لديذيب 
الا كاسد المعدتيةبغا بهالسهولة مسق 

ظ (أوصافه)شكل 3 رقالطسى وركنيه غلك اعتكل وتركمبا!لمورق 
ظ الصناي قال ولس متتورى وكا ننه بارا وكل . : ١‏ ساء ماه تحدوى 


1 





)١5( 0‏ 
على ٠7‏ ة حرأمن الماءأى على عشيرة مكافئاتءنه والثانىمن الاسطسة || 

| وكثانتههراوكل ١‏ . ا سمه هةوىعل ١‏ م حا من الماءأى على || 
| مس ةمكانئاتمنه : 1 
٠‏ والبورقااطسى بأورانه متشو ريه ذاتستة أسطسة نزم ع نأه رامذات ْ 
: ثلانه أسطحة وطعمه لولى وتَأثره قلوى وك جتزنءمذ_هيذوب ف ؟ | حزان : 
| الماء الماردوف بر أينمنالماء المغلى ولااذوب فى الكل واذا-خنذاب || 
: ذواناما “نيالم ذوبانانارراومىدابءلى || نارغارلنا وم الفوغ ود يك : 
ِ ومى بر دا كتسبهئةز جاحة وهم اردما هاللغايه : 

























ْ وأوصافالمورق المون الاسطيمة كاوصافالورق المنشورىغسرأن ٍ 
| بلورانه كميرة ادقن ببعضها فهك اضرا هام وانىالت._لويعلى |! 
هي ةالو هنة الواح سلمكرئانة وأمابلورات| لدو رق الأنشو رىولا سكو افائصةة ا 
شْ سعشهاويقزهذان الصنفانء ننعضه_ما أ يضابأنالم ن الاسطعةبى ْ 
ْ شفافافالهوا «الماف ريص_برمعة الى الهو ال ْ 
عنما فافستهق الهوأ «اارطب و يصير معق.اف الهوا »اسراف وف | أشي ء : 
|اء نكوث الصف الاول م تومكث ف الو واءالرطب ام ص رطو ننه وأ :ْ 

الثانىف متمد حرا من «الماءالذىو مه اذاعرض للهواءالماف 
ُ استعمالة) المورقالمذاب على ا لنارخاصيته أنيذ يالا كاب_مد المعدية ْ 
ولكون :وده نسم (هساروره نه طلاء يق أ موادَال نمضن معه تسضناقوا 1 
من ملامسة الهو" وأذا بب_تعمل نصاح ف الصامقطع الخالمط المعدئيسة || 
ببعضهاوالغازلا يلتم بقارا حر الادى كان سطم هما ذظر احداتاذا كان ' 
ظ أحوده_ما أ ركلاهمامتا كسدا يكن ٠الصامهماال‏ حو دمادةغر. بس ةإان 1 
سعطلدمم_ما؟ نع ملامسموأوو حو داأمو رف عع ذاكلانهيذيس الاكاسمد ْ 
المتسكونة 00 ا توعنع مكونها نساحم ثانهيق الفسازات ا 
من ملام ةالهواء و بعسرأنتتواد مخالمط معدنبةمن فلزاتتا كسد 
سهولةاذا إيستعمل ا لبورق وحيث انه يذيب الاكاسد المعدثية يستعمل 
ل ش فى الامصان البو رى لان لهأ كاسمد كمه الوا ناخصوصة || 
وكسمد المحطرد كتدالو بإنشعسصماوا أوكسسمدالكوه أ ك تيدر رقكة ٍ 








ووس 


(35؟1) 
دا كمه وا وكس .دا نديد . كسمه خضمرة زحاحمةو أوكسءدا لكر وم كسمه ظ 
خضيرة زصسة بدو وكس مد الفحاس يكسيه ضير ةناصعة ومما شيج التنيه 
|أههناأنالءورق ستعمل ف الامكان بطري ةالبورىلانهيذيب الأكاسيد 
المعدئة وحمل فبه الذونات النارى فس تيل الى كاله لزسة ويدخ-ل 
|| البورق فتركدب يعض أنواع الزباح امد والراءا وطلاءالصيئ الا تجليزى 
أو دس عه فى الطب مديما فيضا ءالا ودسمعهل قطر دحمو بالدّر ل 
|| وعر: غرةفى الةلاع وصهمالاةوالى ظ 
(سلسات!لصودا) 
(اسمضاره) يستصضرهنا الل باذ ادا لسلس والصودا أوكرونات!اصودا 
| على الثار وكل نهم نكر نونات الصودا اللهالىعن الماءيذيب5_لاثه أسزاء 
من السليس مايرا ورارةفمتوادسابساتقلوىيذو ب فالماء 
| وت#صلءلى سلسات الصوداال .لور بأ نيصعد تحاول! اسليسمع الصودا 
| الكاديةتصعمداطيئافيصلءنذاك مل فاعدىعلامته الجيريه 


وو 
ش ع صض_أر ؟ سلى ١‏ 
ا ويدخلهذاا فصناعة الماح المعتاد وه و خضرد اتما وذ الاءكن 
1 استعماله قصناءة الملورالىالا ن 
0 (أوصاف املاح الدودا) 
| متى حمق أن الممتن لايردب بسحكر ونات الصودا كانت هأعدنه 
٠‏ الموتاساأوا لصودا أواللمين اوا انوشادرفءصثءن أوصاف الاح 
|| المموتاساواء لاح المؤشادرواء لاح اللمتينعلى التعاقب و بعل أن فاء_دة 
ْ 5 الموصن هى الصودابعدم ودوددىم نصفات الاملاحالمكونةمن 
[ هده القوا عد الثلاثالمد كورةفمه 
7 معد اهمال واسطتاثمميزتات لاء_لاح!اصودا الاو لأ نحاولذوق 
بوداتالمواساا لقاعدى المر برسم اراسمااً سض قلسل الذويانفالماء 
والثانية أن محلولفوق!تتمونات اأبوناسا بريسهها( ول و كانت مضعةةالمام) 
راسما! -ض بلور باس تدع د ونان اطزءمته ٠‏ ساعصن ااء 





)٠١( 
وهنا وص ف خرعيزاء لاح الصوداعن غرهاوهو اما نلون اللهب الظاهر‎ 
1 من البورى بالصفرة‎ 
(املاحالذو شادر)‎ 
[:ظر بها ةوشادر وم)‎ 
من المعلوم أن الو دادر نعود الحوا مض تتوادء ندلك أملاح وطعمه كاو‎ 
ونعء د ورقة ة عسادالشعس اخهرة عمس ل زرك واد طتسركرا أن‎ 
البنفسيم ويقوم مقامعدةا كأسدمعدشة نمه فبرسبهام محلولاتها للحي ةواذا‎ 
اعتيرهدا اللسم قاعدة تشيه القواعدا اقلوية لك ور نأغلت الةواعدمكونا‎ 
من اتحاد ذازنالا وكسين قال عضن !| كماو دناتالاوشادر >توى على‎ 
فلزتخصوص ليش[ الىالا ن‎ 
وأرلمن ذ هسك رهذه النظر بها ار وحاصلها أن يمر ض أن‎ 
اأذو شادرالدىعلامة:_هالط_ير, و ازيد 5 د م اعدة فلا يصير ماء_دؤوالا‎ 
بواسطة الماء‎ 
وفهذهاانظر بتيضاف المكانيمن ن أ لايد روحين! اداخلفم .كنب الماء‎ 
الى المكافثات الثلاثةمن الايدر وين الداخل فر تركب لنوشادر: فمدواد‎ 
م جع اده. وو سااعة مه وز كر علامته اشير , د‎ 


أذيد سعى أمونومأى وشا ريوم وهذا انسمل يفصل الى الا نوادا 
ليور يونا امار أ وكسيد مد النوشاد روم الذى 


علامية ادير نه 01 وهذًا الاوكسسيد دراط امش كالا كمد 


المعدتة و نه فنتواداملا جنوه شادرية علامتها المسيريه 5 وحرفح 
هس موزيه ا لىأى جض 
(أزونات الذو شاد ر 
© 
أزبدديدار أرا 
(اسصضاره) السةه ره ذا المل بصب مقدارمن #_اول!!:وشاد و يدن 
21 وتات اأذوشادرةء_هءضر لتك الازوتك وتر كيزء ال لولم 


)١؟4(‎ 4 


مم مسمس سس ممم سس مح سس سم ممم ا 
ثر كه السعرد بسطء 
وواده_ذا الل أيضا تعريض2_اوطمكوّن من الازوت والاوكسهين 
والابدروحن الىناًئيرا هرا ارة أوالكهر نائية و واد يضا. أ رجض 
الازوسك ق يعطن القازات وتضوصالتصدر 
(أوصاقه) بلوراته ابر يطو يله فأبلهة للا ثناءتنظم ببعضها ؤتصسيرميزا ببة 
واذا ملو رهداا! بط ء كانت بلورانهمنشور يتذاتستة زوابان يمل ظ 
النارودوهى شقافة عدا 
و طعمه إذاعو يماع قليسلاف الهواء ويذوب١-‏ زعم اسه فى سوا بنمن الماء 
الباردوق م لهمن عالماء المغلى وه ود الاملاح الى تحدث انف اضاءظما 
فدرحة الدرارة مى أذيت فالماء واذائالط #2_لوله الما المركزالماء 
اغافضت در حةاكرارةأضًا 
وه ذا الحم خالعن الماء داممااءا كانتدرسةاطدرارةالتئى_لورنهاوهو 
بدشتدئف الدوران ف درحة ٠ ٠‏ ؟ كه ومست لءااتيريدالىكتله معيةه 
وتصال بندر سه >1٠‏ لو.ه؟ الىماء رادل أو عمةالاذوك 
واذاألقفودقة كران را ور رالعي دقعة واحدةوروادمنه 





ص “دارب الصمر: 5 وهزاال حرق أغلب ا وادااعضويةوالقسم دوه 
| وادذاعومل ع مض الكيرته_ك المرك زتال الىماءعتصه حض الكير شك 
والىا أولأوكب. .د الاروت 'لدى. صاعد 
(استعماله) اس تعمل مع زاوم درالا.ول وما اأردالاد ودومةدار الاسءعمال 
من © ؟ سكرام ا فى حرام ودر 

( كاومايدراتالوشادر) 
ازيدميدكل 

بوجده ذا الل ىو لالاة سان وق روث:ءض اللموا نات ص وصاروث 
الابلو وسدمنهمةدارقاءلبقر ب اامراكين وو ف شةوقيعض معادنالفعم 
الخرى الى أسيرقت 
(اسصضاره) قدص_نعم ذا المح زمناطو يلا فىااقط ا 

للدم لا 2 كه من ا لل ل 











اسخعوذ مر 


)١؟5(‎ 


مر ليل كبرينات! لموشادر بكلورورا اصودهوم نواسطةاسارارة 
ولاج ل الحصولع ىكبريتات النوشاد د بقل لمن المصرف حالكريونات | 
النوشادرا لتمصلمن تقطيرالمواد الحموائمة أومنساءعارالاستسباح أومن || 
0 [لالمنمن آلى كير سَاثالدو شاد روكفسة ذلك أنترئم المناءالمشصونة ش 
در" لو نأ تالدوه تادر خوزل طيقفةمن 20 ناتاطهر المدطر فالناعم ظ 
فسسكون ع ن ذلك 2 اونا تالحر الدى اذوب الماء كرات لنوشادر ِ 
الذى يذ وب مهتم لسضر بهذا من محلوةبالتيلير 
ولاج ل احالة كبر ات النوادرالى كاورايدراتالتوشاد ريمطنمع | 
ْ كاورررالسودوم دطر د نعَةأ لشاف فود كبرتات!اسوداوهاعدكود )0 
اندراث التوشادركا فى هذه المصادلة ْ 


امراك لاضن كلح زيدديتكل بصنا ركبا ظ 
واحما نايع النفاعل بن محاول سكير نات النوثادروتحاول» ل الطعام || 
ونتصعده_مام» ا صل تال م دوج فيس بكورايدرات|انوشادر |[ 
ولا سق كيرا تالصو دا فى الماءالاء.ة ( 

(أوسائه), بلورانه ابريه طو دل مشضهة سعضها كزغب الرس ودرآن ْ 
نكونمكعية! وداتماة سطسة وطعمهاذاع ولارا#ةللاورضكنات.ه ١١|‏ 
16ر!ا وكل .٠‏ اوه من الماء الباردتذيب 5 ع زا منهفاذا كانفى ْ 
در حةااغلى أذابمنه 1خ حزأو ذوبف الكو لأ يضا دضأ ظ 
وهدا المل بتساتىبلاتغيرء لي سوارة انزلفن درحة الاجر اراله م وهوعال ظ 
عن المامداا ْ 
وله فازات تال هذا الل خصو صافارا تالر الاولفستصاء_دعاز ا 
التوشادروا لايد روحنو كو نكاورورمعدنى و لموناس.وموا أصود و م || 
دان ع هذا اأهاء على درجة حرارةمعةضة والقص_ديرواتخارصين ْ 
واساديدت فيه على حر اروقا .له الارتفاع وتشعل الممر متسهولة ف معوحة ظ 
مغبرة من ذ جاح لفق عليه أثبو مضني ة ناص ل يناقوس عاو الى ظ 
سمه خا م من 0 حين وساي اتيت اليناف 006 


لمعي 
- -. ابد جنا ناي ا ٠‏ ملاتا ئرج جور ]1891:1710 :1|8الت تال" عله جد :ع ع نوها رن ولد 1.7 
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فسصاعدمة»ه! لذو شادر 

وهل الةو.اد رصت عسمر لمق قلاجل الاصو عليه مسه وهاناعاسدًا 
إصنع منه © لو ل ه كز مغلى ,برد سمرعة بحر يكدءلى الدوامفيه ذه لكيفية 
واد راس بلورى تسل الى مسصوق ناعم مى سقف ظ 
(استعمافه) دس تعمل هذا الل لاسصدارالنوثادراالكثيرا الاستعءمال أ 
ويستعمل يضاف صناعة #تكر بوناتاللوشادرا لعلى وق تنليف القلزات 
سدص ود صاا لحاس ود هده ا لاله تضال سزءمن االوشادر فدتمصدايد ر وحمنه 
باوكسيصين سن من أوكب_مد لحاس قصل الى .ماس والكاورك.ل را 
95 مه الى كاو رود رالتحاس طابر وسستعم لهذا لمم أيضاف اسهز راح |) 
البلانين أى لترسمه من محلولهفىالما١!‏ الكى و يدخله_ذا اللي 0 كبن 
طلاء دستعمل القت الحديدىاعخار وتثيشاقو ناما تفعلل لك الدر ابزينات 
وغدوهارهذا الطلاءمكونمن ١٠٠١‏ سزءمن برادةا 1ديدو جزء ورين 
منالكبر يت ندىتعلول مل النوشادر 

١ك‏ اكلم ثادر العادل) 
أر و 5 

بوسدمةدارقليلمنهدا اوحض البوديك لطبي ريمض نراع 
الشست الالو مدى , 
(اسضاره) يستخصضمر محال الالو 5 دعص ر رادة»ن 
الو شادرق جض الكبر. يتك المضءفالماءمتصعمدهذًا !ا ساتل 
ودستعضرف الور قات صلم ل كرات ليرا وكيرداتالحد يديكرونات 
النوشادرغيرالاق المعصل من تقطيرالمزادا طموا ةفو ادعنذ لك التقطير 
كر نونات! سكير وكر بونات الدديدا اذى لايذوب ف الما “وساتل أععرفمصعد : 
هدا السائل الى اسلةاف ومصص_ ل هذا ااتصعيد يكلس على حرارةاط.قةم || 
بعامل.الماءةلايذْوبم:_هالموا داالعضو بدااحّ ىك الت نالهكلس: ادس |] 
كبر مّاتالئوشادرالذىر. سود كه لدم ادا راتلالوناها 

والبول المتعفن والمماهالمتكائفةن اسعضارا زالاستصياح سصضمرمها | 
هذا المح أيضا 





أوصانه 


)(١؟1(‎ 


مسمس سس سس ست سم سم مسمس مسمس يف 
م و صافه )هو َم لالور نلهوطعمةه ه لداع حدابذوب| لز “مه فى جر بنمن 
الماءالماردو ف حر * من المأء المغلى و شلور دسهوا لدو ذو در حة 
١‏ ولاالتركسه الااذاوصل الىدرحة لما دي وصسل ألىفلده 
الدرحة تحال وتصاعدمته النوشا درفستص ل الى كرات النوثادرالحضى 
الذى هال أيضافتصاعدمت»ازو تو ناه صما عل كير تامو شادر 


الجذى 
١‏ د تعماله) د 27 عم لهذا للم فى استعضارالشب اانو شادرىو دسةهول 
سماد ا أبض ا سا 
كبر الرثادراميي) 
8٠‏ ايد ردأر؟ اكب 


(اسمشاره) سؤر ب مكانئمن عض الكير يتك على مكانئ من 
كرات النوشادرالمتعاد لأ وعلى نسف سكاف من الدوشادر 

(أوصانه) )فوم يماع ف الهواءو يتياور بهولة ويذوب ف الكؤلوهى 
مُسسع الهض الذىفره بااقلويات تحص لءن ذلك ملاح م دوجة ناور 
سهولة 
ا (كبر يت ابدراتالنوشادر) 

1-2 تارم نما زجض السكر , بتابدريك وه نعارا لدودادوا انق 
ا 0 ميد ون لوشار كر قدا نحلب ثتُ 


و 
50 ل 


فأذا كان مسد رالادروجينلمكرتهوارائ. تسد الفازانججم ايم 
قد وإد سكب علامةه احير به 16 بل كن 

و صافه )كبر اندر أتالدو شادرمى ١‏ سهووام : علىدر عرة ممدفْضة مه انأ 
عن ناثيرالهواءأوكانفمه النوشادرزائذا يكونابرا أوص فاع اطفةبلورية 
مضا ءكشرةا اقبول الدّطابرطعمه اذا ع كبر كّ وهوسم ناقع 





9 6 
واذاعرض للهواءامتص أوكس ب منهوا كتس ب صقرة واسصال الى كيررت 
ابدرات النوشادرا لمكبرت شم الىمتدت كير يدت الى كبر ينيتْمّ الى 
كير نا تالوسادر 
ومعلوله اماق لالون اه سةءمل وهر كشافاو سهضر بأنيقسم متتدار 
من اول لنوشادر قسمىمتساو من نفد فىأسده_ماجض!للكر بيت 
ايدريكس لاش لمنه شسأئم يضاف اله القسس الثانىمن النوشادر 
وستعضر ا بضاءطرءةة التصلل المزد وبح أىععاء_إنتئه_اولكر بونات 
التو شادر ععلول بأرد هس 57 اولك ورا لبارو م 
(كر بوناتا انو ادر لتعادل) 
ايد سدادك 
مشاهدهذا المز الىالا ن تدر ا وا مان الصول عله !“ساف الما 
أوفا لكؤل ومع ذلك لولس كوىكر يونات اللو شاديا ذا أغلى #صل 
منه بالتعربدكر بوناتااموشادر المتعادل ا لذى مكاد مكوننتها 
( تردونات الوشادرا نه الىعنالماء) 
عارًا لتوشادروئازءضالكر ودك تدان سعضهما بيات 
يض« لورىمكون من مين من النوشادروحم من عض الكروز_له 
فتسكون علامةهالحر يه از 0 
وهو ناا ف كر نات لنوشادرال عادل يكوندلاحةوى على ماء 
(ت ربو نأت الوه 0 
؟ ( 1 زيدديد !)رع لا 
سمي هذا المح أيشآبكربونات| لنوشادرا لطى و لمم الطيارالانحليزى 
(اسعضاره) سعوؤره_ذا المح طن كر بونات قلوى أوترابى خصوصا 
7 لونان ابؤيرم عكاو» راءدراتالأوشادر وكيقيةا لعم ل أنعز حجزءمن 
كر بونات اسطسير حرا بنمن َم الغو سادرم وضع ال_اوط فى معوسسةمن 
دشارلا "ثلاثة أ رباعهامت» ونووصل يقابل" ثم تمن على حرا رة لطمقه 
فمتصال المحمان و ّصاءدماءوغازالنوثادروك>تكرونات ااتوشادرالذى 


كان 
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كا نف ة لمتمسار طيقة مطاء,لور يدف عنق المعو ةوق أأةا له ود ساعد 
تكاثف الاططرة 5 ريا رودا انل" خرقةمستل الماءومق انهئ العم لترلك 
| الها ز برد د كر لونات النوشادرمن القابله' وفغافى 
|| أوانمحكمة اند ومتى استّعمل كاورايدراتالنوشادر أ ورونات 
| النوشادرغيرالئقى صل م متلون شك تصعمدهمرة أن ةلال تاقيته 
: وتصاعدر وناتالنو شّادر فىهدها لعملمة نأشئءن كو نالمأين المستعملن ظ 
ْ لاستعزارهذاا معاد لو اذه هس #تتتتستكاب م نمكائىّ واسدمن «دض 
1ْ الكر نو كو تصفمكاد * ىدن التوشادر 
وعلى مشمطى : علامته الخير بيع يرهذا المح ع كأه نكر لو" باتالمود شاد 
المتعادل وفوف 21 بو ات !نو * شادر ونا أنعرالما فس هق ذإ كلانه اذا شاط 
ظ بشاملمن إلماءالبارد الف ذوب مت هر 1 التو شادرالمتعادل وق 
: مئةبلورات حبيةحى ذو قكرنونات النوشادر 


ود -- 


ظ رعداار ادجم فى أوان غسسرتحكمة | لاس مهال الى ةوق كربونات ' 


ْ النوشادروناً؛ 0 قلوى وطءمه كاوإذاع وتتصاعد ديك را نحة نوشادر , ل 
واضحة دا وبلورا: نه مجر أ لاسطسة شغافة ذا ب كا دنسب ويستعول 


ف الطبمنياقوبا 
[ (ذوقكرووناتاانوشادر) 
و ١‏ 
(أ ددن بدأر كلك أ)ريدأ 


(استصشاره) بستعضرهذا المم بتنفمذ تبارمن حض الكر بوك فى اول || 


ظ ادر أوف اول مركزء نتتكربونات النوشادر وضرب هراة 


وريج وو 0 ب 
0 0 5 اه 


ظ ار إوسترالمه_إعا راوسالء فهذاأا!ا اال سر و ار ادر ظ 


||دشلفوقرو نات النوشاد روصل هذء المتصمة ,الما« لماردلكنهيذيب 
ظ مقداراعظمامنذوقكربوناتانوشادر 

|(أرسافه) شكل هكشكل ذوقكر نونات اليوناساوتتصاع_دمتهرائكهة 
و شادرية سفة ف الهوا عو تطابر داء بدو نأن,غة_دشفانسه ويذوب 





ع0 
| از منهفىةناتية أ بزاءمن الماءالباردوالماء امار الت ركيره 
(استعماله) هومنيه معرققوى الفعل كان توصى ناس 2همالهق الام اص 


| المنازيريةوالداء الزهرىوالمول! اسكرى وياط بالموتاساأوا ديرفلا 





به قات صغيرةتتصاءدمتها لذو شادرا اذى ستعمل استاثا فاوس_تعمل 
|| كردواتالاوشادركلها سواه ركثافة وسة«مل كر ونا تالتوشادرغير 
| التقؤلاسمتضار بجع الاملاحالنوثادرية 00 

ظ (أوصاف املاح الاوشادر) 

|هدءالاملاحلالون اها وطعمها داع وأغلهالس له راة واضدة و معذ للك 
قالام لاح ال ثوشادر يذ نحتوءةعلى حوامضضع.فة مض الك روك 
تشس منبارائحة الاوثادرالنفاذة 

|| واذاعرضت للعرارة تطابر تآ وتحلات فالاملاح اتى تحتوى على حواهءض 
| عازن همض الكاورايدريك تتقطر بدون أ ن دصل لها تغيرومع دلك خمله' 
من الاملاح | للوشادر يه الحتويةءلى +ض طبار صل فيها حلي ل جزق 
بتأثراطرارةفا كبر ينات والازونات والازوتدت ”صلل قب لأ نتصل الى 
دوس الاجرارالمعسَ واذا كان لض “ارت اتصاغد ا لنوشادر بقامه يتأثير 
الخرارةفغوسغاتالنوشادر وبوراتالنو ادر لان .ارا رة الى وشادر 
| وماءو .يق ض الهوسغوريكالثارى أ وض البوريك 

|| وص النوشادرال هادل متىعرض :أ ثسراطرا رةتصاع_دهفه جزءمن 
|| الو شاد رمي صمل الى ملم -جذى 

|| والكلور حال الاملاح النوشادر بتسهولةفاذا كانمة_داره زائدااتد 
|| تعتصرى النوشاد رف يواد كاورورالازوت وض الكاورايدريك 
وملغمة البوتاسموم أوالصودهومتؤثرفىالاء_لاحالنوشاد رب ةالرطية 
|| أوالمحماولةفالماءامر :فال الماءوالمل فب واد ايدرورنوشادرى تب قأى 
مومه نوء شادريهو بردادعم الملقمة كر أو الصساار تسمه ودعس! رهن دسير 
سصاعد توشادرو أبدر وحن 

وتعرف الاملاح النوشادر ب ةسهولة.م ذهالاوصاف 

| فالقلويات الثايتة كالبوتاساوااصودا والل_يرتغص_لمتها ا لوشاد رولوعلى 
ل يار ررس 


فب 


امدرسه 








الطلقة 
الدرحة المعتادة وهدًا الغاز عرف برا كته النقاذةالممرزلهوءانه توإدمنه 
|| دسان اش اكشيف س3 اه وكاورايدراتالنوثادراذاقر بتمنه دري أ 
مغهورة: فى عض أ لكاو باأدريك 
|١‏ فعض الطرطر يك برسها راسيا ا نض بلورياهوطرطرات! لنودادرالجغى 
اذا كان ض الطارطر يك زائْدا وهذا الراسب أ كثرد ونانا فى الماءمن | 
|أطرطرا ا تّالموتاسا الجضى 
وحض الايد روقة ورو ليسي يرسهاراسيا أ ضهلاميا 
وض الكالور بك لابرسمها وم داه فى ذ اك جض ذو قكاور بك 
ظ وكير يات الالومين برسهاراسا سرض بلورباهوا نشت !الوشادرى 
ا وكلور روما ابلاينير سمها رأ سما ص١‏ هوكلورو نلاتناتاللوثادرااذىاذا ١|‏ 
١‏ كا سدق ممه اليلائين افد ٍ 
|| واملاجاللوشادر لائردب بالكر بونات لقاو يه ولادالكيريت ايد رات ولا 
سماورالءوناسوم الحديدى الاصفر 
ظ (اللتبوم) 
ىدع ؟أرهم 
ظ (اسصضاره) المىإدافىالاخط_يزىهوا أو ل من استعضمرا للمتموم :تل ل 
أوكسمد اللمتموم بالعمودا لكهر اف ولا استبدل المعإان ونزين وماسدسين 
أوصك .مدا المّدوم يكلو رودا للمشوم ا« ضرامتهمةدارا كافمالمعرفة | 
أوصانهالر نسة وقد ا سمع .ل المعل تروس تهده لطر يمع بعض نو بعات 
أسد تاقيم لا تضارم قد ارعظي منه وانشرحهذه الطر بتةهنافنةول 
ظ لوخدو دده من سل بل رلاره صو رتها عض وومةه فشكل( ١+٠‏ )عو رها؟ ١‏ 
|| ستتعيتر وقطرفصتها نهل ةس ئميترات مغاقة جمدا دغطاءمن _ديدذى || 
|| فسن احسد اهما قطره اج ةمماميرات لقدمتهاس لمن ديددقيق 
|| بس تعمل قطياساليا والدك قطرها ٠‏ م مملسترتة_ذمنها اسطوانتمن 
أ صا قطرها الباطن م ؟ مملهسترتنزل الى :صفارتفاع البودقة وهذه 
الاسطوانة بدت_للقناطتهاماسور: من صديى اه ذقبها الطب المو <١‏ 
المكوّن من قضيب صغيرمن العم مم نغذف الماسورة التىمنصيمقدار 
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)153( 

| كاف من كلو رووالات.وم يحءث انه مت داب بد غلثلاتة أ رباع المدودقة 
أ ومتى سنت البودقة صل ست ة أزواح أ وقالةمنعودونزيننستدئ 
| العلل ف الخال ونه اللمدّوم والمطب ال الب و به الكاورتو 
القطبالموجب ومدّة العملءة -ه_إبتساعات ود._هل استبدال كلورود 
اللمتيوم الذى يمال قد ارا خرمنكلورورا للنتيومبدخ_لف الاتيوية التى 
| منصيق 
(أوصافه) معانه فطى لاّغس ف الهواءوهو أ ممع الاجساملان 
كثافته و هر ٠‏ وإذااطفوعل زءت الفط ويدوب على ١ 6١‏ درسة وعكن 
اسالتهالمساوك دققه وصها ع بدو نأنتا اكتسال لشمرء ط ألا انكو نالهواء 
رطا وهو ترق سطء على درسة هستفعة ياهب 5ض ناشئعن مخار 
| اللنتيوم 
والكبري تيئر اللبتيوم قبل أنيسل الىدرجة ذو بانهخيتوا دكب رتور 
أصمر يدوب ف الماء 
ظ والموسةو: ر تدده فسوا إدهس كاب أععره مئى لامس الماءتللشتصا عدمنه 

الايدروسين الممسقر الذى يلتهب مننفسه فالهواء والكلورواليروم 

والمودنؤثرفمهعلى الدرسةالمعتادة 

والامشيوم يوثر فى كلمن الفضة والذهب والبلاتين فمئقي الصفةااتى 

يذابعليهامنهدها لفلزات 

وهو يكال الماءعلى الدرجة المعتادة يدون أن يذو ب ولاحلالتبانه نض أن 

يلق فى جض الكبر ينيك المركز ! 
|| وححدث ان هكات|للمتدوم قلمله” الاهممة فلاسابة لناينكرهاه:) 

(البادبوم) 
باح ع ٠رهو6م‏ 

(اسصضاره) اسصضيره ادل د الى واستكث معام ٠‏ مم ١‏ امل المارما ظ 
بالعمود الكهرياق فنع فش صغسيرة من ليار ينا الابدراتةم وضع فى 
باطنها قلمسلامن البقم وضعها على لوحم عدنى متصبالقطب المو حب 
منعود كهر ناف وترقطيه السالب ف الوق فتولدتملغ-م ةالبارنوم 





1 






ل 


وقطنت 


)١0307( 
غطدت بن بت القع انه هامس لدأ كسد ولماقعارت هذه اماقدة سل اسار‎ 
8 . ىمع وحةمن زرحا ح نقط البق وي قالبادوم ف المعو جة ولمل اليار‎ 
العمودالكهر أنى أصعبءن هم دل البوناس أ واه ودابه واذ احا لكلورود‎ 
الباريومالءمودالكهر دافى تحص ل ممه ابا رتوم و ست مرا رشا صمل‎ 
أو كسمد البار بو ماعن الماالدونا.وم‎ 
(أوسافه) هوا يض حصا أوأسض ضارب للصغرة وكثافتهبين ل و6بذوب ظ‎ 
قل أنس_لالىدرصةا لاجرا رواداعرض للهواء قاض أراسمنه‎ 
أستخسش واذا شتى أن حةفاف زيت النغماكغيرهمن ؤلزات ت الرشمةالاول وهو‎ 
عللالماء نسرعة قسن صاعدء ن ذلك الايدروسين وولدا أوكسدالباريوم‎ 
وحيث ان هذا الحسم ل ستصؤامر مله الامقدار قلء_ل لتعرف ا‎ 
الطسعنةمعرفةنامة‎ 
. (أول أ وكسمدالبار: 71 مأ البامرة)‎ 
| 

( استضارة ) سه طر١‏ هذا الا وكسسدم نكر . نات امار 5ظ م ل كثير 
الاتتشار فى لكون وصكدنة العملا نزح ممانئةاجرا عمن هذا الح 

مسعووقه ه مصقاح._داجحزء من لس المسصوقداأيضًا عاتن ؤ 
الخسلوط قليل من الزبت لسكون عبن ذلاك عحبنة ذا تقوام م وسطم وضع 
الخاوط فىبودةة من المشار ويكاس الىدربة الاجرارا سشن وم ' 
ساءعية والمةقصودمن ن أضمافسة الرزيت صعرورة جسع حر ثاتالكبررنات 

ه لامبة لز مات من الف م لانالزيت الماسدىالعصنة صلل الحرارة 

فمقه رمال هال ركبكافيتصاعدأ ركسمدالكر ون وسق 
فى البودقة الوط مكونمن ا لقسم ومن كبر يورا مار دومفتى عوملالمماء 
المغلى ذا بفيه كبر ور الباربوم م برثم|١‏ ساتل ونصاف البهمقدارفيه 
عض زبادة من عض لازو كلمل ريقو البادبوو ال أزونات بايا 
قيصاعد جض الكيريت اندريك ومتىصعدالاولانوصات.لمه لورات | 
من زات البار تانق من الاسام الغر بب#ة | أتى حةوى عايها بتمليره ظ 
7 تين واذاكانه هنا الل متو على أزونات سسكو: ى أوكسسيدا لخ اليك 





١8‏ ل فى 


)١84( 
0 ونشو‎ 
وحددث أن أزونات الياريًا المسضيريهذهاأ الكبقية مل خالعن الما يكنى‎ 
تكلسه ف هال وبق ودمهأ أوكسمداليارنو مو شحج تنكو نالتسكلسى‎ 
معوحة من الصدى لاء ن المشار المعتادلان طن المشارالادصتوء كعلى‎ 
نقد ارقن | "ال مهد : ككدن] لمار جاءعرة سد يدة‎ 
لح و ارات الاريَاذْابواكه مسزكثيرا اثناء قل ليقن شك أن‎ 
تكو نالمعوجة كبيرةومن الصيق واتة فع 5 ران ندر حاست تصل الى‎ 
درس ة الاجرا رهانه عتدعدمهذا الاسكرا س قدا زوانات! لما رساالدامه‎ 
فيعذىّالمءوسةالمارد ف كر وو رموش ادامة :كلس هذا المرحتى‎ 
لايتصاعدمئه جض عت الازو” ل ولاو" سين ظ‎ 
(أوصافه) أوكس.د البساروم ا لمالىعن الماكادة اسشخصية مضاءضارنة‎ 
للها سا وطهيمةه حر دف يول وهو اضرسرا اب البنفسي ولايذوب على‎ 
حرارة التنائيرويذوب على بورىعاز الا وكس يكين وتمازالايدروين ولايتصال‎ 
بالخرارةواداعرض لاهو اعمس ب .ب مه الرطو مت وحض الكريو نك فا سمال‎ 
المعءار‎ 
واليار دا الا ندر به لهاشراضة عظمةإاماءخى ااقءت بعضنقط منالماء‎ 
على قطعة نه حددت اسطرارة المتصه يتم ن الاتداد االكعاوى تطابريخ'ءمن‎ 
الماء ورء.االهيت البار ياومتى وضعت فالما»-مع أهادو: تالحديدانمى‎ 
عند مابغمرف الماءوه_ذادلءل على أن المرارةاأيى: 0 عظمة و ليار ا‎ 
تذوب فالماه فكل زه منمسا يذو ب فىعشسرين بع من الماءالمارد وى‎ 
| عشسرة احراء من الماء المغلى ومتى اذيدت الباريّا فى الماء ا غلى ويرك المحلول‎ 
لمبرد تدصلت!ليار يا الايذراتيةمة,لورةمنشورناتذا تسم | سطعةتاتى‎ 
باهخرام دا تآر بعة اسطعة وعلامتها الميرية اأر ادا زمتى»طنهذا‎ 
الاوصسك._.د الايدراق فق د نسعة مكافةاتمن الى اءوا سضالالوبارءًا‎ 
الاراب عاديعاالرية أاريد] وم ى لا تغيرءلى ارا ارواارتقعةو شي‎ 
أن عدا ملول ال أن نا مسي أضاعاء امار نافى وان 2كمة البدلان‎ 


له 






)١؟9(‎ 


7 شراهة هةبيض الك وك فت عرض لهواءاكتسب باضابعد قلدل 

من الزمنس_دب كوثكر بوناتالمار يا والكلور ال 11.ارًا كصال 
اال موناسا وا لصودا أى انه دما رد لا ذكسيعين د يه دبالا روم قبتولدكلوروراً 
الباريوم 
















والكير نت بور ااء مار او اسطةالحرارةفنتواد كير ات وتحت 
كبر شت امار اعلى سس درحةالرارة دوا د أشاكر > يتورالياريوم 
الاخضمر ظ 
واذامذنت المارمًا اهدر الا جرار فى عارا اقوسةورامصااتالى « 
فوسقاتاليار اوفوسفو رورالارو م 
وجض اللكبر يتك المركزالحتوى على مكافيٌ وا©دمن الماءمتّى صب على |' 
البساميًاا كد ها خصلءن ذلك ا لتهاب فاذا أ ثرهذا ا لحض ف الاسترونسمانا 
الى تشةيهبالءار أ صل بدئهها | تحاديدون!::شارضوء 
ونائيرا لبار ياف المواد العضوية كاثيرا ليوناسا والصوداوأ وكس.دالباربوم 
مم قوى التفعل ومدل بجع مس كات اليإر : تمد وب ف الماء وف المعدة 
ككرونات البار 5 وإدانسما أذمران ن لع مل ةيدل واعسترريات 
البار, ب 
(استعماله) قدا وصى د ناب همال ماء لساري افى الام اضن انلناز بر به || 
معقوذا والاسكفها لعن ؟نةط الىه قوسا دل مشاسب واذامج نر ٠‏ دت 
التو ناستههل من الطاهرة فالقوالى 
ناكا ونيد البارروة) 
ع 


18 نا 
(أ«تضار:) اعلأ نأو ل أوكس_مدالبار نومءتى*ضى الىدر سةالاجرا 
لمعم فى<ومن الاوكس كين امتص منّه مقّداراه ساوما للدةدارالذى فيه ا 
واستخال الى ماني أ وكسمد امار ف مم ظ 
ولاحل استممار الى أ وك سد اليا يوم “قد الهواءالمعتادا لجردعن | 
عيض اللكر تودلك واسطة لول الموتاساعلى المار ما المسط:ة الىدر حم || 








غم 
الاجر و عدم قتصد الا وكسهيننا. اريّاو مسر وم 
السارتالان الهو ليذو مناقة وصور الها ناهد اذك م سرمة فشكل 
)١ 51١‏ ممت صارالغازال ساعد من الماسورةااتىمنااصيئىهواءء 
ام العملية و اود سو بوما ذاسذن الى در سة الاجرار 
00 20 باعي راو لوطه 
اه 00 0 . وأسعان 
روصا عدميه 1 وك ين لوألا سكب دالباري ةا 
ململ “الى | اود مد الإسارهوم ” نفع دنفية ر صو به -ذالهواءءلى أول 
أوكسمد الباربوم المدذن الىدرسة الاحجرا المج ومت تام دول لهو أء 
فى الفرن ل تتماوز ار ارودرسهة الاج را المع واذاأضفالى !ا لقصة 
العليامن ناأقرن مأسورة منصاح أطرح انه فممتراًمكن إصال الماسورة 
ااه ن الصدفى الميدرسة الاجرار 
ولامص . ن المع وسصوات ه باحرامامن ٠|ا‏ نار اوتقذ غلبا اوواءع حلنها 
> صلمتما على 0 أوه لمكراتم ن الاوكسعين ىكل مىةحسبارادته وال 
مى وزعت ٠١٠١‏ كبلوجر ام من اليار يتاءلى ١٠ ١‏ مواسيرففةرن واحد 
تصساعدمنها ه١٠‏ . >" لسترم ن الاوتس هين وحدث انه الها كرد 
ادع مانا رغسافكل ؟ ساءة :مل فالزء والمذ كورمةدادمن 
الاوك سكب مني تددن ٠‏ © 6 الى ٠‏ #مترامكه.| والمث تف لون س_ذاعة 
الاوك واأسحين شم فى لهم ان تأملوفم اذ كرناء لانهد ا الغازمى اضر موده 
الكرفة فا رشدواه إسيرةفمكون ر يحه كثيرا 
(أوصافه) لونه كلوث أول أ وكمدالباريو ءالكولا وميد ون اشير 
منه حراوة اذ اندى الما “وهوم وك دقوى فاذا ا دشات ور من ا ظ 
على نسها على هيه اسطوا مكدو به على + له قطع من هذا الاوك يدفى ٍ 


ما.ورة 


)١61١( 
0 ظ مأسورة من جاجع نفد مارم‎ 
تدر عا رحد الى وكسمداليساز وو ومفقا كال ادشرم صو “وى التغار‎ 
صل الىايدرات! لمار. ا‎ 
كا الاوكيد فيعض المملولات الماء + ككعاولات ملاح المتصنيز‎ 
وان اسارصين أو صا سأو الندكل نسل أوكسسدهار اغمالهالى أءلى درحة‎ 
النا كدو ومعلوم انهذا الازكسمد تعمل لاستعضار الماءالمك نم‎ 
م عومل ءض الكبرةءك تصاعد مه الا وكين المتكهرب‎ 
كو رورالدارو دم‎ 
أ ا كلر 3 بد‎ 
0 (اسصضارة) تسم ضر هذا اللم, اذْابكرد لونات الاريًا ا لطسىىة‎ 
الكلورايدريك أو بدكاس صسكير . اتا لبسار تامع الفهعم وستصل الى‎ 
ورا لمسآر بو م #متعسامل محل المكا سن بالماءفيدو نقه ل ود‎ 2 
الباربوم ثم كاله ذا الكبر ريمض الكاورايد يكف مصاع د جض‎ 
ااسكير يت ايدريك ومتى صعد الول تحص ل من هكاورورااء ار بوممة.لورا‎ 
(أوصانه) هوءل لى شئة الواح عر دعة وه ال امكل عسيزوء نكاورور‎ 
الاستروف_موم الذى؛ بلورانهابربةوطعمدحر دش كر نديد وباحدر زعمتهق‎ 
راسم ن الماءالمفلى ويذو ب ةلملاسةافى‎ 6 ٠ رم نالماءالباردوق‎ 
الكو ل ولايذوب فى حمض الكلورا يدر يك لمر‎ 
(استعواله) اسستفدل هداالم حورم راكثإفاجمد اللكبريا تالذا تيةى‎ 
امات وساءمل بط المعرة قهمقدار حضا لكر تلان كاتا لمارأ‎ 
العمار نقساولا ان ناح تقول سو إاسة]‎ ١ الى برسي يغ لحي‎ | 
لان كر, أت الممار شاد نفيها انأنباعلى حسب قوةالحض المنفرد وعدم‎ 
السائلالجضى و يسسمّعم ل فى | طب مع الغصاحف الام اض ام ازرية‎ 
والاورا مالببضاءيالمةداراللائق‎ 
(ان : 0 يشا‎ 


ار | ااداز] 
(استمشاره مره 3 اللرممنامل: صكير ورا 2ف 






ا 








2-1-1 


ل 


ْ الارو تمك المشعفالماء وادا كان ا لول عدو اعل 2557 999797 وكسمذا طديدرسب 
ٍ عا امار دَاومى تسلورهذا المح 2 تين صل :قا 
١ :‏ وصافه) بلورانه مَئنة الس :تلم ةلانتغير الهوا*وحى خاليةعن ١أأاء‏ 
| أوهوةامل!لذويان فى الماء علا نكل . . إسزاءه هذا السائ لذ يب © اسمزاء 
[أمنهاذا كانت ور 1 رارة ف الصفرواذا كأن الماء مغلى قا نكل ١٠١ ٠‏ 
1 حن«متت هل دسب مارت 5م نهذا المح وهولايذو بق جض الارودك 
: المركدولاف الكو ل 
ْ وم عر ض | أثير المرارةفرقع وادكهال الىأزونت السار يا الى الى 
ٍ أوكسمدا! أ رتوم الى ول أوكس_يدالم ,انيوم وف مدة التكلدس تصاعد 
|1 أ وكسصين واخرة ناروز نه 
|| (استعماله) يستعملهذا لمم لا-تصضارالمار ا الخالية عن الما ولترسب 
|حجض الكير يك تفرد والكير يات 

: (كبريتاتالباريا) 
3 اركب! 
ْ تسعى هذا الى باعل ر العمل ضالان كثافته يارغ و هوكثيرالا تارق 
|الكون 
ْ وه_دا الم لايذوب فالماء ولافى «ضص الازوءك ولافى-+ض ١‏ !دكاور 
: ايدر يكو جض الكر , ملت المركوا مغلى يديه قلملاوءتى ضيف الىهدًا 
: الخلولماءرس يمت كير . يناتا امار يا بقامه 
ا وحعض الكبر يتك المفلى الذى مكو ن دو ماءلىكبريّاتالبار يتاذائسا 
|| فمهيرسي مله بالتبريدمط يتياور ابرا لامءةهىذوقكبريّاتالبارّ.االذى 
!| تحال نالماءالىكير ا تالببار اوحض الكير شيك 
ا وإ ضر هد أ مل د باأصشاعة بترسدس عاو ل مل » 2 ى هدض الكير م سك 
| أويكبرينات وفىهذء المالةيكون مدو اعلى ةلل من الملمين اللذين استهملا 
م 

ْ 


(استعماله) تعمل كبر مات السارتاالطسصىمذيمافىيءضفوريقات 
5" التحاس يدش لف ترك سدهض أنواع ال جاجحو يقس بهالاسعداحأحمانا 
««ا”الوا سس ل اال 


اج سس ا 
ودس محل 





(*؟١)‏ 
ا ويس تل فى استصضساراء لاح اليسارة- لاه متى كاس مع للم سمال الى 
|| كبر يور المارومثم بعاملالجض الذىراداستصضارء له 
( كاوباتالباريًا) 
0 

ا اركل! 
١‏ دض الابدرو ١و‏ رو سلدس_مَكٌ ف كلو راثااءوتاساعاءالبار ساو مق معد 
|| انحاول صل كاورات البار يناءة لورا منشوريات يدراشمةئذوبفالماء 







ْ الارد 
ْ (استعماله)سهو ليد اع الصو ار بف نكو يناللهب الاخضر 
ظ وكر بونات البار يذنا) 
8 
نأأدك ١‏ 


ظ هذا الم كثيرالانشارف! لكون خصوها و يلاد الامايزفس تعمل أمَدّل 
ْ الفكرا نوهولا ون لهو بلورانهمنثور رمس مقعم هللمبة وكثائته كر 
| وهولاءذ وب فالماء 

| (امصضارة) اسصضيره هذا الم بالصناعة با أصلمل المزد ويح أى :صب محلول 
01 دونات قلوى فى خ لول م من املاح المار 5 

وهدآا الم تحال ارا رةيعسمرومى #طن على حرا ره:ورتوى ال وا سمال 
1 الجبار ساو لصأعدمنه حص الكر لو لو ه_دا المعلءل بكو نأسهلمع 


|| استعمال لقم 
|| (استعماله)ستعملهذ! المل لاستعضارأملاحالباريًا القابلهللذونانفى 
||الماءأيشا 


ظ (التأثيراالسعى لاملاح اليارينا) 

|| املاح البار يشاسمية سيب التم القلرل الذىتحدته وسيب اثيرهافى 
| المرأك: العصسة خصوصاف الفضاع الشوى بعد أن ةتس واعراض التسعم 
بهد الموهر تمه الاعراض الى تدتما اد رات ونا سر بعة فصل 
الموتبعد تعاطى ١6‏ حرامام ن كاورورا أمسار يوم ساعمين 


١ 5‏ ( 
وصاف املاح اليار ينّا) 

البوتاساترسب شلولاتها را.ا مض وافراهوايدراتاليار يثاالذى 
ذو بالكلءة فىمقدارزاء دمن ٠المأء‏ 1 
والنوشادرلاءرسهااذالميكن تو ناء كر بونات النوشادر 
والكر نوات الهاو بةترسيماراسياا ادو بونات! امار يما 
وحعض! اكير يتيك والكيريتات القابلهة للذونات ف الماءبرس_هاراسيا 
أضه وكير يات المساريةا! لذى لايذوب ف الماءولافى+ض الازو”ك 
ودد١ا‏ الراسبعنزاملاج! لمسار : ها 
وكرومات!اءوتاسابرس هارا عادر بذو بف مقدا رزا تدمن! 4ض 
وبعض الايدروفةو, روس لسك برسم بارا سسا نض يلور با 
وفوسقات الصودا برها راس_ما با يض هوؤووسةهات المسار الى 
لا.ذوب ؤالما؟ويذو باهو الازر َل 
و زرخات! أصو دا 2 سه ارات_مأا دض هطو زرنضات المار تاالذى 
لارذوب فيالما *ويذوبفىحض الازوتك 
وض فو قكاوري كلابرس.ما 
وكير تابدراتث! !وشادرلارسماأيضا 

إوساورا ابواسيوما +ديدى الا صقرلا برسهااذا كان ١‏ لول مذمهاءاماء 
ورسهاراسااً مض ينم أوريعد زمن دسيرا ذ ١‏ كان ا اولان صكر. بن 
ود ثان كبرينات الباد_الايذوب ف الماءولاق اموا حكن ع اسالة 
اليار يتا القسالمل السكماوية الى كير مات أأمار نا 

(الاستروسيوم) 
أس 2ت م( + © 

(اسصضاره) : (مسايك كم ركالمار وع يصلملا وكسمدا لاسكروذسموم أوكاو رود 
المرراسيومر اعهودا لكهر باق 
(أوصافه) هوأمدر ا بل لاطرفو؟ مأفمه ه ر؟ وءدصآأو وتسدينااهواء 
اس هوا "قيس صلل الىا وكسيد | لام عروموم وال المامكاليسار وموإدا 
شع سذظه فى رز دت الذقط 

ملع كم و تج ةس د سس سس سح ع وج 0ه 

اول 


)١١*( 


46442141 44خ 
أو ل و اكسمدا الاستروة ولس مو م( 
(أى الاسترونسانا) 
أس ١‏ 

اامعدار) يستمضرهذ| لا وكسيد صل لأ زونات الاستروسيانانا م وازة 
لمعو- سودم نالصدىو ست مرا يضا رتسل ل لوطا م سسحت ور عر لو نات 
الاستروتسمانا واليء مالمدرحة الاجرارفس كه ل عض المكر بو ذْكالى 
أوكسيد 5 ومدق مخلوط مكونمن-ة كم واسترونسمانان مصلم: 4 
الاسترو نسماناجعاملته بالماءوة 2 3 الحاول 
(أوصافه) الها أسضصس سارت لس مه كالبار. ب و«و عنص الرطونة 
وعض الك ربو دك م من الهواء مثلهاواذامن ح بقلل م الماء! تتشمرت 
عله حزارة كثيرة فسته ل الى أردر تالاسترو سانا الذى»>توىعلى ٠ ٠‏ 
مكافتاتم..٠‏ ن الما وعلامته الليرية أس ]ل ء 1 ندا وهذاالاءدرات ةقد 
4 مكانناتم ناماه بالشكليس وحلاذ يكون الاسترونسوم؟ وكسسدان 
اندرا دان سدهماء:و: ى على عشمرةمكاد مات من المناء'و المعا عر ىّ 
على مكافى واءحدمةه كالبار : دم 
ولا هملأ أول أ وكسمد الاسترونسوم الى نأى أ وكسيد ريمع ظ 
الاالماء المكسهن وس ذفلاءكى اسنعمالهلاستطارمة_د ارعظم من 
الاوكسعويني أثيرالهوا اءقمةكاول وكسماد البار بوم 

) الى وكسيد الاستر و لسعو م( 





آس! 
استعضاره ) إستصطر ينأ نترالماء الممكسصمن ف لول الاستروئسماناذيرسب || 
هاا لا وكسداً سض يلور نا 

(كاودورا لاسترونس.وم) 
أأس كل دةيدا 
(امعضار ( لستعضر هذا الح عر نس الاسساكرو تسسا تاليا ثار الكاور ْ 
أو ناذابه كر بوبات الاسترونسها ,انأ وسكبر ور الاسترونسموم فى جض 
1 كاورا ندر يك 


-----------53525212هشهُللأ“أ"ؤى ىس سس .0 
١4‏ 4 فى 


قن 





' 1 وصافه) 0 رراتهاريةمنشوريةة اتستةا- لمةطعمهاحر تقب كرو نه اذا 
5 صَّت ألم رادةفقد تماءهاوكل سرع يذو فى سحا بن ولصسامنن اماه 
ا ابارددقأربعةا هاس رن ء*من الماءالمغلى ويذوب قا لكول وهذا امول 
ْ 0 ف تحترق لهب قرفو رى أطءف و تفع فى جم زكاورورالاسترونسموم 
|أع نكو .ور الارومالذىلا .نوع لهب الكول” نو يعاس وما 
ْ وكاوزورا 55 لال بك 
| (ازوناتالاستروفمانا) 

2 
: أسإراز! 
ٍ (اسهضانر ٠‏ ) سس ع مر ماه إدتكر بوناتالاسخر ونءانا أ وسسكار و ل 
ْ الاساروس.و: كر الارو لك 
ْ (أوصافه) مورا َه مهن الاسط»ةمنتظمةغالمةء ن الماء وكل سر" «مئهيذوب 
: فلوس ةاسزاء م نالماء الأردوق ساءم نالماءا لغلى ولاءذو بف الكوّل 
ش وسهله الخأصيمة. حكن فصل أزونا تالاستروسسماناء نا زونات اللبرلانه 


|أنذوبفالكول 
|أوأزوتاتالاسترون مانا نالا ارارةفسى ل الى استرونسماناغاامة عن 
|| الماء 





ْ (استعماله) سسّعهيصناع الصورارخ ف صناعةاأمارا هراءالمفسو الم 


٠|‏ أزوتات! الاسترونسسانا 
٠١|‏ كاوداتاليوئاسا 
ْ 0 كبر ور 'لاتممون 


( كبر يات الاستروسمانا) 


ب 
ْ سأر أ[ 
|| دس هذا الم باطيرالسماو كلانه زرق وكثائته و ورم ولاطيم لديذو ب 


الخيرء 


انق 


|| لز له فى0-٠60٠.م‏ 0 3 :رامن الما وتم أواه رسي ا 
| البار تا القابلةلاذو نانف الماءوهذاد لمر على تكير ا تالبار اقل | 
| دونانافىالماءم كير ينّاتالاسترونسمانا 
إأو. بوجدهذاالم: يأوراتٌ ةف دراطع صقل مصاسما كر د دثاغلاقى 
1 (استعماله) ستعمل لاسصدار املاح الاء عرو نسمأناولا لاك سال الى ظ 
| كبرشور الاستروتس.وم كلس دمع فوم بع املهذا اردور 
١‏ ةمض ألم الذىبراد استصضاره 
ظ 9 بوداتالاسترونس.-انا) 
ظ أس ]دل 
!| (استصضاره) حيثانهاإذا امل لايذو ب فى اا« لستهط رد بطريقّة العلل 
| المزدوح 
١‏ أوصافه) هذا الملم بود الكون و بلوراته منشور ردمستةءة ولالونله 
وكثافه 6 درثلو بعال ال رارةالمرتقعة خصوصا اذامل حب القهسم 
|| دوسددنزااا فمماه يعض المنا ع فمكونذا* بافيها حمض الكربونك 
لذ أتدأى انه كود نهمها على حاله 0 9 أن جذى 

)ا أوصاف املاح الاسترونسسانا) 
|| البوتاسائرسبارادءاوافراهوالاستروسسسانا الايدرات:النىتذوبى 
||مقدارزائدمن الماءوالتوشادرلابرسها ظ 
دا لكر يكوا لكي ر ينات ترسمها راسيااً مض قلمل ا لذويانف الماءوفى ظ 
1 الوامض ولادظاج رالاتعدرهن ٠٠‏ ذا كاتا كل محكتوراءلى هوا مض مدهم ١‏ د: ا 
و ثان كبر سا تالاستر وذسسماناقلدل ا لذور بان ف الماءب» رشعلوةتعكرا 3 
ْ واضما اذ اعومل لمن املاح البار: تَاواذا ك: نت املاح الاسترونسسمانا || 
| ذا'سةفىمقدارعظم من الماءلاترس حمر الكير شك ولادالكير يتات 
ْ وكاوراتالمو "باسالا بعك راملا الاستروس.انامالميكى ملوله مركا 
| والكر بونات اللو بتترسها راسي اا سض هوي بوناتالاسترونسانا 
ْ وجض الاند روف ةورث لسك وجض فوق! الكاود كلاس سماما 
ْ | وسمانورااموتاسو مالخديدىا لاصةرلارسها .لوك نت وها مسكزة 





)١غ4(‎ 


والكبررتايدرات لاترسهاأيضًا 
واملاح الاسترونسمانا تاون لهب الكول,الجرة 5 الذرةور د ب 
وحيث انه بو جد وصا ف مشتركة يمن املاح اليار يناوا ملاح الاسترونسانا 
نأمجى تمعز زهذهالاملاحءن تعض ها ولا_ل ةلك تب_ تعمل هده اطلواهر 
الكشافة 3 
كمض الاندروةتوروسلس_ءك برسياملاح اليار ياولابرسبيام لاح 
الاستروتسمانا 
وكرومات! ابوتاسابرسب املاح الءاريًاولابرس املاح الاستروف.انا 
||والكول :لو دلهبه دالحرة القرفور املاح الاسترونسسما هاولاغرلونه 
ْ باملاحالمار يا 
وى امال مل ا لكهاو يدرف مقند ا رالاسترونفمانانوزنما على سال ةكيريتات 
ولا حل صيرورة هِ دا املح غ ره بل للذ و ماتءاسكامة ىما ١‏ اسل دضًاف الى 
هذا الءقا مل من الْكوْل 

(الكالسيوم) 

ج-. .ثر.ه؟ 
: ح وكثير الاتنشارفى! لكون على سالمكر بوناتا ليرا لذى يكو ذطيةات مك 
[ فىآراء: ى الرسوبوبو دا يضاعلى حالة كير ينات المسيرالمء روف تتجر 
|| الل ص ثلا عظة بينطبقات الاراضى! لثائية والاراصى الثالثة وعلى حالة 
ْ سادسات البرقعدة حو هر معدشةو لو بوجد ا يضافى الاحسام اعضو , دك 
ظ ف قوقع الحبوادات الرخوة المكوّن م كر بونات الخير وملام السوانات 
| )وى على مد ارعظم من كر يونا تاسسير وفو. اتا سير واغاب 
|| النما نات تستوى على اسلبرمتصد ا وام ض نما" َه 
|(استمشادمم) استشره معدا من بدي ربواسطلة العمود الكهرياق 
|| كالوناس.وم والصودنوم وتموهما 
1 7 وناب هوم لل افبرعلى سرارةهى تفعة فمك_دبالاوكسي ين و لهل 
ا ااركالب.وم 
ا و لسصامرا |االكااسسمومسهولةاذاية الصودلوم وبودورا أسكالسمومة 


20 








نودقه 
7 


(3 ١5 3 

أو دقه من ديك بد مغطاغطاء 8 500 تدر يجاح تسل الى ظ 
: درحده الاحورا رالكرزى . 1 ٍ 
) 0100 فى ومكسر هيب 
وعكر. ن أحالنه الىقطع وثقبه #وبوا دا ا وسنام رققه هَ كالورق وهو ظ 
5 دل لم لكو عصادمة المطرقة ْ 
ويحةظ لمعانه فى الهواء الحاف مزه أنام قاذا كان الهوا* رطاتغطلى هذا أ 
|| الجسم تطيقةمائل للسضانةهى ال رالايدراق 1 
واذا سن على صةصة رقيقة دنه بلائين وأسطة مسب بأحروح الندء داب | 





على درسة الاجرار ذاتهب و_ثرق:ضوء وى ذا واذا القمت برادة ١‏ 
الكالس.وم على لهب مصباح روواحا لنسد ا حترقتفمه ولوأ ولدعناشر رتمى 
م#ى ظ 
والكالسسيو م ال اعأماءعلى الدر جسة المدتاد:فسطن و تصاعدمة_دارا| 
عطيم من عازالادد رو حين وااو أمض الَو و ا 35 ْ 
1 نكاسمو منالاو' وتسيهين) ٠‏ 
مد الكالسموم» كاف :أ وعكانئين مق نالا وتسصين فسدواد أول أوكب_مد : 
|| سكالسو م والىا أوكس.دا سود ظ 
ا (أول؟ وكسيد الكالسيو مأىالخير ( 1 
| ا 
٠‏ اسيم راجه) حدث أن سيرلا يتالا مرارةتس_تعمل فى استضرا سه املاح | ا 
|| جبرية تتطابر دوامضها سأثيرا سر ارةالمرتفعة 5 ناوا زونات المبربمايصط | ا 
اذاك ل نلعلا نتثاره ستعمليدة 51 و نا تاسلير ١‏ 
و لخخارة لبر بةالثقمة متّى كلدت تتعصل مسرا !لمارا الْد. م المعروف الس امااى ْ 
ظ وامأ الخارة الخجيرية غيرالثقمة وخصوصا لحتو يذعلى الطفل فسكمهلمنها ا 
( حير نم َأ قلملاو - يتَصلب م عرص للهواءو تعر ف هذا الصتفبالمرغير ش 
|| الدم 77 طبرا لبادى : 
ومبى عض كر بونات العرالتى للتسكاس استدمىدرسة سرارةس:فعدلانه |] 
لاإتحال الاببطاء وبعض الغا را ت كا وكسمد المكر نون والايدرو حينوكذ 








> سسسب سوه 


227111111111111 11 1[ [1 011 


اك 
مار أناء إسمرع صما لكروبات! لير ذيى ملت مأسورة. نالصي ممع ١‏ 
من صصح ر بوناتأ القاوةت الىدرجة الا رار ميشاهدتساعد وض ش 
ال كرو نك وأمااذاتشذفهها تمارمن هذينالغاز ين أوم نضخارالماءفان :الم 8 
تال سالا : 
وصسناع اكير دهرئون ا” عر مخارالماء فى تهاء_ل كرونات الجيرمن قدي |[ 
امات لامم#.ده رقوث ا نتهارةا لير الرط.ة أسهل تللاءن القى حغتف . 
الهواءوادا برشونةاملامن ٠الماءثىاأة‏ را نالسيرلانهمى تصاعد حاراقوى | 
وصسكامفرة استصطارا يرال ى أثتصنع قبوةء نكر بونات11_ير شق فرن 
0 بناء هلا افر بك ينات الى لدبش وقد الناوتت القوة 
أفقرة لعن و ع الوقودالقق فصل من ايوب اكريما سكا 0 
3 بونات المراادى فقالغرنذى أحرقمدة 2 ساعة اسهالالىسرى 
أكاخال عن الما«وصورةالمهاز م سومة فشكل (؟ )١‏ 
وعد حرو أسفير من شرن التكلاس يكون قطعاصلءة ند ةفتصانءن 
ملامسة الهواء بأن وضع فبراه.-لأ أوق أواثمغاقة فاذا أه_ملهدا ١|‏ 
الاستراسامتّص اللرعنارالماء وحض الك رود من الهواءسسرغ-ة || 
فد سلا الى مى؟-ه فا حالاهالىغدا رذ هسك ونغ_يرص الل المناءلاستصدالته الى 
الا دم دالب السرتتود الود تر ا و ْ 
وهنا طريقة آخرى للعصول على السعرا اا فكمةستها أن سدى الرخام || 
الارض ثم يداب فى جض الازوييك حى يلقطع الفورات يغلي | ت_لول ش 
زمناس_برامع قل من الليرا لق قيرسب الا كاد المعدنة ان كانت || 

























موصيو دة كلا لوسن وأ كسد الطديد وق همائم صق السائل لقم ليءن | 
هذه الا كأسد المعدية تميصعد الى اسلا فم كسأر نات اسليرا همل || 
الودرسة الاجرارف ال ركس هو ساعد مض الازوتدت وبق ااا 


بلعم 
سس 
.ا | 


أو دافه) المبرمعهودمن قدي الزمانلانه كان يد شل ف تركدي الذافق || 
اسيل تدعا وهو جسم أسضز لاشكل له كاوقلوى سردا وكثافةه عر > ا 
ظ | وملولد العمال د صسيعة محياد الشعس انم ره مض الى ررقتها وهولاءذو ب على ا 
ا النرارة 1 رتفعة ة واماسصل فنهاسداءدوبان على اليورىالممسلى بهار ا 
)الا ل ا ع وأذًا تر قطعةم ن اسلترف الماء وخر حت 1 
|| هله هد :ساعن مانا من الهواءضازت ايدرايةوا تناسرتمهاسوارة تلخ || 
٠٠‏ درحيبةه ومع لهااز يمت وب بضارماءكشف واسطرارة ا ىتشدمر : 
: من ارم صارايدرا” اسك فى التباب المارود : 
ا وا سهيرا اذى اسهال'لىغيا ربامتصاص الماء.كون محدو أعلى مكاف واحد أ 
: من الما وعلامّه احير بد كار د والغالب أن نسم ى بارا مطفاً تسيا هه 1 
|| عن امير الى أى اتفالىءن الماءولينالمسرهو المسيرا ملفا المعلوف الماء : 
إأوذو بان الحدرف الماءقلمل دا فكل سواءمئه ذو بفقم ١‏ إلا حأ هن ناه : 
|| الباردوفى ١‏ .ا رز من الماءالمغلى وحمنشذيكونذ ونان ارق الماء أل 
|| البارداً كثر منهق الماءاارواذا ->؟ رماء ميرم أغلى فيرسب مه احير ١‏ 
ا وشدارء ربالمبرقتصيرها أكثرقبولاللذور انق الماء ْ 
|| وكثيرا فا عولي “لبر حوهرا؟ شافاولا-ل الحصولعامه وضع اكير 
ش فىتنشةقلا الما المةها رهلا “ناماو مخض رمكاة:: مناأمشث_سع المأء #بالخيرا ا 
1 فيرسب مازاد مر: نالهرو .و ماءالخررائمًا وهدا اول لا يكون تقمالانه ١‏ 
نوىى! لغالب على قل لمن ٠‏ .وناسا ولاح ل الاصول على ما سيا لني ا 
شيج أن يغسل الحبربالماءثلاثص ات أوأرساغ يعاملالماء!اقطر | 
1 واهيرسواء كان حااماع نالماءأ وجةوناءاءهعتص جص الحكر ون ْ 
|انتوائر ونات امدرفستكه. الى ماق صاد يا كسلايدكربونات الليروهذه || 
|| الفاصمة كانت دساف استعماله في صتاءة الحافق ْ 
و يسم اميا اذ تصابف المادوحينقذ وكون م رامن تت رسيرى || 
يحتوى على .ل زو ١‏ سو عمن الالومس اذى هورهاه_دةً لمافل واسطير ْ 
الماى” رس عر 5 قله" مو ندى بالماءقيزدا دم قاء_لاو 555 ظ 











: (؟*١)‏ 
مسمس صس د سمه ع ماه تسسا ن اسع م بسع سح جعت تاللا ا اع 
١‏ صلاء قلبلتفىااهواء. ْ 
ويستصضير الرالماق ,الى_ناعة بآن تعلقأ ر بعة أسزاءمن الط. اشرو سرزء ا 
دن الطفل اماه و١|‏ سائل اللي | أناتح عن ذلك تصصل ممه راسب حال | 
الى تحضف تكاس فى اذرا 9 
والغااى أن لامكون ارما افمكون:ة. اا ولاحتوى الاعلى قل[ هدامن 
| الطمل اذا استمالالىغيار سمولة وبوادتمنهعسنةذاتقو امواكتب )ا 
جما عظهاءام:ساص الماء سعى بالكديرا أدسسم أوا السلطانى وهو صل من ! ٠‏ 
ظ الرخام وأغاب أنواع الطباشير 0 
و نسعى اليرغ_رد سم أى بلدىمت كانت الاوصاف الى ذكرناهاتل_ل" | 
١‏ الوضوحفيه قر | لا تاذ ون داس عن كون الطخبرالبلدى وى على كثير :ْ 
[|مركر بوناتالمغنسسا القليل امل للماء 1 
ومسل اكير القوى لاما" ك: ذىفى ١‏ اتساب الابأمة الي يستعمل في اصلاءةفاذا | 
ظ هنج عمد ا نكا دن ان اك المسمانقتوادتعمم_ماعية 






























|| رشوةتلتصق بباتعارة اابناءوهناك سبب] خراقوىمن ال ةدم>ح_دث ا 
|| التصابالأىدرناءوهوجض الكر نونك اذى فى الهواءلانه م اعمد | 
١‏ الميريوادعن ذلتكر بات الميرا لذى يكونآ كترصلايه كلا كان ناثير عض 
ظ لكر لك ند ركما غاذ اب مكان سمرعة وكانت در سمسكبذافان ا 
ظ عدر لكر دك لمان ع أن نف ذهيهافى ثرت الامطا رفيا يري تار | 
ْ اندرا ا فشكون الابفمة قله المتاية 
|أوتدءعز بح اللبربالره ل لكثرة ماله لدأيضا فكو ييه ار امدى ؛ 
حدم يرى لات الرمل يقومءقام عض بلقب ة ينولد ليسا تا ددر | 
: الدى ننس ب صلاية عظءة عضى الرزْمن 
أ وحسوب الرمل الدقيةة تنتصد اخيرات اداناما م نا تداء الامروأما | 
ْ اسشيوب|لغاء معلة منسيه قلا ده متها اّداء الاغخوسطلم ا ولائته كلها ش 
الانعذمضى عدت سنين وحيئذ يدخ افبرالى 577 :ها والسلدس الذىق 
|| اللمير احرق يد مع اسلير أثيرالما'فههماويكون الاحادأسر عمن ا تهاد | 
١‏ جرواليل نرت ” 00 ارك صر والالومين لذ 


3101110 


سم 


فى الخبروالرمل غبرالئق 5 فضول تالس لدس واسليروا سا٠‏ أ إضاف.هينعلى تصاب 


0 












المافق أبذا 
وتصمع الا راسانة دن راط وقطع صغير”م نجمارة! اطواحين نض المندضها 
واسطة اللحاوق وقد استعملها الرومائمو تكثيراواذاسعمث ,انان والروماكف 
وهى مسسعه له" الا "نفعلا لقناطروالارصة بل تصنع متها دوت فنتكوّن 
همنها 5ت واعورة داءتصلاءةعظمةو نكون طاهره ها لطءها اذ اعطيت بطقة 
0 حافق ناعم ود نششر ح املسيرالماى وانقااق واثلذر اسان 
تفصملافماسأق أ نشاء اللهتعالى 
و كثيرا ما تعمل الخير المطة أوسدهاً وممزوجانااغرة! اصغراء (أى أ وكسيد 
الخديد الايدر اى) و الماهىتسض اه رالارلاو باطتما وعدا ااسض 
يصيرالمارل والوارىاأضرقة أكثراستنارة وألعاف» نظراو لخادت 
و يستعمل ارا ١‏ يضاف الاراغة لتنظمف اسللودم ن الشعروشوهو فاللقسة 
عار الاستصاح لامتصاصهما متو عامه هذا اغازمن جض الكير نت 
ايدريك وجض الكر بدك وفى ا« ممضاراليوناسا وا لصودامنكر وناتهما 
لفسإ عض الكرو دك عنهما يطريقّة الرطوبة وس_:»م لأ دضافى همير 
الاجسام الدسمة المعدة لاستصذارالشمع الاس تار ين مانوناوىصناعة 
السكراك..دالمادة الزلالية التي فعصارةةصب الس حرمت سمرنزءها 
لسهوا ل تمتنع يذل رها 
وس_تعمل أيضا فىتسعيد الاراذى فالارض![كثيرةالطفل تلط مقدار 
ماسب منه أت امئص الماء وحض الكر و ذلك من الهواءاسعالغنارا 
فتصمسار ملز لي” سهله' الائماتوكذا اضافة اسلمرا إلارضتع.._داايها الاصل 
اليرىةتأخذهمغا اللا نأتةصيرنافعالها 

ويؤص بالديرا حسانا من || 07 ن فى الاسكر بوط وبعض أنواع الاسهال 

امور فا قلاع أدضاو يس تعمل غس لا اننظ.فءض القروح وسقناى 


(أولكب رتور الكالسيوم) 


هيا 


ع ل ى 


ئ لك 

"كدو تسل ا لالس سمه 1 اط 91 
(اسممشاره) اسص ضر ١‏ لك ارم نالايدرو-ين المكيرتءلى ا حيمر 
المسّن الىدر- يله #الاجزار أو يتسضن كنات أ برمع حيس وزنه من 
الفسم 









وهم ىسع ل الماء اله راح ف براه._لى هن خشي زءهناطو بلا عرض لهاله ا 
وتساعدت عنيه رامحة التيض المدروه_دها ماهر ا ثمء نتأثيرا ادة 
العضو ند فىالكبر ات اإذاثي بة فى الما خصوصا كبر رّسات الليرو يضم 
ذلك مساب الانهارف المر 
وعله” هذه الظطاهرة : أن شال أ نهذ لكر 0 رالذائت فالماءاً عي 
صلل :رض !| كر يولك ,دام ل انه , 35 أن بصي واو ل سك رو 
ظ الكالسوم فىمسارعلوىء دمض الكر ويك ويمخض قنصعراأس اللا 

بعدأن كان را :3 أفتوادء نذاككرو نات اسفيروالايدر جين المكيرتكاى ظ 
هزه المعاد لد 

ع ع 
ا ل اك وارلا امو كن 
وعصخلد فالرانصحة الكبر يمة لاثفث فى المساهم نكير ورا لكالسءومبلمن 
دهده لظاهرة أسد المناب.ع التى دواد عنهاكر بونات الليرا اذى تسض رجه 
' ردب عديدة م نالسواناته زناه العر, ىدن ٠الأه‏ الع - ديه وبها تمض 
ظ ار الخص فى !انانات اص حالاومع قطع ١‏ لنارعنمة_دار 
كربونات طبر لذىتذيه الما وسيب عض الكر بو: ل الذىفها:كتسب 
: مقداراعطى) داه سيره كك وى شوق كورود ال#التيوة 11 د 
ا ترق روات دعر فىه ذه الماه أن تسكون #2 تو يةءلى كبر نا تاللير 
ْ دعلى مواة عضو ةفاج م#اقلحاه ا تالمواد اأنيات ة كال كبردات| لاير 
٠‏ هله الى كبر يود الكالسوم وان-ءض اللكرو نك كاله ذا اركب 
: ةوادع ن هذ العلل كرنونات ابروا لا.دروحينال كيرت 
ظ ( كار د ورااكااسيوم) 
كا كل 


1ْ يوسددهذا الل قمماء الصصروالانجا روا لشادع وال" باروااغاا بن يوجد| 
هه ٠‏ ب يليا م 


أيضًا 


انه 














ظ أأبضاف الاترية! نحنو على مل البارود 
(استعضاره) نستصضر اذاي الرخام الا رض أ وااطباثسير فض الكلور 
ظ ابدريكستى “قطع الفوران ثم رسك انحاو المتعادل التصعمدةتى برد 
|| انفصاتء٠مهبلوراتمن‏ كاورورالكااسسمومالابدراى المحتوىءلىساة 
|| «“كافئاتمن الماء 

|| وأسه لطر بم لاسعضاره أنيعامل مايق بعد اسهنارالنوادرم.» 
| النوشادرواطبريالماءم شيعا نحلول مض الكاورابدر يذلانهقلوىثم 
ٍ دمعد الى الحقاف 

ْ (أوصافه) ) «ومل أ بض مس ,أوراته «نشورية ذأتيسمة سطس تذتوى 
ظ باهرام ذات سيمة أسطعة وهواً كثر الاجسام قأبلمة المبوعة وكل بسزءمن 

|| الما البارديذ ين متهه ١‏ حزأ ون -.اوله الماق لابشدئف الذو ا 
درحدةهر4 ٠“‏ أل ول لها لعظيم الىالما١!‏ تعمل فى .ف الغازرات 
اأوازاسه ن كاورورا لكالسموم الاددرانىذابؤماء سملورهم متى وصل الى 
6 درحة تقد ثاىالاءالدى فه ؤاسهال الى ك. "ل همس اممة وءلى هده 
|| المالةيستعملة الكماوبونو ونه على غسيرء فى ضف الغاز اتفاذا 
كانت درسةاطرار ارة كثرةالارتفاع صا ودونا لكاليوع الماع الماء 
ظ وداب دو انانارناوسئةد كان صمه واحااتّه الى الواح أوقطع حفط فق وان 
|| تحكمةالسد 

أو اذا أذ سكورورا لكالسيو معلى الثاريم عرض الدوءزمنا وضع محل 
مظل ا شسيرمه صو عوإذا كان ده فى بف وسفورهومبحرع ودواء اللكماوى 
ْ المساوى الذى استكد ف فيههذهالخاصية 

٠‏ دسق فى كا ثكاوزور دوي م اندر ا دلامس الما مار ايد تياواثنامرت 























ظ 0 عع اكات أده امهالم نالصلاة 
ش ال الموءةفق يعد بمو لو لكوم لد جرد ورور : 
: الكالسموم الايدراق تتوادمنه رود ة كاذءة فى تسد لمق 

ا ركاود مم الكااسسموم اللالى عن الماءيدذوب ف الكو ل سوولة فسكل 
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قر سد تدا مسيعة أ حرام وعوداام على درسةه لم مك ؤاذا 

0 ل على الثار #صلت منهصةا مد اتروانا فاع ع توى ل 
٠‏ و صراءمتماءلى ٠‏ امن الماء أى على ثلاث مكاذءات وتصف ماه 
والكولءقومءش.اءماء الدللمورؤهزا مركي واذاسخ نكا ورور 


الكالسموم معكير يا تالياديًا أوكر. عات اسرد بنسسيافانق إدكيريّات 
| 























١‏ المبروكاو' رورا لراريوم أوكاو رورا لسار ونس مو مم 
|| وكلورورالكالسوء م نخدي النوشادرفكل ١ ٠ ٠‏ زعم ن هذا اللم الهالءن 
المأه نو + ١‏ رامن الاوشادرفسوادم صسكى علامشهالقشيرية 


كاكلرء ان وإذا لاعك ن أن ستعملهذا الح فى تعض.فعازا اذودشادر 

: (أ كب وكاو رودا ككالس.وم) 
كا 2 مكااره اند 
١‏ اسضاره) سهطضر أن يغللى اشيرق خ لول هكم م نكلور ورا لكا لسموم 
زمناومت برد السائل اند اتمنهبلوراتطويلتمنشوريدوه ذا اسم 
ظ لايدوم على حاله الافىماءمشكون بكلورورالكااموم ونال تأثرالكؤل 
[| أوالماءفيهالىكاورورا لكالسموم والخير 
[أوكثرا مانو ددا أوكسى كاورورا الكالسمومق ادق يعد استصضارا اللوشادر 
ْ وهوا اذى يصب ركاورورالكالسموم الذىكاس ف الهواء عقاويا 
(فدو رودالكالسسوم) 
ل -< 


١‏ هذا مركب يوجد فىالكون وتدخل دعض ا أسواء أاضةمنهقترصسك.سب 
العظام خصو صافىطلاء #الاسئان 

1 اسار ححيث أنهذًا خلج لايذوب ف الماء نسم مر د بالا على أ ارد زدوح 

أى بترسهب فقتو رور اها دل لذودان ف الماء عل جيرى ها, بل للذو نانف الماء 
|| أدضاو درن كو هذا اللسج لالونلهوا اغالب أن ,سك ون صفر 
ٌ او يتفم أوس ه الاغلىهوالمكعب وكدافةت-»ه آرم وى عر تأثير 
ا أذ رارةصارمض: أو عض أصنافه تمرون سي ال يمر عأخذمر 
' سه ىعاد ب على حر ارةء لوو الات 6 اوم 


1 2 - 


الك 
تأثير اام وناساوا اود ا الاءدراتة الكنه بعال بطر َه الخفاف دسهولة 
يتأ ثيرو بات لموتاسا أؤكر وناتلصوداضمه 

ا والماء يذيب قلملا حدا م هذاا الم فشكل بن منهيذوب ة و٠‏ 
| سزءمن الماءا لمارد 
ا وقدقلنا انه دس تعمل لاسةد ما رجض القتورايدر يك وفتورورالسلس_يوم 
| والبوروااصنف الاصغرو البتفسدى منه سسمعءمل ففعلادوات|ازن. َه 
ا || كالاوانى ووهاو ستعملمة و ال إتمعادن! لحاس 
[ (انونات اله) 
ْ كاارازار؛ بدأ 
ٍ هزاا وكلمتددكدا رع دا در اعدو على مل الارود ولوحد 
1 أيضاقمماء السدا مع التى هست فى أر اض 2 تو بة عل ىمل البارودويوب_د 
أضا | ففساه الا 00 الّريمن اقاروه_ذا أهر يهل تعلله اذالمواد 
ْ الحموالة نهل تكونمل البارود 
ا (اسعضاره) لسيعد و مره دا الرهولةناذاية مسعمكرنونات ارق جض 
الازوشك 
ظ (أوصافه) هو كتير لذو انف الماءضاعق الهواءو .ذوب ف الكوُل 
| و شاورق الماء ف ,سيرم نت ورداتطو يله "ذا تسدة اسطسةوه_ذدا الل نال 
الحرارة كغيره من افراد الازونات فسستهمل الى جالع ن اماه 

(تتكاوديت الخر) 

كاامكل !دكا كل 
قدقلنائماتقدم أنهمى 20 دار من الكلو رفول قلوىمضعفعةدار 
كافمن الماء حاله فد يكل من عتصمر د نه فيا تحادهم مع سلسم ا ليسسمط 
المء دنى أوالاوكسهين عن و وادكاو رورمعدني وجض م ريك سهد 
هذا الجوضككافي من الاوكسمدا اذى ل بتصلليافى هذه المعاد لت 

؟كل ل ؟ مأحتزم مكل اد مكل) 

وح ذفقدت الكاود يت القاويةالمعتادةه كات محسكونة من تت 
كلو ر يكو زرورو: اك عاتفاذ ل باللاغر كب مر د تكأو ردت الموتاسا 
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ْ ردنا اس وماءلعرال” فأيه 57 م ون عورا ظ 
أوكاودور الصودوموماسعى بكلور ورا ير فى اللعةاادارة مكوئمن أ 
اتح تكاور بت اجفبروكاو روراللكاس.وم ْ 
ئ ولاعكن فصل تت الكلور نت القلوية عن الكاوروراادىيصاحهالانما ظ ظ 
الاتدومعلى الهايداءل أنه اداصى حضتت الكلوروز فىماول قلوى | 
: رامن سقسدار ضف ا لكا ر نتف الكزل” علله_ذا الل الى كلورات ١‏ 
ا وكلو رو ركاىهدهالمعادلة 
1 0 

ْ عكااركل ا كا اركل !د ؟ 5 كل 
ٌْ فالظاهرصينثذ أن شرط بتقاء هذا للم على حااته «وو جود مةدارمن |! 
1 الكلورور تمه وان ةدا رالزائدمن القلوى لامشلل بتاء.على حاله أرضا ولذا ا 
ٍْ ظ كان تحت كاور بت اسل_عرا محر ىَّ (المسعى يكلو رورا رو بالكاو رورالمضاد | 
الاعقونة وبالكاو رورالمعد لتسض الاقشة) حتوى على كش يرمن المسيرا| 
: ممعرداششه ْ 
؟| وت تكوديت ابراه تحت الكلوريت القلوية الثلاثة لسع ولة جله واما 

|| نه تكور دتكل من الموتاساوالصودافهماسائلان وتو ى كلمن ماعلى 

| مط أقزماصتوىعامه محاول تحتكاو ديت اسخيراذ كان اعنم وا مدا ظ 
ظ (أستصشاره) لاجل ا كمضا رتح تكار رَ تاراهملاو لف الماء تقذ مار 
من الكلورفاين الكسيرولا يت أنيكونتشسيع الطير بالكلو, تتاماوال 
اسصال ته تكاو رت اير اذى واد الى حك او رات المبروكاو ر ورأا 
ْ الكالس.ومكا لها وءج أضءف الول بالماءوم: فى أورشع توصل مزه لول ١‏ 
< هرمن تع تكو ريت امهيرا غ_لوط 5 رورا لسكا لسسمو م وشكر ىهله ١١‏ 
العملبة فى جهازوام ئ 
و لس دمر فالفور قات بتفمدتارءن عازا لكلو رفقصددو اهن تدر رمقل ١‏ 
صل طوله أريعة اماروعرضهءهمتروا سبال على سوا له رقوفهن الدب 
تسط عليهاطيئّة من اكير المطفاسعكها وس تتجمتر يوق أسدد طرقمهراب 
ماد قلادخال اير واخراح شت كان ريت الخير وعلى سطعه العاوى موب 
ا قرب الباب ا و 1 فدارم نغازالكلو د ف 













مس سس لسو عسوي ص و م سس ممم 








عفص سعط سسمواطاهر.' 
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1 ّْ 3 الصند وق 


الهكة 
الأصتدوقة كالما نقدة دهاميصه اشير و اطسق أن نهدا لكاو رق الصندوفق 
بطء والاارتفعت اللرارة ستى تصل الى ١ ٠ ١‏ درب ةفسه ل تحت 
كلو ريت اسطخيرالى كاوراتالحرومتى! نقطع امتصاص اللكلورتصاعدهذا 
الغازمن انب وب ةالامن ااتىهى منمنة صل | عد طرفم ا ساطن اله_ندوق 
وطرفها الذانى مغمور فاناءمن زجاح >توىءلى ص_بغة عباد الثم فى 
زال أونماعل اندهاء العملية 
(أوصاف») هوم أ-_ض لاشكل له كانه غبارورا مرا نمة حض عت 
الكلوروزا وكراىةالكاور سد ورقة عماد اشع اهرة »مض الى 
ررقتهام بزيلها وه وكثيرا لدوبان فالا لكن 2 ت كار رءتالبروكلو رور 
الكالسمومهمااللداتيدٌ ونان واما ا +ويرالايدراى الزاد قانه يرب كر برة 
و بشغص_ل ا مانامالة الاناء وامابالترئيح واذا كان ملولهمسكا تمال بالغلى الى | 
كاوزات اسليروكاورورا اتكالس.و. موأ وكسعيينر اذا كانم ضمغ انالاء تلل 
المكاوراتلخبروكاورودا لكااس_وم 
و صلل تركدب هاا لم باللواممر المشعفة بالماءسى مض اللكر نوك 
سكن مع البط »بدا لاف ما اذا كانت قو يتقان لتأثيريدسكون ذور نا 
و تصاعدمقدارعءظيممن الكاور 
وه_دا«*والسيب ان د ععال عت كور تايرق ازالةالمواداالوية 
والممونات والرواتم الكر يمةمنعتابر المار_دّانات وصحال التثمر, 
والمرا-_ض وأس اف السمك و'أذور بقات أل تهذع فيها ا لاونارالتيمن 
الامعاءواً حس طر بقَةفى استّعماله أن يندى بقاملمن انل لا ركشرم:ه ا 
تصاعدمةدارزائدمن الكاورق!اوواء لسرا تكس ءسراددافىهذه 
المالة قات انكلو بتصاعدم:ه على اادو ام 0 سق دى مله 
ومتى أ ثراى عض فىهذا الملم فصل-ءض قدت لكلور رز أولاوهذا ال+ض 
الا خعرمتى تشهاعلم ع كاور ورا دكااسموم تحللكلممم_مافتواد أوكسس.د 
ا اسكالسءو مو يتصأعد جع 1 04 ر 
وقدد كرناسب :امير الكو ر فىازالة لون الاقشة أى تسذهابل هذا الغار 
كن أن تقواتق اهدر مقا ارزا هو بهذا يلا اب ف أن هت 








كاوردت اللبراذا استعملمنه مقد اركثي رأ وحللدفعة واد ةيحض قوى 
كثرف الاقثة فاوهى ماماو | كانم ن تحال ته تكاوريت اير ض 
قوىيمنمسطى الاوك ةلاحل المالغة ف لمسيضص والاسرا ع و هأ 

لتانتهابل رما كا نس ساف اخلاقها 

(طر يق ةمعرفةمقدارالكاور) 
(ففحت || كاوريت) 

حدث!ن تحت الكاوديتكثيرالاء_تعمال فى الدنائع اخ_ترعت طرق 
" فدمقداره وأ سه ذه الطرق الطريقة !لق ا_ترعها المد لعا ياوساك 
ذى موسسسة كه عل لىأن وض الزرذوزا داب فضض الكلورا ديك 
المشعب ناما يس سل 128 نير ا انكلو روالماة!لى-جض أل رتك كا فةىهذه ظ 


0 

المعادلة رن اا زر كل 
فاذا وق تاثي رأ فواع شتتئفة وزن او حدمن ته تكلور بت اطبرف مقد ا رمعين 
من -جض الزرنضو زكان عمارهااً أعظمكنااستعملمنهاقلء._للاحالةه_ذا 
المقدا رالى حض الررنضك هاذا أ ضمفت الشيله" الى >_لول جض الرزرخور 
لان ول لويهامادام جز من حض! لزرنضوز باقسافىاله_لول فاذا| سهعال ظ 
هذا الح كله الى -جض الرزرناك فان ا لكلوديو ثرف لله" و يزيل لونها 
حالاومن ذلك يعم الوقت !اذى تمقسهننا كسدجض الزرنيخوز 
وكمة العم لأ ن يوذ لمترمن تحخلول حدوى على 4 ؛ ر؛ حراماتمن 

عض الزرئخوز الثق يسعى اله_اولالمعين ولاب_لى اسكالة جم ع تعن 
ازرنخوزا اذى فى هذا الول الى جص الرْرنِضك ل سسا دبرا الكلور شع أت 
سس تعمل أمترهن هذا الفاريق تفل الدرحة ان ةو لضفي المساد 
أولترهن!! ا الور 


ظ 
ظ 





هالعا ء *9رسصس ا كيه ضه | 
شم يؤخد ترا خرمن 2 اول>:وى على ١٠١‏ جراماتم نحت كاور يت الخير 
هاون من الصب مر شم السائل كل هسلة 

موحد من اهلو ل المعين ١٠‏ سسقتعترات بواسطة أنبو من نجع | 


حا ا ل ل ا ا الى 
هلل لى ديك 
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ا 10100ذظص2 
ظ مدرحةضيقهم أسف ل مسعةه نأعلى تنههى بيت ونوضع فى اناءمن زسباح 
موطوععلى ورقة بيضاء ثم تضاف اليها ةا ونةما مانم ن كبر نات الشله 
ظ 2 لالساتل نامو تن زجاح أمكنسب لؤناوا حددا فىيجس ع كثلنه 
٠ 8‏ ؟ ستتهرترا مكعبامن | لضت كاور بت ف اناءمن زْ جاح كلابر بق 
الى ٠‏ .؟ درحمة وقد شر ناه قىطر د معرة 4درت_ةعمار 
القلوءات قاذاكات هذا اولمحتو ياعلى قد رمه من 'الكلو رفانهيكون 
ظ مدو ناءلى ضءف مابازم| الا 0 ١ ٠‏ سشيرترات 
مكعيةهن الهاو ل المعينأى اسالته الى دض الزرنه. سك لكن المتعصلات 
امسر لا نون اميه 
والواقع أنه اذاصبم_لول الم تكاور , نت ١|‏ رأداءهانه نقطةقنةطة على 
المحلى لالمعين مع تدر بك 1! ساتل تس تعمل ١ ٠ ٠‏ درس.ه نهدا املو لمع 
بقاء الساتل على ررقعه قاداد ووم على صسسيه مع الاتراس اعدم ا ود 
| التشبع فان لون السائل بضء ف تصيرالزرقةصغرة ناصعة وهذااللونيدل 
على سام العمل هاذا فرض نا انم اول لقم تكاورءت! اذى صب يساوى 
١ ٠‏ ا درحاتقانما :سكو نعمارةءعن ه ١‏ متم ترات مكعيةه نالكاور 
|| وسشدفكل ١ ٠١ ١‏ درحةم ن هذا الول لامكون متو بدالاعلى 4 6ر4 
|| سفت سترات مكعيةمن! لكلور وه_ذامهناه انكل ديم سرام من تت 
كود دكا را ل تعمل لاصو ىالاعلى 4 ١‏ و4 ستتمميرات مكعبة من 
ْ الكلوروأن ال ملو رام الوا د من ن ها المج تصضص ل مه 4 ٠‏ يلات 
من! الكلور وهدامعناء ان اأمحت كاور د دتاأوض ن بكو تعمارهة د٠4 ٠‏ 
إدرصحه 
|| قمعل ماقلةاه! ت سيره ذه العملية والا" لات المسسّعم ل فيياعين سبرعلءة 
]| معرفة درسة عمارالةاوراتر | الغرق أن العملءةالثان. ةيصبفع احض 
|| الكير يتيك المعينىلقادى الذىيرادامتماله وف العملةالاوليصب 
اله تكاور بت الذىيرا دا مسانه فى الحاو لالمعين وهذا هر ضرورك لان 
|| النقطة.ن اللو لالمعين صلم ةدارا م ن الكو رزائداء ن المقدارا للارم 
: نأ قد عر زر ور اذى مانت رددء -ذا الغا رفلاعان . احواء 





)١55( 
00707 لماح و‎ 
لعدلءلى وسوه الدقه‎ | 
ومن المعلوم أن العمل عرى الطريقة القدمة اذا كان المتكاو ري‎ 
الذئبرادامتهانه سائلاو بكو ن الامضا نأ سهل لان لامرلا بكون ما‎ 
الىاذاءةا له تكاور دت فى الماء‎ 
كبر ينات ليرا 1 الىءن الماء)‎ ( 


كاركب 
و له ذا الخ خصوصا فىالارا ذى الل ّتوسعاةو رباد رأت يكوتمشاورا 
مانتظلام واذا قشمر تبلورا: 3 توصل الى اانشورالةامدى القاعدة المستطيل 
وهوأ كثر لعا #امن الرغام وأ كارصلادةمن كير . نات لحرا لل وى على الما 
وكثانته 2714؟ ولاس_تعمل مه الاصئف ساسى أزرق سدع محهدق 
ابطالءاالمداخن وغهوها 
( كبرتات الطبرالايدواق) 


كاركب( ؟ يدا 

المتاج بى هذا امم > تع رأ سخص وو لو اج دطيقات-مسكةق الارا ١‏ دى ا لمالسه 
والاراى الث دمعو تبكر و نأت اكير و المغتسماامت 0 ع 
الطعام والقاروالكير, دت ودءض المناه الطييعية 2دو: كعلل كبرّات1 ل 
اكماءالا بار ظ 
وه -ذا الل لور الوا حائةافة تسصمل الىقشورسهولة وقد ,ست ون 
مد ثورات مسمقيةدات فاع دةمعشية وه_ذهداا! ملموراتقد: مم بمعضها 

فسكو كفي ال 2 وقد سكو نْ معو فتسعر ا هم اسلدبى ولا 000 أن 
شه با مره اسليرى الذى «وثر نويات اسلير 
وكبريّات الجير الايد راق يذوبف الما 1 باردأأحسكثرمن ذو يانه المماء 
الحا رلان محاوله المسنو ععلى الدرجة المعاادة يتعكره تي هن وأءلى دريمات 
دوائههى در ةء ل فكل ٠ . ٠‏ و سزءمن الماء المغلى تذدس! كثرمن 
1 أبنمنه ذا ال مه فاذاكانى 0 درحة أذابم هبر أبن ونصةاواذا 
كان قودردة ؟ ١‏ أذابمنهسر أبن وهسا 










ووله 
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دون" دو نانهفى الماء لاعتعدم نأ كسمه أوصاةاغعردةفكة فى صيرورنه 
غير رصاح الشرب وترغمة |الصادونوا تضاح البقوا لأ تيكو نمتشبعانه فد 

|| استعمل فىقدورالا “لات الضاد بهوادتمئه رسو بات عظهة صصلمتها 

اتلافعظي لهذه القدورو قداستملوالمئع: تسكونهذ الرسوراتجله طرق 

ُ منه أ نيدخل قىالة_دو دكنو أت قلوى أ وقطع من | لصفيم 7 والصاحا ومن 

| الطينالابليزاً والبطاطس أواليك رانكام أو الذشا ظ 

: وهذا الم لايذوب ف الكوْ لا صلا وإداميى صبه ذ١١ا‏ سائل ىما ١‏ متو ٌْ 

: عله تمكرق١1‏ لال وهويذوب سهولةفىجض الكير شك ارود ظ 

١‏ ا ات لير الجذضى الدى : اله الماءو يذو بدو ,اناحر “ساي جض 

ْ الكلورايدر يك وبواسطةهذ!الحض يصيراً” كمرذورانافىالماء 

ْ وهذا الملل >توى عل مكافئينءن تالماءو لد مااي 

١‏ أقلمن ٠ ٠‏ ؟ ل وكيرمات احيرا نه الم عن الماءلا يهال اران 

ْ وكبر يات اسليرالايدرا كلسي ولندامسا زر و الما فيل 

ْ لطر ن الىغيازمتى وضع ف الماءصا رابدرا انان افد بالماء الذىاذهيته 

: 20 رارة فكت صلا ده الاصاية وه« ذه اللساصةيْكنبهااس ةعمال 

: كبريات اير الايدراق فى البناءفتى أحرق 2 ردع نما ندومى هل حعقدار 

|| مناسيمن الماءعاد اليهمة_دارالماء! اذى رصححكسيه السلانةوميّ صار 

اران كت الششكل البلورى اتساب الاداتمالئه_ذءا لباورات 

ا الدغرةيعتها 

|| كيق#ةاسراق را لص) لاجل احرا قرا لص تصن ع قبوات قلي 

|| الانساع من حار ة كبيرة من را اص ثم وضع فوقهاحخارة أصغرمت,ا || 

ا وهكذا م حرف تحت القوات قاع صغيرةمن اللمشس لاف أوضوهمن 

1 مرا داق راداي اوبات شبك أن سكون حرارالشرن ص تقعة 

حدالان ا لحرارةالتىمةدارهامن ١ ٠ ٠‏ الى ٠ ٠‏ ؟ مدكافءةفىاسراق 

راس ص ككذ كان الاحراق بط امنةظماكان اساص المفءصل جود ومدة 

ْ الهملية 2و عسدمر ساعات ومتى م" العمل تغاقنهات! لهر نت 

َ وم ن المه_لوم أن أسراءا لسكتلر" لاتمكوتف الاحتراق على -«دّسو عب لاخر 
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| الاكثرقر نامض الثار يكور ون احتراقه زائدا فلايتصل اذا اما الماءفمكو نم 
ظ نافع سناد واللدن ءالا "كثريعد امن ارا ار مكو ن مو بأعلى 0 7 نالماءلكنه 
يكون تأقعاو لود ينه -ذين هرا بن طمقة جمدة ألا تنراق فتى من بجت 
الكدلر" ببعضها لمث احص دب« الاناالجص الذى] حرق اسواها 
زائدايؤث ركسمغر: ب وقدثنت العارب أن الخص ارد لا بلزم أن يكون 
ما 

واذا ل ترق الخص احرافا كاف.ا يكون :ا ساغيردسس المأس اذا كا ناسراقه 
زائد ا كانتدسو مله قل. لياو اذا كان الاحراف لاتقاصاردسم المأير يلتهدى 
بالاصابع 

وم ّىاسرق| باص بأ أ نيصان عن رطوية الهواءوالاامتصهاشس ا فشيأ 
فم ةد خاأصدمهة نيج آٌ نسدءملق | أمئاء بعدأ حرو اقه سالا 
والاصالمحهزجمدا ليج أنة: 50008 حاط المماءوالغاابأن 
ع م على وده المآ ورداءنه عقدارا 1 رارةالى: شرم هعتد ص حه | 
الماء لراها ته اعد البدرقين فتكي 7 ن منص و . 0 نْ 
وا نهعلى قل...لم دكار ور الكل سيوع هوس ل مر من مرا لم قم أو 
الغازات المكر به فى كبر يات الحبرفهذاالكبر يود نص 00 
الادروحنالمكبرت تأ راك تود الكررو بلافنه 

و مهد امس ازدادححماو هده الخاصيةتصيره مابلالان اللطمع فم لساك 
ارسوماثالدق.قه-دا اذاصب فى فالبفمه "لك الرسومات قاذ اا صب تحر برة 

من ا عاص فى قالب انششرت بجع تاو بقدعلى أ السو , ناه متصاءث بعد 

زم نْ اسار 28 واصدةمادحوست| عاد 2 نات امير الاتدرى 
الماء هاذاأز بل !لالب تحصات قط ةصلمةم ن الخص ممطيعة فيي | جسع 
العماو : رفالتىكانتف القاللمجسمةو هذه لكيفية تصنع القائيل 
والممدايل اليىمن !لص الائنه اطسق فى أن كو انل العمل فى لك 
أسض وكذا اذاسطت عمسنةمن مص المعاق فى الماءعلى حد ارغيرم: ةلم 
اخمارةيحيث لجالا جسع المسافات الخالية ببنهذه الاحارتكون سطع 
مساو 0 شيع صدع عليه بجمع الرسومات المطاويةمادام الس رخوا 





وكبرنات 
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وكير بساتالخير لسمصل إلى كير سو ورا لكالسسيو م ا سار ا موا ادالعضو ء ١‏ 
ثمها مه أثناء امامت تلله_ذا الكبردور يتا رجض !| كر ود تصاعد | 
منه عض اللكبريت ايدر يك ويهذه الكمفسة تعلرءل: وجود عض الكريت 
ايدريك ف الما والحدو على كير رات الخدر وعلىء موأدعضوبه ْ 
و يععصل تا لمث شاءه ماد كرناهفى يعض المدن| لكبيرةمت و حدق أرضها | 
مةّد ارعظيمم م كير يناتا شرف استصمال هذ الل لكر يتورالكال.وم ١‏ 
بتأثيرا موادا لعضو , يأصار يعدقاء_لى من الم ساف تسادالهوا «وإدا ١‏ 
شئى فالاحتراد فت ديدهو اءالمدن|| 0 احالة كير يورا لكالسوم الذى ١‏ 
فى أرضهاالى كيريناتالحرائلا يتصاعدمتها لايرو حين المكيرت 
) اس معوأ له دنعل امس كنك 8 لايد لضم ا رتها بعنها وتطلى به 
اودر وهو هلب فىقليلمن الدفائق 
والاسدوة فنص مح الماء الذى أذيب فس هصخ أومادةهلامسة كالغرا اء ] 
وهو صقل سهولة واحمسانا يكونفىهمئة الرخام و , تكتسب الواناتافة ٍْ 
أطمةة المنط عل خسعاءر حنه دن الأكاسيد الم« دئية كاوكسمدا للاديد : 
أوأوكس_مد المصضيز أوأوكس_مدالفضاس وقالياور . ة.لىأن نيتصا ب يقطع ظ 
من آلر. عام لتصقل: الاسدوق الما 0 رفعانعد والاستوقلا :صمل تاثبرالرطوية أ 
واعاس تعمل داحل الميانى 1 
والاسدّوقال_برى كلوط مكون من اير والرخام المسصوق الناعر وهو ) 
لايشيهالاستوق الدى اساسهاساصم نحمثمة الثر ركب الكماوىوالخص ١‏ 
الشىمتى صقل كان ش بهاءالرخام و تصمل المؤثرات الحو بتويستعضر | 
احراق ص راملص الل_د ففرنذى قبسةعا كسةيسذن بالهواءالمارتم ) 







مح رج ورج ا 2 .2 206 جاينزلاءه "3 


لوضسع ىناد يق من خب حاف عمو اغمر إعصرد اوقا لاءا اذى ' أ 
تموى المانة م هعلى عشرة أسزاءمن ع | يشب م فزع ونترل امتفصل مافيها 

من السائل مدس_مشرغ مافيها و حرق نبا على حرار ةكشسيرة الارتفاع بان 
توصل الى در حةًا لاجعرار 
وهناك طربةة لاسشاره أسهلمن الاقسدمة وهى أ نعز جح راحص 


1 


بقلب لمن الشب مزجاجب_دا تم!سطنالممزوح وابمص الشبى,تسلب | 





)1355( 

السدهر: عةّ مق مزح دال ماه كالحص لكنه يصس_يراً كترصلابة متهم بكو نت كلت 
اضف #غانة كارتا :ا تسم ل تاثا لرط ويا كترمرن مطاق لضن 
وقدسيهزا ءلم دوس ة .ل اعدار اصلدالهم أأعة تس مع مل للمةاء صارة المت 
وكضة ذلك أنةزح كماو جرامأت من عا للشب و5" 1 .لوحراماتمن اسلوير 
الاندراق المسصوق وكملو جراموا_دمن المغرة الصشراءفى ٠‏ 6 3 
الماء تمنضاف الى هنا اوم كلو رام وامدم دنا علوت مداق 
لمتراتمن ٠.الماء‏ «الهارتمعز بهذا ا لاوط ٠ ٠‏ 4امترمن > قرا ص و٠‏ 4-0 
مسرا من الرسل اشلهالى عن الطفل ثم يصب ه# ذا عداو فقواا تزع 
القوالببعد؟ ١‏ أوكم ؤساعةوتترل' اخخارة لضف 
ولاجل وها يتسطم هذها لاجهما رالمعرضه لتأثير المطرتسط عليمابالفرشة ثلاث 

طرةّات من ع لوول سلسات اايوناما الذى نكوث درحمسه ٠‏ ؟ 2 ؟ى 
بأردوميتر توصه فمكو لخد ااال عل سام ا بار قَطيقّة من سلسمات اير 
ات ماده عظيةٌ وهذه الطر بِعَهَ صسحكثير: الاسدهمالف ابامتاهذه 
لاكتساب الس صلاية ز امد 
واس معهل خراخاص لفن الراعةه لابه سمل مو عض ااثيانات خصوصا 
الدقول 





(فوسغات ارا اقاعدى) 


6 
ع بس 


الذى علامه اسليرية ص آرفوا ١‏ و 0 دضاءاضافة!لنوشادر 
ط| لىه طلق فوسةات قلوى ثم ص بكاورورا لكااسموم ظ 
وحرء العغاام غير العضوى وى كل ٠6‏ عم م معلى ٠‏ م حزأمنهذا 
الملم ونصصل عله من العظام المكلسة ,اذايم! فى عض الكاورايدريكثم 
رسب الأول عدا رزا ندمن!انوادر 

(أوصاف»)ه وأ يض لابذوب فالماءويذوب فق أغلى الموامض وضلته 





اتا 
47070707777777 اا 0 


هلام.ة ءو سقات اكير التعادل) 








(كاادفواديدا)دم يدا 
(أمضذارة) سصضر هذا الله ده شلولذو, سثنات لسودا الم ادااتى, 
علامته افير به فوار؟ صاريد]. نقطاةؤئةل ةف م لول كاورور 
ٍ الكالس.وم ظ 
(أوصافه)هوا. -ض: بللورىلا يوب فالماءويذوب فاللواءضسهولة 
ظ وذو ب يضاف الماءاء ا لكر بولك ووو ددا اللي" 
[أمنأومعدية 


زثو سقات ليرا المذى ( 


كا | دقوار؟ د ظ 
ظ (اتهضاره) مناه دمر ب ذا الح عداملن” فوسفاتالخير القاعدى الدى 

1 فى العظام مض الكبرسك فواد كيرّاتاط-» ار 

ْ الا :لالىقوا م الشراب وبر لسبرد حص اتمنه بلوراتمنذودفات امير ْ 


|| لبط ظ 
: 39 
|| (أتصافه) هوكثيرااذونانف الماء ةب لورص اتح صدفية تشاع ف الهواء 
ظ (كر بوناتا جلير) 
3 
كارك 


1 وحدمةدارءظيم*ن .هذا ال فى الكون لان أغلب القشمرة الارضةمكون ْ 
ْ مله وهو سود الاملاح لاسرا أهمية لتعدد استهم اانه وكر» ونا تالحر 
ا المتيلو ر مكتسب شكلن غيرمة هف :امهان أى ششكل دشكلان 

| لسرا زلائده_تمستزعاعد اءياله صل سورلة الم قشور فىثلائهاتجاهات || 
توصل بها لرذى الاسطحة المعية.ة (واتماسبى بهذا الاسملانبلورايه أ 
|| الاطيقة _داوت دف ةا زلانده) وهولالونله قاف م كان نقما ْ 
وبلورانه تحدث ازدواحالانكسار وكثافته بار ؟ وأوصافهالكفاوية 

ش كاوصاف مس اقراقكر بونات اير 


(154) ش 

والارغو ندث صثفا خرمنكر بوناتا لير أ أقل ا نتشاراء دن در ازلايد 
بلوراته مث ور يتهائمة 1 مض ليق اللونوكثانت» وبارم وأوصاف»ه 
ْ الكهاوية هى أوصاف الهنفالذىق لدفهماصنفاتا وصافهما الكواو َه 
واحددةو كلهم اماف 
واذاممه نالارغوندت تسضناتفمقا 2 كرا الى ذه : يورا تصغسيرةدات 
أسطمة: معرئلة سسكا شك لخر الاب والراس الذى يتوادمن اضافة 
| كر بوونات الخير اش لول ملم جمرى باردعبارة عن سل" رات ذا ث1 سسلم: 
1 معيليكه 
| واذاعرض مماولةوقكر بونات لير الىسرارة هس تشعة رسب مئ هك بونات 
: المير المتوادلمنشور بات صغيرة نشم هياو را تالارعو بتكا نص عله المعلم 
رورو«هصل على هدها املو ر نضا دسب وأو ل ال مغل فى محلو لحمار 
1ْ م نكر بونات الاوثادر وسئد »سكن اسلص ول على عقر ازلانده أوكلى 
] الار عوندت حسب الارادة 
| وكر بونات احيرا لذى نتفصلممن الماء الى كانت تذد سهعلى حالة فوقكربونات 
ِ وكذا الرخاممةلوران كن باورا عام هيرة عد اسايق باهيا | 
]اك نتعينةكاها وقمل اندد واسطسة معينية ظ 
ا واد اقطع الاغار عن الشكل له دمى لكر بونات يرا مكن أنيةالان 
نض ار كات المعدنة لهأصناف عديدة كهذا لح فاصنا ف الر ام العديدة 
ا ظ الى حى مكونةخصوصامركر نونات1 المي رتاف هيئتهاامابيب اللون الذى ا 
5 سمه ه ن الأكاس_مد المعدئة واماس_يب اش لاطهاجوادغر 1 مةأخرى 
قلونالرخامالاسود أواا سد_اى ناشئْء عن القار ولوتكلء ن الرخام الاصغر ظ 
| والارناء ىئ اخ نأ كسد الخديد ووه اماك ون ةو اءلى حفر ات 
1 واعقارة اطدرية عديدة أ بشافا حرا مرى المنديع ذوالالوان ا ماهد تسعى ْ 
|| بالريهام القوقعى اذاوب_دفىعملته قوقع وسسست ان هابلالاصةل والمرص || 
| أذ والعر وق ااصغيرصف لشاف لس الاكر نوات ادير اذى باورا نه شديدة | | 
التشامالىنءضهاو «هور سكو تمن طمقّات موا ربهانا رومسطد_ة ونارة ْ 
مور سة بعضها شعاف و تعضهاتصف ةا ف و هو كغرة لطيقة حدا تخدمنها : 






















م ين 


ادوات 


جاه 


ْ ادواتان لتسب هئم الاطقة - 
والمضوزا تائة عر ية اير يدانو سد ىأ رام الرسوب وتكون 
ظ غالباطيقات ذا تمك عظيم: لو حدفيباكر وا بات اسفير بدرحات اندماح دلمة 
حدافاامرراط ريةاسطبريةالماسويةالىالاراذى الوسطة ماد شحة سور | 
ومماهابمض حارهحر يتفست آلار اذى اأمائة و ءا ارا دير 7 
|| المسوي الاراضى الماك فشكو نأقل اندماساوأغلباعة وى عل عدة 
آ الطساعات صو رحمو اناترضوة م .ال ذلك ضور المقطي و وه والطيساشير 








ا عرة تعر ره جار جز بقاتهاقلءاءالتضام عضا وعى تنس الىالارض 

ْ العانية الناءا 

| أوضداف صلارة ور و إنأت اسخيركشر ااختلاف أصنافمخن المعلوم أنصلاية 

|| ار امأ أكثرمن ملام ةر المرا! ذىهوا أ كترصلاةه نالطاشراً رضأ 

ا (أوصافه الخباو 6 وانأ كان أمسل ورونات امير وشكله تأرصافه 

ْ الكهاويةواد_دةدائماف .هال على درس ةالاحرارالىحض الكرو : 0 

ش واسلير وصذاعة اطيرموسسة على ه ذه ا نغاصسمة وما لهذا ام يكون 

ْ اموابيز ةا اشا ساك واذ دوسا سردا وهيذا 
ىعن كو نالغارات تارك متهاو وى ادخاث قحو م جستعوونم عار 

ْ طبيعةه محال لطبمعم امأ نالل الابدراق سر مأء # اهو 2 دق كن فل 
باد من هوأءحاف مع اندلا ل غدمنه نا تقر يما اذاعرض لشارعنا رالماء 

ْ درسم رارةواحدة 

ْ وأذا كان قحل لكر نونات امد فىلودقة اسمس ع حرارة كترم الى 

ْ ل شدعيها تعاءل, فىالفرن لان اسلالة الاول لالو_ادهما شع دب عض 

|| الكر بدك الذى صاعد فى ابتداء العمل وما لاله لثاسةف.تصذب 

| فهاهذا الغاز يتمارالهواءالذئعرف الفرن بلاانقطاع 

٠‏ وقد شوهب دأيشا أن تل لكربويات المدربتا ام تأثرعخارالماء يكو نأسهلمن 

| ابتار لبا" اماف وإذافضل صناع اسميرعارةا سلعراار طم ةعلى اسلاقة 

حى مهبر سوا مون ا سلاف من امل من ٠الماء‏ 

[أدعءتى كار لوناتا لير ف وعاءنهصست, الى_د قال وأو«هدنءلى حرارة 


1 


؟؟ ا 





( 112 ) 
لأس تضعة فالضغط الميم الواقم ف الماسورة نع جض الكريونْ_ لمن 
التساعد قبذ وبكرنونات اسلويرمن شدة ا لناروق د شاهد المعل هال الاغوليرى ظ 
| هده ا لظاهرة شضين لطا شيرف مأسورة ,دق ةمغاعة الطرؤين وإاانتهت )أ 
| العملسة وتركت الم اسورة لمسبرد بمط١٠‏ كتس بكر بونات اليرئسصا بلورنا || 
واستضر هال المذ كورمن الماسورةقض_سامن زعام وه ذه العر مدوم ضع ١‏ 
ْ ساب و معدو دالر خام فى الاراذى الى أصاهائارى ١‏ 
|| وهذا الملم قلل الذو : اث دا فى الما لماردوادًا ب همضمرءالتصدل المزدويح |! 
ٍ أى عع امل" “ل جيركاقابلللذه بان بكرنونات قلوئ 00 1 
84م امن الماءامغلى أسكنه يصيركثيرا لذويان فى الماء لواسطة عض 1 
|| الكر ون كفاغابالماءالطبيعية >توى علىيهى ذالم على الك ونات || 
ظ المبرالضى قاذاعر ضتاتأثيرها سوق وذرو عأ وأورا قوازها را وثمار || 
| أرشرذلك نماك شت ورور بونات اسطيراتعادل واذا أغليتهذهالماه || 
ْ تماعد متسباحوض اك راو 0 وتقدت شعافمءم أوادانى كت بعدذلك ش 
|اللهدءرسب مهار وناتالبروصارتصافة ا 
كر نونات ليرا لمانا 1 ؟عن ةلب لكر نونات' يرا لمذى الذا: ب فى الممأه ْ 
١‏ هذا الملل مل على !ادر ححة ا عدّادة ْ 

ومى سقط ماءا مط ر امتوىداماعلى ة أ#لىمن بض لكر نوك متفردا 
: على عذورم رمكونة نه من 1 و نات اير ذا ب قلملاه:همن ست قشو ر افناطن ا 
ْ المغاراتلانه سقط فموانقطة ؤنقطه و مهل ه أالكنقمة تكو نالعمداخر به :| 
| سبرب ةالمهاةاسثالا كدت واس ةّالاجيت قتيطن سد ربعض المغارات ١|‏ 
ْ وكيضةذلك أن تسقّط هذه لمهم خلا ل ثةوق الصهطورم من قبوةالمفارة ش 






' قط فنداة وكلنقّطة ” ف مهاف فقيو 5 المفارةرم: سما قد لأ ن تسقط 1 
ْ على أرضسدتا تزه دمض حص | | وصتكر « لو بم عل وكر لو نات اسلسيرا للدبن ش 
|| فمباومووسقطات على أرضمة المغارة نه امتندارا و زكرو نات اشير : 
كاذ كرنافنتوا لد رسو بأ تر د باحر به كه ماد متعاةة فىقبوة امغارة وى ش 
| الاستالاكةءتوعذى الزمن ترد اده ذه الرسوناتتد راح ةربم ١|‏ 
أرضءة المغارة ور رامع عدم ةا بل لهأه نأرضمة المغارةو شّ الاسدًا لاحعءتم ١‏ 


صل 


)١171( 
تنه ل سعضه افنتواد عد طبيعمة واصلء” من قبوة المغارة الى أرضءتها‎ 
وذو نانك بونات الخير فى الماء بواسطة عض لكر بو شك يوضم سبكون‎ 
أغاباسلموانات عدو وعلى مقدار عظيم منهدا الل قالععطام الجر ددعن‎ 
مادتها العضو يه تحتوى على هس وزنهامنه وقوقع الم وانات الرخوةوة'‎ 
١| الدض ودرقسه السللمقاة والى. مرطان أغامهامكو عمدو معسع النما يات‎ 
١ تشمه لل مما رماد وى على كثيرمن .هد :االخل ولاش كأ نه ذه الكائنات‎ 
١ الليمة ناخد أغ اب اليره نالمسادح قشل بيشستها‎ 
: أ ملاح الليمى)‎ 56 
م ا‎ 
[ والدوتاسا والصودابرسياءها | رسا مض علا مماهواطيراذا سكن شاولها‎ 
عرك.اسوداوا لتوشادرلاءرسها ظ‎ 
وكل م كر نونات وفوق صصسكر نونات كلمن البونا ساوااصوداوال وساد را‎ ١ 
ب ينبهاراسي ا يض عوك بونات ارا لذىيذ وب ف الهوامض ا‎ 
[| وأحصدن حوظر ركشافلاءلاح المسير ض الاوك الب لوا حودمه‎ 
أوكسالات التوشادرةكلمتهما رسهاراسيا نض هوا وكسالاث امير‎ 
ْ الزىلاذوبق>+ض املك ويذوبف كلم من مص الارو رجض‎ 
|الكاوراءدريك وهداالر اس مميزلاملاح الحير آ‎ 
|| وض الكير تمك والكبريّات القابلةالذويانف الماءترسهاراسياً سض‎ 
«وكحر ات اير الما سل الذوبان فى الماءولا. كو نهذا ارا ساذا كان‎ 
1 الم_لو ل الجيرى أو فض انكر شك مطعغ]بكهعرمن الماءو سَكوّن سالا‎ 
تي اضف الكول الىا لول ش‎ 
[| وكل من الايدروحين المكيرت والكير تورات القاوية وسانوراليوناسوم‎ 
| اللديدى الاصقر وجض الادرو مو روسات. ةلاز سمها‎ 





واملاحالمبرخصوها|الكرنونات مدق عركدت الهس المورى اتنشرستها 
ضوءنعشى | انفار وهى تكس باهي الكو لصةرةضار به للممرة 
(!الكلامعى فلزاتالر سةااثامة) 
العتسيوم) 
اسه داس سم ص مج سج ع سحو سس جه سج سسوسه جع د سام 


)/ا١7؟(‎ 


لسسسمسسسسسسس سسس سه سس سس سسسب ُ7سس7سسْ7سسسس اس سمي 





و , 9 
0 : 


(اسصضاره) من علوم ان الف 0 م كلل البوناسا والصودا والليدي نف : 


بأوكس ينه َه الاصكاءد..د الدلائ وتنمصل فلو اتهاوآن| لدو ناسو م 
والصودنو. م الات الدار يا والاستر ونسمأ نأوا 0 ا ها د دا 
لكنهمالاعللات المغثس_ماولا ا لالوسين ولاس هلوسين ولاالل بركونافةيى 
أن ونوالزاته اك الأمكاسمد الاريعةمتمدةرالكلورلامكان >املها 
الم وتاسموم أو لم.ودنو م وانتصال فلزاتهامنها وهداهواادىفعاءالمءل وهلير 
عام م كخم 1 مملادية” ْ 
وبعدهذًاالتاررم وثلا سن اسمن مرا مغتسموم المعلم تونق رانس مد رسة 
الاحوا.بة سار رد :لطر دقسةه ة ممشامرة الى أ حير مها المعلم وهليراةص_ل 
الالؤسين.وم وا اوساو أ عامل" كاورورا متسيومالءوتاسوم 0 
وفعصرناه_ذا استصضرالمعلان دو سل وكازون المفسمو منطر يق ةالمعلم 
وبي لكنها منذو عه حدا وى أن! سهما رمةّدا رعظم مه صا رعامةسمطة 
حرى علهاا نناءاإدروس 

وكرفءتها أن يصع مذ لوط ممون م تتسكونزمن 1٠١‏ عور اممن كأو رود 
المقندس_موم و٠‏ : ١‏ سرامم ارد الم روود ١‏ حرام من دور ور 
الكالسموم النقوء ١٠ ١‏ سراممن الصودنوم الذى أ حل ا ى قطع صغيرةتم 
يوضع هدا١‏ فذلوط بواسطة جاروف من صاح فى بودقةمن نغ رذاتغطاءتحكم 





[ سنت الى در حسة الاجر ا وق التق اللذامل رندق البو دقه عن ااغار 


ومى قردت الكتزيه من الصمدودت | كل الصغسيرة ال جتورعةمن [ 
مافى المودقة على لوحم نا ديدخ بردت لكتله" وأز يل انمث الذى يعاو 
وار ات سغاره” م مويو 2 

30 سن الىد ر ار جراريع التعيك تيار إعلى ناديد 


ادا أتىمن| فس فذا ب فى الوا المتقدم لك وو 





كاو زور 


)١ا2(‎ 


| كلو رورا| 5 مكار براالمصيرا تيت أعسمرة دو أناعلى الثار من 

| المفنيسيوخ 

١‏ (أوصانه) حو لامع كاافضة ها؛ إل للمرد و المارق والانسصان وكثائته ه ارا 
كفل او 6 و طابر على در سة الا.رضاض كانلارصينواذا 
| نالمدرد_ةالاج رارق الهواء «أوفى الاوكسن أوفى الكلورا_ترق < 
| بلهب لامع تشاهدف. سه قتزعات زرق ملس ة زمئاة رمنا دق احرى فى ااهواء ؤ 
: 5 كسد واستصبال الى أ وكسيد المة سيوم وه ذا ليسم م ىى كات نما 

١‏ و ١‏ ودطسه صق لاسة ضاق الهوا «اللماف فلا ك. الافى اله وا"الرطب وصال ظ 
ِ الماء “على درسمة ٠‏ ؟ ويكوّنهذا التصللةوبا داهو ٠‏ ادرسة 





| واذاقطرالمفئيسومق تسارمنقازالابدروحنوالهب : الغارالدى ى تتصاعد ا 
من الها عصل بذاك اهب اطغ سذا واوامض ذه ول وكانتمضعفة |1 
|أناناقتصاعدالاندرومن 2 ْ 
ا (استعماله) لمعان اهب المغتيسو مكاتسيما فى استعه الهلا ستضاءة الاك |1 
ا مدا اذى قطره با ؟ ماه رامت أحرق نساوى قونه المضمة ؛ /اشمعة 
: ظ وهذا | اضوء يكو ن أقوى ف الاوكسين :شد ةق الممللونزينانهمتى أسرق 
0 حرام من المغتوسمو مفى الاو أسهوين هده ل منسه ضو' “سارى ١١٠١‏ |) 
: قات ْ 
ا وقد ستومل مده المه تميث 5257 مأحام كو امن سلات ماذف على ماف موىقك : 
|أذلك الإكارة: تفع طر طرقه بالظلام فىممسياح تخصو ص وقداستعمله_ذا 
: الماح فى الاستضاءةالقو به كاستئارةالفثاراتوهها بيع لغواصين ومو 
| ذلك وحك_ذيب_تعمل بساح ىرسم الصور بالضوءلء_لاوفى البنامت 
ْ الارض ومن الم لوم ان استعمال وا مفنسسوميَضًا عف اذا أمكن 
| اللمصول علءه يللم اصرف 
ظ (أ وكسيد امخنيسيوم) 

مع | 
(اسضاره) يضر ابدراتيا بترسب محلو لمم مغنيسىعقدارزائدمن || 
اليوتاساواذا كلس هذا الاوكب_مدالابدراق قصاتالمفئسيا الاتدريه || 
3-----]©©ل©لْ©ْتصص 0/00 





)١7+( 

التىتستمضر أيضا تكلسكرنونات المغنسسا أ وأزوتات المغنسما و يعرف 
أن المغنسما صار نلعن جض الصحكر ود كيدو تالالا لطوامض ٠‏ 
بلائوران" ١‏ ْ 
(أوصافه) موغباراً يض لاطم ولاراتحدةلةوكة مأفسه رع وك “مه 1 
ذو بفى؟ 1ه سرامن الما« الماردوفى ٠‏ عام نالماءالمغلى ١|‏ 
00 نذودان هذا الارك_مد ف الماءالمذلى أ قل من ذو اه فى الماء . ظ 
البسار كاير وو اشمسع الحو أمض مدا و تايره قلوى قل .لا عضر سر اب || 
البنفسجو اذالافن الماء صارابدراتساءماء واذاعرض اهواءامتصمنه | 
الرطونة وض اكه و تكهاواأعلاء ةدر يكلاوكب اا المغنسموم || 
الايدواى مغ اريدأ 1 
وا امنسس.ا «انابئة لاتذوب يدا راله:انبرومعد لذشعكن اذا يها وتطارهايتأثير : 
ا م ا زوحاء ن زواج ون ينفيها ا 
والمعيسما الايدرا” 2 ة ود فىا لكونمتيلورة تسئات سضاءاذام رضت 0 
للهواء لاح ع الكر لو دكات بيدا رمق تقعزعن المغنيسسما || 

ا الايدرا” م هُ التى: لسك ضر ماقو عكن ع أسلاصوا لعل المغنسسمامشاورة 
يتليل بورات المة سما باسليرعلى حرا رةفرن أصيش وهذهالطر عذال هى أ 
ترسدب بطر يقة سانا ف عكن مما ادو لءلى أ ول أ وكسمد كلمن التمكل || 
و لكو أأثو المتعشر مشيلورا ظ 
(استعماله) يستعمل هذا لاوكس .دف الطب لتشيسع الخوام ضاق نواد || 
فيالمعدةا ثتاءعم ا مرالهكم و تعمل أبشا وال التي الموأ مص | 
خصوصا مص الزرنضوزه«تهديه و ولد ص سك لايد وي فى الماءفلا 
تكودله تأثيرسعى ولاجل ذلك نيت أن كوت هذاالاوكسسدابدرات تامكلا "أ 
5 سا ةمأ ور و ناث المغنسالامك نا انبهو ممقامه فىهذها مال لانه | 
لاناثرةق صخ الرنغوز 00 ظ 
( كاودورالغنسيوم) 

' مح 

العم به 0 اك 0 دجا عي يداف : 

































)١25( 
0 1 تبي‎ 
١ كر نويات المغنيسما فيض ! لكاورا يدر بك وي صعدهذا الحلول! ننصات‎ 
/ | منهيلوراتابريدلالون!هاتاعفى الهواءم ىكاورور المغنمسموم الابدراقى‎ || 
١ افهعذا الل كال على حرا رةقا._ له" الارتذاع قمتصاعدمنسه حض الكاور ا‎ 1 
ظ الدديةه بو اس ار ا‎ 
0 ولا-ل الاصولءلى كاو رودا مغ يسسموم اللمالىعن الماءرضاف2_اول‎ ْ 
1 ١ كاورايدرات! اموشادرالى_لولكاورورااة: سحيو ددرا مل مد وح‎ : 
|| لاتدال التصعءد واذامضن الىدرجة الاجرار فىودقة تال فتصاعدمته‎ ١ 
كلو راندراث! دو ادرو عق و رورا لمعنسو ما الىءن الماءصفيا: إُ‎ ْ 
الطلقة ذا م «كاية: لطس ب4 هه ى القمطس و امسيه يام هذاالكاورور أضا ا‎ 1 
|| بعليل المشنيسمابالكاور بتأثيراارارة أو بتسضينغ لوط مكونمن جز من‎ ْ 
المخنس سساو جر ينم ن كلورابدراتاانوثاد رالىدرسةالاجرار‎ ْ 
7 0 أو صافه) الكو ليذب قد رنصف زه م نكاورورالمغنسموم‎ 1 
أماء وكاورورالمغنس.وم وجدمنهمقد ارعظيم ىا أمنأها! لاس ةالقتق‎ ١ ش‎ 
' من ا لملاحات و ستض رهما كير أت الصودا وول "عدم أنه ع 7 الاتفاع‎ : 
دده المساء الافسة امعددها الىالمقاف وتنكاس هالاستفرايج عض ا‎ <6 
الكاود يدر يك منهاقالالمه_ل بلوزوه دهاأطر بعهة سكون نانعة ق نمض ا‎ ١ 
1 ااملادااتى كوتفيهياج+ضالكاورايدريك نادرا‎ ْ 
كير ينات المغفسما)‎ 











3 
: مغ اركب] ْ 
|الوب_دمنه دا اال مقّد ا رعظم فىماء ا لصروف يعض مما طي.سة أيضا || 
ظ 0 (ثىالا نكارة) ومماهس_مد مرو بوأ ناف بلاد انحر )ولذاسمى ْ 
ظ و مدع عاك لمكر دو حدأدضًا فمعساهعين| اصيرة التى فىالهة ش 
الغ عراسي ضير ب الامام الشائى رضى اللهمعنه : 
|| والظاهرأن كونهذا الل ناشئع نناشيركي ريات اسلمر ااذائب ف الماءفى || 
||أكربونات المغذسسما اذى الارض فوا كرات اليه ار بونات أ 
ادرو ةق ماقلناه أنبره رم لول م كز من كبر ينات المغنيس_ماول" انام || 








(ك/ا١)‏ 
من لال طيقة منكربونات ال4يره وضوعة فىقع فالسائل الرامع يكون 
دو أعلى كير سات المعسسماو عه_ل تقاعل ماد اللمتةدممقى»دن 
كرنونات ارمع ول كبر يما تالمغنسسهاالىدرسة ٠ ٠‏ © ف اأئيوية 
مغلقة الطرؤين قنواد كبر يات اللبروكر ونات المغتسسماوه_ذًا التقاعل | 
مهيف الم ولوسمالانه يعرف به »له": هصح ونا تغارة المغنيسمة الطبيعية أ 
فقسال سس ذا نكرونات المغئس_.ا د كوثمن نا تزكر بونات اسلمرالكة_ير | | 
الوجود فى الكون كير يات المفتيسا الذائب ف المماء ا مارة الى كانت || 
تغطى بز عظو_امنسطم الارض فى الازمنة ا لاول السكرة الارضية وكانت || 
حرارة اأطبةاتالسذلىمنهذه الكرة هس تفعة فهذا امرض عين ا لغهر به || 
|| التقدمةالتىفعلت فالالمودةالتىمنالز جا ح 1 
|| (اسهضاره) سصضر هذا الح فى الغور يتاتعماء ل كرو نات اكير : 
| والمفئسما (المسمىدواوى) مض الكير كف ءةوادكيرّاتالميرالذى / 
|| لااذرب ف الماء وكير با تالمغنسما الذىيذوب نهم تق هذا لمر التيلم أ 
|أو ضر أيضا مص الشسست المفنسى الطدديدى شم تسعين كله" | 
اأمحرارةه:وسطة الارتفاع اهليل كيريّات ا ديد وكيريتات الصاس! للدين || 
|اتكونااثناء الصميص فستصي لكل منهما الى أوك_يدلايذوب فالماءوثتى || 
|| عومل ال فصل بالماءذاب فم هكير يات المغئيسا 
ٍْ (أوصافه) هدا المح لالون له وهوص ند وب ف الماءوكل و ١‏ حرءمن أناء ١‏ 
|| الناردئذيسمنه > لارع ع سا فاذ اكانمغلى آذابتمنسه ؟ مسرا وهو اا 
|| عرف الهوام تاف شكله اليلورى وممّدا رماقيهمن الماءعلى حسب ١‏ 
| درسة الحرادة الت تلو رعايهافاالم المتصرى الذى يباور على ا لدرجة المعنادة | 
|| ,سكونم:ض دور بأ تصغيرة مسب ةط زه 0د و: دعلى لامكافئاتمن الماء 1 
أولاكرتةوباالاعل 5 مكافاتمن الماء اذا لورءلى درحةسرارةا كثر | 
|| ارتشاعاو يكون#ةواءلى ؟ ١‏ مكافئامن الماء اذ الماورعلى در ب ةالصغر 
ظ واذاءضن هدا امل ذاب فىماء اورم صارغالءاعن الماه ثم ذاب ذوءاناناريا ْ 
|| وال ش ْ 
ظ وقد :همل المعل رامو نعوضاءن«سوضص االكير نامك فى | س هوض رجض 1 


الكاورايدريك 
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71711 |[ |[ [|[|[|[|[|[|[|[|[| | |[ <|[|[<ؤز<ز ز ز 1 1 221111111111 
|| الكاورايدر نك وجضنالازو” ل والكاود 1 
|| فاذاءئ ن تلوط مكون من خ #كاقةنم نهدا الل ال :مألوروهكافىٌّ م كاورور | 
]| الصو دلو مالىدرية الاجر ا وداسيوة الكار رأيدر يكويقغ_لوط 

|| مكونمن المغنسماوكير يّاتالدودا 
|| واذا مدن مكافئ من صحكير يا تّالمغنس_.|المتملورومكانيئم نأ زونات | 
|| الدوناسا ومن زوناتالصوداالىدرحة الاجرارتصاعدجض الازودك |أ 
أأوبقكرتاتقلوى 1ْ 
ْ واذ امكنم م نكلورورا أصودهوم مكافئان ومكافئانمن كير يات المغنسما 
ومكاة * فى من بالى! وصسحك.مءد المتنيزءلى حرارةقو بةتداءدالكاورويق ْ 
|| كيرتاتالصوداومة :سما وكاو رورالمغنسءوم 

وجلع الاماكن التىعكن ااصولفيهاءلى كير ينات المغنسمابئن سير 
تستعمل ذيهاطر شه المعلر امون جاح عظيم | 
. (استعماله) دسمعول 20 ات المغندسم امسملالطيقا لكر عاثالصو دأ ١غ‏ 
| والمقدارواحدمن ل ويا و حيث انهذا المم كر به الطمم لاحل تقال 
أأحسارنهيذابفىملء فخمانمنقهوة ال نأومن الذاى 
| ولكوثكير ينات ا مغندسما غلى عنسامن كبريات! لصوداقد يغسربه ولاحبل || 
|| معرفةهذا الغ شتذاب ٠٠١‏ جزءمن المل المشكولك فمهفىالماءمتعامل |) 
ظ معلو ل مغلى من كربونات الصوداوبزدادمة_دارهةي كان صكيريّات 0 
1 المغنسانقساتملء م نكل ٠ ١‏ اسزعمئهء # برأم نكر دونات المغمدسما | 
|| لياف ظ 





(كربوناتالمغنسما المتعادل) 

مغ ارك 

شْ ال حادم _ذاالمل ىا لكون لاشكل له وأحمانأيكون بلوراتذات أسطمة ْ 
[ معمامةخالمة عن ,الما" واذاتي اكت المغنسسا الذابة فج ص الكر ودف 

ظ اناءتصاعد ببطء مازادم: نهذا الحض وانفصلمنث ورياتاطايقة شغافةذات ْ 
. د أسطحة ه ىكر لو نات المشخسسما المتعادل اهدو على لل بذمكانئاتمن 

]| الماء 


و3 3 9 








)1١78( 
نونات المغنسما القاعدى‎ 
اك لقم‎ 


3 مغ ادل أديدا 
1 هذا المح يسع ةالممدلادو نالمغنسسا السدضاء : 
| (اممضار. ) اسمحضر هذا الح بان يفلى حاو لم مغن سى خصوصاتحاول ١|‏ 
1 كر ا تالمغنسما مامع متّداررا تدم نكر نو ناتااءو تأساتصاعدةلءلءن ْ 
بجر الكروبك و يواد كبرات الموتاسا الذى يدوب فالماء وبرسدبه ا 
ِ كر بونات المغئمسا القاعدىفاذا حصله ذا التعليل ام زدو ب على اإدرسة ْ 
ش المعتّادة: قفا أساتلمةد ارعظمم من فو قكرنونات المغئسما ْ 
إ]أء فل 2 بونات امغنسسابالماء وضع فى سلا لمستط للا مطنة يقماس || 
: دضمطاار اسبمو سهل| نفصال|اسساثلم:هومقى حفصارقطعا مر له_. || 
ٍ. مستطم له" 7 ْ 
: وفى يلادا لانكلترة وبلادا ل رستصطمر هذا | احسكريونات ترس مماه ْ 
]| التتاسع الحو على كبريّات المغ نسمابكر نونات قلوى 

|| (أوصافه )هوم بض لاطعمو لار الحةلهسشفمف جد الايتغيرف الهوا «قلمل || 
| الأودان فالماء لكن:واانه ف الماء|اباردا أ كارمن دور 2 ار ش 
ْ 8 نكل جزءمنه يوب ق ٠‏ ه©؟ جرءمن الما١|‏ امارد وق. ٠‏ 4 سراءمن ١‏ 
| الما المغلى و يذو ب كثيرا قالماء «المشهونءئةدارزاد عه 1 
انه سكسل الىذوفكر نونات المغنسماويذوب ف الموامضٌيضابغوران ْ 
|| وحلول ذو قكردونات المغنس_ما نو جد ف الاجرزاماناتويسمىبالمغنس.ا || 
|| السائل:وقديغنرهذا الم بكريونات الميرو يعرف ذلكباذا 0 ظ 
|| الكلورابدريك المضعف#الماءنم معاملء :هذا امحاول,اوكسالات الث شادر || 
١‏ فسكون راس يض هوا أوكسالاتالخر | 
ش (استعماله) يستعمل فى الاب الفنيسما امكل لصك: مق امافل )| 
أحوامض المعدة تصاعد مهدض الكريودك! اذى يكوننافعا ا اناف || 
١‏ بعض| عن أ صلل معد ره معو نه | 
أكريونات اسليروا مغنسيا) 
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ظ كاارك! مغ ارلا 
ْ بوجاد فى ا لكونمة_دارعظم من مل مدو يح سكب مركربونات اكير 
ْ وكرونات المغنسما المتعادل وهذا الم لمعمى عل المعدئاتدووبى || 
|| والظاهرأت ه_ذا امل هوالمتيوع الاصلى بجع المغنمسما الى فى المزار ع || 
|| والمماه وقد سق قالمعل ايدضجي را نه اذاسكن مخلوط مكوّنمن لول كير ينات |[ 
|| المغندسسماومنكربونات اديرف البو ية من زجاح مغلةة الطرفينموضوعة فى || 
]|ماسورة: دقبة و كان التسعؤين ادر جحة ٠6‏ ؟ تكوّندولوى وكرريّات ا 
| الجير ْ 
| وهسذه التجردة نشعر ان الدولوى نؤلدمنتأثيركردونات اير فكيريات || 
|| المغنسما الذائبفالماه الهارةواسطةضغط عفلم قاذ | كان التأف ير على |! 
أأالدر الفا تر ينات اوبره والذى حال كر نوناتالمفمسما ش 
| (اسعضاره) ستحضرهذا اللرجعام ل محلو لمل مغتسى مركزعة د اوذائد || 
|| من قو قكرونات الموتاساعلى الدرحة المعتادة فيعد يعض أنام برسبهدا || 
1 امم باورا تكبيرة | حم 

ظ (ذو سوّات!ا الو #أذرها أغنلس.آ) 
ظ 6م انان قود بدأ)ر؟ أبدأ ١‏ 
ظ (استعضاره) يستعضرهذا الل جعامل مل مغنيسى يفوا تقابل لاذه ؛ أن || 
ش ف المماءأضيف اليه نوشاد رأ ومل نوشادرى ش 
| (أوصافه) هوم أ ض حب بيذوبفالماءالقراحقليلاولايذوبفالماء |[ 
1 الحتوى على املاح دا" به فسه واذاعرض درك الاجر اراسهالالى ش 
|أفوسفاتالمفئسما التارى ظ 
ْ ووجد فوسئئات|انوشادر المغيسىف البروفول الانسان المتعفن وى || 
ظ الاصات البولءة من اللتزير و فعض حصات آخر. و ١‏ 
|| فأعوراامل ظ 






ظ (سليسات المغنسما) ' 
أ حص الستس مك 3و ١‏ لمغمدسما بعدان سعض هما تحكمله'مقادبرو 6 حدق ظ 
5 9 « : 





(1) 
ظ الكون عدا نواعء نسلرساتا غنسسا وهى الطلق وا رااه انون ورغوة || 
ْ الصروالمضرة الثعبائ.ة ونوذلك ولاحاجةا: تأيذ كرحاهنا 
| (أوصاف املاح المفنيسيا) 1 
ظ الموناساترسهاراسيا | أسضهوالمغنس-سماالايدرا عقاكء جلاند وب برّادة : 
: المرسب وهذا| لومم يزهاءن أ لالومين ووبود لمواد لعضو يتينم نكوّن : 
أهذا الراسب أماناوالتوشادرير_بهاراسااً سضه«وايد رات المغنسسما || 
ْ ١اذىيدذوببربادة‏ المرسيب ظ 
إأء املاح المغنسمالهاميل عظي للاتحاد بالاملاح النوشادر يذفتتوادا ملاح | 
ا أمردوحة لاتتحالبالتوثادروادامىعوهاتالنو شادر رسسمتهانصف |! 
ظ المغنسما قمعا وجوض الملم المغئسى الذى حال تكونملحانوشادرنا تانود : 
ْ الم المغنسى الذى م يتلل فيتكونملم عردو حلانائيرالنوشاد ره - : 
ْ ورنونات!اموتاسابرسهارا سا يض هو 0 و نات المغنيسيا ا لشاعدى الذى 
ْ يذوب اذا أضف البدخاولمم وشادرىلائه سكو فىهذهادالةمل |1 
ْ وشادرى مقنسى فابللادويان فقالماءوا اذاكان هالول ا المغسى ْ 
ْ جضافلا.تكون الراسبالابالغلى وذوق كر بواناتالصود الابرب_هاعلى ش 
ظ الاردة الممشادة كر ال_لول بارا أرة وكر نوناتالئوشاد رلارسهها ْ 
: وميك الك سك وض الايدروةةو, روسل._ءكٌوجص قرة ى |5" 
ْ الكلوريك والكبر يور رات وسا ورا لبو ناسموم الديدى الاصمرلابرسبها || 
|| وفوسماتالصودا الوشادرى برسهاراسسيا ا .ضهوة فومماتالنوثادر 
|| المفئسى اذى لايذوبفالماءولاىمةدارزائد منمل وشادرى وحض || 
|| الاوكساللابرسها ظ 
ْ واملاح ا مغندسما لقسابل للذوان ف الماءمسة وإذا سات على البو رمع : 
ْ أزواتالكو الت اكنسيت و بأورديا ْ 
[ (الالوسيتيوم) . 
. ألع . ورء. اا 
ش هوأحد الاحسام الكثيرة الانتشار الكو ن مهدا بغسار هاذاوكس.مد 
ْ الالوسةوم » لاخدال مور | عدص السلسسيكٌ والما قناع المتقل ء: 




























وسلمسات 





0 للخم 


| وسلسات الالوميئ 0 -د_دمهودا سلساتأخر فسواهرى معديةع_ديدة 
(|أأهمها الفلدسيات والميكاالدا لان تركيب ور الاراشى الاصلدة 

ْ (اسمضاره) استخضيره المع وهطرعام لا .م ١‏ حلم ل كلوز ورالالوس سوم َ 
ش البوناسسسومفكان مسموفاسحا نا م| ركتس ب بالصم ل لعان القصدير بروقىعام 
١ 6: ||‏ عرضاله علدويلعلى بجعرة العأنا»._يكةمن الالوممتموم! اذى |أ 
|| أوصافسهالطسعية صيرنهمن دعن الغلزات! لنافعة الكثيرةالاستعمال || 
ْ وقد ا سحضره امأرتطيركلور ور الالوسنموممع الصوديوم وامانتصل._ل 
ْ كاو رور الالوسشموم والصودوم المزدو بحبالصودهوم ووعام ع وم أ كات |! 
١‏ عن كلوا سكرام الواحد من الالوممنبوم . هاوثم“ قرنك وقعام ١6م ١‏ ( 
|أصاركئه ٠ ٠‏ فريك ققط ْ 
ْ وه ذا ناميئع ن كوت ع كدالوا كرام ا لوا سدمن! لصودنوم كاث! كثرمن || 
5.٠.٠‏ فر دك عام غ © 8م ١‏ وباستهاد المعلالمذ كورصارئهه ااوه٠ه؟ة‏ 
||فرتكافقط و مهاده ذه الكفمة صارث ص تاعة الالومق.وما_دى العمليات ١‏ 
ظ السهلجدالماعماض المعسل دويل ع نكلورور الالوصذموم,كاوروراأ 
ش الالوسنيوم والصودلوم الذىاسهعضرسهولة : ١‏ 
| و يستمزمر الالوسندوم فى محال الاحزاءءلى مشتضى طريقة العم دو لمن ْ 
ع_اوط مدن مكوّن من ٠‏ ٠؟‏ جرامم نكلوروبالالومشوم والصوديوم || 
[أو١٠٠٠‏ حرام من فتورورا ا-كالس.وم وضع دا الخاوط طبقاتممعاقية | 1 
1 مع ٠‏ + حراما من الصودلومفى:ودقةحافة ” اسن فىفرنقوىذىقسه ا 
|| عاكسة تعلو مدشئة طولهامسترواح دوم حصل التفاعل الذى سضم 
بلغط صل دعسد ا للسضين بن وعشمربندقءقة حر [* ماذابمنا فاوط ظ 
واسطة قشب منحديد زهر تمصب السائل الذىق البو دقة على اومن |[ 
عدي كسرت لكل وغساتبالماء فمدق الالوسشسوم زرا كببرافيدابى 
ألو دقة علىالنارو 6 0 يك المعدنالمذاب على النارواسطةقضسمن 0 
اللنسديد يد الزعر لتنضم أسزاؤه الى دعضها وسستسؤمر الالوسةسوم فى 
( الغورشات بأتيصاع لوط من ه كد او سر ام من كلورورالالوسئ.وم 
ظ والمودوم ولا سح باورا ممءن ن الصودوم وم آااو»٠ ٠‏ كالوحراممن 











2 )185( 


قتورور اللكالمسيوال مسحو تم وضع واسطةجاروف ف ذرنذى قمة || 
عا كساة كن المدر ةا لاجر ار تمتغاققصةا لشر نياو حمن اسلديدالزهر / 
قمعل رمن سير لسمع لغط عطسي يد ل على صول التشساع ل بين لصودلوم ظ 
كاورورا لالومين.وم و لهو 0 فسق رد دالصو 55 مو شكور نكاو نى ولي : 
الصودبوم مافىهدالمعاداة ظ 

الكل وقركل بجو مرح ان 
ونعد التسهنين اساعدين و لصف يتح تقب السملان تان االحمث السا دل ١|‏ 
الذىيطئو: على سطع الالوم تبوع بسيل ثم لوسع الثقب شيأ فسا الىأن بق || 
الالومينيوم عغزده فيسستقبلسائلا فىقوابلومى بردت الكتا مهل فصل أ 
شعن الالومينموم المتجمسد تميذاب الالوسنبوم على السار فىبوادقع || 
بزع |الحمث الدى: ون على سلج الكتزيةا لد أنة ب وأسط ةم اعقة مم رصب 
الالوسن.ومالنق سابك والمقاديرااتىد كرناها تصه_لمتها ٠ ٠‏ عر > | 
كبا جراممن الالوسايوم ١‏ 
ونبو جد لى اغروا تلائدة جوهرمعدنى بسع ىرو لمت و«وفةورورمزدوح ْ 
17 تمن قدورورالالوسنيو م وفةورورااصودوم وتحك سىس ءع_لامدته || 


. 
اير يتهكذًا الفت,م صنت 
وهو جد أستص ضارا لالومينموم هاه لنه بالصود روم ْ 
(أوصافه) هو أسسش لطيف !الور نْ لون الفضة ضارب للزرقة قللامتى ْ 
كات مصةولا وهو قايل الطر ل والانسصاب ومتّانّه وصلايته كالصّة وصل || 
الكهرناثيةسدا بردب وولةعن الاجسام السسمطة المعدثيةالاخرى || 
سيب سعمه العظوة لإخرارة ودرجة دوياته متوسطلةين درج ةذوبان || 
الخارصين ودر جةذو بان الفضة وسسكنافته + ه ر؟ أى انها ككثافة | 
ازجاح أوالصي وإذا تعمل عوضاعن الفضة النظرلةتهومتا جه أأ 
و«وران ْ 
وكل من الهواء والما*وضاره الايد رو جين المكبرت لان ثيرلهانس» ولو ١‏ 
معان الىدرجة الاحجراروباانس_مةإذلك كوتةبها الهس ولقائهعلى || 








مسحت وو ميعوه ولجسواسزونيوسويه سسب يه ا 





أعايه 


)١89( 

لمعانه يغضسل على | فض ة لكونها سرع اليا لتغس فى الهواءالرط ب كاهو | 

ظ اوعضالازو مك وجض الكير شه لابورانق_هعل الدرت_>المعمادة ا 
ش فاذا عضن كلمتبدما أ | برقنسه بمظاء وجض الكلوراردر دأتيد بمسنه لسهولة 
ْ فمتصاعد هوب به الايدرو سينو «حكونء ن ذلك كاورورالالوسدوم ١‏ 


ا الابدراق ١‏ 
| مضعم مناسدى هانين القاعدنن 9 2 


ْ ويتصاعد الايدروجين ومثله_ءا فى ذلك النوشادرفما قلناه بعلن الالومين ا 
ْ إعوو نام وعدم الوا مش الو ريطا تعدل مع القواعدالقوه ١‏ 
ا وعصارة القارا لاطسية لانو وبرفه وأماجض الليليك و الذل قفد يانه بطء ظ 
ْ خصوصا اذا كاناتمزوسين بكلورورالصودنوم ١‏ 
|| ويمكن اذاي الالوسينموممع مل البارعد على الناريدون أ ني كسده 2 || 
|| وهسذا اسم لاعتز التق واذا أذ يب مع الرصاص على النارلا يكتسب أ 
||متهالانا بلاواد ام حبقاء_ لب دامن اناس نولد عزو ح صاب .يض || 
ْ حد ا ناذا لدت © أسوداء أ ار. اعسدمع ٠‏ وآأره© 4 نأ من النماس نوَإد ١‏ 
ْ عن ذاك وح دثمرذهى لطمف! للو نابل الطر قا قل تهايامة لا “لف من التوح ١|‏ 
|المعشادوعز هذا لسمنالقصدير اويا ممارصي نأ وبالفضة أوبالللاتين || 
ْ (استعماله) حيث انهدًا المسمصارةنه الا نسيراي تعمل فى صستاعة : 
|| الى وأدواتال ,بلس ةعوضاعن الفضة أسما ناوكل ل 0 [ 
ظ 2000007 ردواعلو: داتمنه وببرق الاسلام يعاوه تموهلال ١‏ 
ْ ن تحاس ثقءل الوزنفلا جل لملهدا التقل. جى أن سستبدلمهلالمن ا 
ْ الالوش عو على حامله 01 
|أوالالوصةيو م استعمال جمد فعل الكمياء وذل كأنهم ىعرت صفصةمنه || 
|أى اول ل محش وعلى الفضة والفعاس رسب يجسع ا لفضةّمنة لك ا ماوليدون || 
ظ أن حبص لد تغيرق الالوممنوم ظ 
( وكسمد الالو ممشموم الخهالىعن الماء) 
: لاحك اا 1311 


)١8*( 


3 سسحت ا -+«تتتالااا7ا7تح 222 
1ْ ألا 
بوحدمن هذا الاوك ...دف الكونمقدا رعظي ف الطفل والمارن 
٠‏ والقاسيات والمكاوفعدةهسكات معدنءة وبوجدف الوديان| أيه راويهة 
من القطرالمصر: ىأ لو, من نكاد نكو ن نكما يستعمل فى اسه ضارا لشب 
وم كان الالومين:قساسعى كورندون وظذوا أصاب الاحسام عدالماس 
| وكثافته الح وم كان شاف الالونلسمى الماقوت الاس المشرققان 
| كان أسجره سق بالياقوء تالا رالمامرق وا نكان أزرق«غئ اليا فو تالازرق 
١‏ المشمرق وا تكاث اخضراعى بالماقوتالاخضر المسرق وان كان أصفر 
]سم ى نااماقوت الاصة رالمشرق وا نكانذالون ينفسهم وى تين بالكهر نْ 
ش المشسرق وهذه الالوان! لائمة ناش م نأ كاسدمعددة وه ذه الاصئاف 
|الملئة امارعنة عغالة كااساس : نفرساوا َك رةالمسةعمله قةصة-ل 
|| الاجار الشئةوام راناوا لاجسام المسمطةالمعدئية ليست الكو رئد ونامعمّا 
|| عترىعل شرن ع أ الخنديد 
|| (اسمعطاره) لاحل ا ستعضارالالومين الى المالىعن اماء تكلس الشب 
|| التوشادرى على ااثار كمع عنا صر هذا املح نتصاء_د ال رارةماعدا 
الالومينفانه ببق نقمأ 
١‏ أوصافه ) الالو مين المست» ضر هذه لكيفية تكون نأ مض بلةدق,الاسان 
لايوب على سوا رةالتئانيرالقو نه ويدوب على اليورى واسطة الايد روحت 
آأو الاوك ص سينا ثلا داوهج ىأذي على النارزع قبسم نكرومات 
ْ الدوتاسا عه لى قطع صغيرة من اقوتصناى 
| وهو لابه لل بارا ارة ولادذوبفالماءويذوب الحو امض ان ال يكلس 
٠‏ وامااذاعرضنأ تبرحوارة ص تقعة فانه لايذوب فيا لاتعسرنا' بدويذوب 
|انتامهفى ماو لالدو ناسا أوااصوداوا اذامذنمعأ أو إناتا الكو دالت واد 
ع كب أزرف وهذا لوصف من رللالومين 
واذا سطن الالومينمع نوسفات الكويات قصلت مادةزرنا «لطرقة الأون 






لشيس اسيم 





أ تقوم مقأم اللارورد تسبي بررقة تشارواسعضاز هذا امادة تحضل عهامزر” 
اول أزونات الكو الخ لو لفوسةاتالصوداةمتكونءن داك 





وو سات 


(١ م‎ 05١ 
ووسقات لكو ناات الهلا ى دواللون البتفسم ى اللطيف الى رسب‎ 
ا وسكوّن أزوئاتالصودا الدىيذوب قىاناء تم بغسلهذاالرا معنن لماه‎ 
على ملح معز بقدررته 4 حسام ن الالومين الهلانىم جف ىه د‎ 
الخلوط والتنورااصئاع تم صق ويعرض لتأثيرا1 رارة عوندهساعة‎ ١ 
فلو دليه مغطاة تى نهدت المور دقه سو شوه_دتّفيهامادةزرهاءاطدفة اللون‎ : 
هس كبة من الالومين وأوك_مد الكو الت‎ | 
و أوكسسمد الالوس نموم لانتسال بالكلاو رو لابغيره من بقسة الا حسام مسار‎ : 
ال واذاعرض للهواء لإخصمنهعض! امكربو نك وعلاممة الليرية‎ 1 
افلروتلانه‎ ١ ل" لان شكله كشكل الا كاسمدالمرك. لك هر نمكافئنم ن‎ 
|أمكائئات”م ن الا وكسين كسيسك أزى أ وكسد ا دين وس سكو كأ كسمد‎ 
الكروم وهذه الا كاسد تقوم متام بعضهافاار كات الملدسة بدون أن ,تغير‎ ٍْ 
2 الشكلالءلورى فى الا ملا الى :- نوأ توادقالكب الذى هومل مدو‎ | 
هكبد كبر . ا" د‎ : 
ا (آل أدجكبأ ) د(وادكب])ر : ؟بدأ‎ 
ودلورات هذا الل مكعءة أومةنة الاسطءة وسدسكوى | وكس_مدا 1د بد‎ || 


1 ا 1 كلمع سماشب بلورانه كبلورات 










مسي ميب ليد مسيم سي لاسي ل ليسي 
د" ا 2 


37-0 ا 





3 ابا 5 أ باب ؟بدأ 


زم امجكب!) )د و امكب(), ؟ بدأ 
(أوكسمدالالوسش.وم الاندراق) 

(اسعضار )لس ضر «ذا ا لاوصعك.سس.د مل كرسدب مل م ن املاح الالومين 
ظ بالنوشادرأو بكر بونات التوشادر وهداهوا الاح ن فسكوّن راسيهلاى 
1 لايذوب ف النوشادرهوالالومين الابدراى 

) أوصافه) الالومين الايدراى يذو ب ف الماء لائه لايسكون راسسعن 
اأمعاملن" اول م ألو بو مت كرين اماال: سادر 


دمع اسع سس د 2 اسمسجه مص سدسم سس 


3 ل 9 


)١1853( 


: ا ارس 00 ركه بالكل الااذا ' 
ٍ 00 

ْ كاس” الالوه تونقدماء. ولا كلسم ناساق سير عار قادل لاد و بأنى 
: 0 مض وف اللو ناتمعأ أنه كان متتعا ب ذه الخاصةقيل: الكلسه ْ 
ش واذاأغلى الالوسين الابدراقفالماء 2 ساعة صارغ سيرابل الذونانى 
|| الطواءض والةلونات1ك:ه تميزءن الالومين ا لذىكاس تكلب اش يدانانه || 
|الحدوه كعلى مكافئينمن .الماء | 
ش والالوسن شمريمة د اراعظمامن الرطوءة فيزداد ورْنه وقد | تفع بم_نده ا 
1 اللاصسة ىفن الزراعةلانه وج_دمقدا رامن | لالومين فى الاراخى ا 
|| الختافةفصفظ يالل طوبةالضرور يدللاانات 1 
| وبصدا لالومسين الايدر ابى اغلى المواد الملويةقندو| عن ذلك سكات ٍ 
| لانذوب فالماء تسمى بانواع للك ناذا مح ته_هول مل من ا لا ح الالومين || 
| |عطيو خ خشبا لير يز بل شلا ثم رسب الالومينكونت المادةالملونةمع || 
!| هذه الشاعدة م كالايذو ب فالماء و دصيرا لسائل عدم اللوثءالكاءة وبهذه || 
: الخاصية تن_معمل املاح الالوءين قالصه باغ مدت المواد الملوية على 
ا الاقث ونا معدت هلله لاملا حبالمئيّة للالوان ويخلاتالالومين-د 
ُ المركات الكشعرة الامتعمال لتثيمت الالوا نْ ظ 
ٍِ وبوحدف الكون أنواع من لا لومين الايد راق وعِ نكن الاصول عل الالومين || 
1 الايدراق مشماورا بأ نيترك الالومينا له لوز ف الموتاسافى قنددة2. “و نهعلى ش 
١‏ اده يويك ظ 





(الوسناتاليوناسا) 1 
* عماس 
||ويمكنالمصول على ألوه نات ااموناسا متباورابتعريض الالومين ال لول || 
١‏ فى ا اموانإسا الى تصع._د بملى فترسب بلورات بضساء حيبة طعه_هأسكرى ْ 
ش وتانمرهاقلوى ددا ظ 
و دن -دالالومين يعض قواعدا خرى فاتمامةام حض 3:5دمف.وس_دى ئ 
الكون 













)١841( 

212*111 دوو عمن 
١‏ الياقوت يسهى اس مش ل علامته الطيرية من ارال] 

/ وقد لسحطضر هذا المر ركبالص_ناعة أذابة ماو ط مجستكوزمن ١‏ لالومئن 
: والمغنسسما بالمقادير ادا خ له" فى تركيس الاس_مشل ق*ض الور على 
1 حرارة م تقعةس_ د اقستطار خض ١‏ أمور يك سمطاء ونترل الاسا مش لدا”سا 
| فمتملوربالتيريديلو رات تيه يلورات الاب مشل الطسعى وقد تحصاوا.يذه 
١‏ الطر دق على بلورات الالو مين وعلى عض ع كات م لو ردواذااسشدلجض 
البوريك يغوسقاتالصودا هذى أوسلساتقاوى قاعدى أ مكن ااصول 
(إعلى سام أخر من لمودةمتها المغ :سسا لآنالملحين المذكودين؟ كثرثساناء.ن 
| دض البوريك 






كلورورالالوسنيوم) 
ليون 

ش الكل 

( اسه ضاره) يستصضير يد الكاورا اف معو جة مد ويةعلى الالومين 

و لقمى المضنين الىد رسدة الاجرار وكفمةذاك أنتؤذ ٠٠‏ س*من 
|| الالومين الئق المستضر بشسكلس الشب النوشادرىو ٠‏ . جزمن الفْسم 
١‏ و لسعقانم عاتم اله ذا الم هوق واسطة الزرت الىعسنة ذا تقوام 
مناسب تسطن الىدرجة الاجرارفبودقةويعد أن تكلس وتبرد تحال الى 
قطع وضع ف المعوجة ونهذفيها ا لكلور الماف وصورةالهازالمءد اذلك 
|| هسومةفى شك (؟ ؛ ١)وقداشترعه‏ المعمدويل 
« خرف(١)‏ دورق كبيرتصاعدمنه ا لكلور 
وحرف(ب)تنيلةالغسل 
وحروف (سسس) بابس ذه طويل'متصلهسعضها 
| وحرف(ت) البوية توص لازا لكلوروهى تنشذمن البو يذ(به) وتصل الى 
قرب فاع المعوجة 
وحرنا (بى) البودةموفقة على معو جة( )وى أن تصاوزقيوةالفرن 
ببعض سكم ترات 


مومسم 


0 
(١ 8 


) 8 


| وسترو ف (و)معو 0 الماطن 
| فر ف(ف) قع من الممشارالمعتاد أ ومن ع الي ملتدق يعذق المعوسة 
بواسطةقدلل من شري لتر واد مكوَنمن ن | أطينوروث اليقر 
َ وحرفإ) ناقوسد وفوهةعلياءوةقعل ُوهة الشمع : 
ٍْ وحرف(و)تبوةالفرن وهى ذا تقكمةين ادد!همامعدة قوذ انبو بهإب:) || 
ِْ | وناسهماتسدءمل مدخنة 1ش 
ّ || وفىابنداء العملمة يتصاعدمنعنق المعوسةء قدا رعظم منماء مفصلمن || 
: | انهم ءالمزو يحدالالومين ولايوفق|لشمعءلى فوعة المعو جة الامقا بتداً ْ 
ا ا در الى » مكموم ودءرف دلك الدخانالدىيتصاعده:_هف 
| الهواء ظ 
ْ وإذاوضع ف المعو حة أ كترم مكاف ٠‏ كلاو رودا اصودوم ص لكاورور أ 
: الالوسننوم والصودوم المستعمل الا ن دونغيرهفى استصذا رالالومسئوم ' 


ا م 
أ وعلاءته ريه ص كل را لكل 


| واعلم أن السرعة القى ينص بها كاودرالدمودنومكاور ورالالوسن.وم 
إٍِ | وده نانم ذا الكاورور ار زدوح على النار وتطابره علىدر-ة «لم ١‏ 
ْ أن .٠؟‏ وتجمده السريع مت برد سيها عكن اسدّبدال القمع والتاقوس 


ْ ِ ده دلو مومأ دةفةه را لعملة] ا لسادط و ول 


(فتود ودالومينيوم) 
ل بين 

ظ ال فت 

|| (اسسهضاره) ستصضر بناسدية الالومين المكلس المهص لمن الشب |أ 
النوشادرى الزق >مض الفتورايدريكقيسم ن الالوم عن كشمرا ولا تتغير ١‏ 
فئنه ةف المتصص_ل و يوضع فى البو د هه ن الكو مطلمةمن الظاهر 

والساطن ع لطمةسه م نطين ملا رارةالشديدةع سن ع أ لها رالمدرحة 1ش 
الا راض بهد أن. ل له سار مه ن الابدر ودين ماده ة العماة لسمهوا له ا 

تطابر : فتورور الالوسنيو م ديات الاو به اسكذر حمتها بلوراتمكعية || 


سا 


واأسدايد 


٠ )1١854( 















والسدائدااتىتغلقها الانا س شع أن كونمنا لكو لأ يضادأنيكون || 
فيباثةب تنفد مننه البوية من ال زجاح مطابة يقليل من الطينالممزوح بروث || 
الدقر : 
(أوصافه ) هذا الكسملا. طابر الاءعلىد رحة الاجر ارالمسض ولايذوبق 1 
الماء ولاتأثر,الحواءض ولوكانت مغلاة واو ل البوتاسا المارلانا ثيرله || 
فمه فلا يذ مهالا 08 بونات الم وتاساالمداب على النار : 
)ا سس ماله) قد استعم[هالمعلان دو يل وكارون فعصرناه ذا فى استضار : 
كات شدهة المركات النى نو سدفى الحسحكون:. مها ناما خمثان أغلب || 
الفتورورات المعدنية طمارة بأيستى أت تؤثراً مرت اق جواهرأ وكسيصامة | 
'نابة أوطارةفعصل:شاعل بين لءنا ممروتة واد نواع متبلورة:- مده الانواع || 
اوعد فى الكون وقد وادتهذها لانواع فباطن الاريش بتفاء ل يديه ْ 
التشاعل! اذى ذ كرناء ْ 
ومجّعلتالطررةة الخصوصة الى اسهضر نودي دل وكارون | 
الكورندون: تورث العار شه العامة الثافدسة فى اسصضار يقبة الاواع ْ 
المعدنة وكمقمة الطريةةالمد كورة أن لوضع فد ورورالالوسشوم فى«ودقة ا 
م ن القسدم ” غ يوضع فوقهسهنة من ن اأفع_م ملع ة دمض اليوريك ممتغطى ١|‏ 
المودقة بغطا ماوع نسع عن ملامسةالهواء اء بأنتوضع فى .وده ةأخرىمن ' 
الفخار م تسن الىدرسة الايضاض وساعةخيى تفاعسل عذارفتورود / 
الالوسنوم مع جض البور يك حصل تحاء ال مثخرلفستولدالكورندون ١‏ 
بلوراتاطيفة ويّوادقةورورالبوبا ينا ١‏ 
ولا أحدث المعلان دويل وكارون فىه ذه اعملبةتنوعاتءلى سب | 
الاحوال:تص_لا على الساقوت الاجر والساقوت الازرق والكورندون || 
الا خضروالزيركوناونحوذاك ْ ظ 

(الشب أ ىكبريّاتالالومينوالموناسا) 

2 مك س١‏ 0 

(الاد؟ كب١)‏ و(دواركب]) د ؛ كيدا ظ 
ا وبلاد 'طالناجوهر: رمعد فش ع كبر 


)5 
الشب سرح ممه الشب وهو ص كب من مكافئم ن كير ينات الموتاسا 
ومكافىٌ من صسكبرّات الالومين ومكافةن ونص من الالومين الايدراق 
' وعذانا للسو م كن نمكانئه نكير يات الم وتاساومكازء من 
ْ ”5 يما تالالومينتى كاس راشب ثمعومل,الماءذاب قبها لشب ورسب 
ش منه الالوسن الايد راق لانه لايذوب ف الماءو لشب الماصصلبم-ذهالكشمة 
أأاسء ىالب الروى وهوممّلون ,الورديدً!! بناهته يسسكوى | وك.د الحديد 

1 الذى لاضر رفمهق ااصياغةلكو نه لايذوبقى الماء 

|| وفىا كناف نايلى والبوزول جر يحسوىءلى الل شب إسضرح مه الغسل 
؟أاماءاطار وجض الكير سك النائئء ن 2ل البيريّة ينأ يروفى 
| الفامسيات يا أن يم اعدءى تكن الشب الوه داالتا* -عرالذى 
١‏ #صلف الكو لاعكن أن #صل بكفيةوا-دةخصوصاف البوزول الذي 
ْ لااوج_دشمه ببريدة والظاهر أن ذا احص نث أهنا لمن تأ شرأو؟ و'سيصين 
ْ الهواءف الايدرو سين المكيرت ؤ 
5 ايلات التماز بذ الي عصرالعشقة هراكب اذاية 
ْ الالومين!اذى يوه عن | لاود ية فىث> اول كبر ات البونا سا الحجذى اذى 
أعقّ دن م.» اسوءضار جض الارو تع دمعاملي” أرُوتات١‏ موتأسامعهحض 


|الكرمل 

| والثب الذى ا نْ 
| واماالب الم ضير يالطرق الاخرىفهو: ذوعائة اسطسة وسئوة 06 
أ هزاالات ةلد ف وكمقمة المصوا لعلى هين التكلين سب الار ادة 

|| و يسئع الشب فى أغلب الاورباناتادكبر اتاب وتاسابكير يا تالالومين 
|| الصئاعىو سبمضركر سات الالومينا لصناى يباريز ؛تسطنين | لطفلمع 
احم انكر تمك 7 نالمءلوم أن الطفل مكوّن هن سليسات الالومين والممأه 
أو أوكس_مد اللخديد وساثرالطفل>ءض ١١‏ اكير سهبولة أن لسن معه 
|| قسضة الطيتها «صير كير يات الحديد فى أعلى درحة الما كسدفيكن نهل 
ْ سهولة معدا اتمصرة فقدورهءن نعاض لأف لوو لتر 3 


لاير521 2202 01ر0 
وت 







حراش وهوالمسى يشب رومة كله مكعب 





)191( 


ْ وف:هض سلاد قرا ا و لنمساوالا:د_كائرة- مرح 5 ينات الالومينمن | 
ْ الست الالوممق الذى «ونوعمن ٠‏ الاردوارًاً و سرح من كات 
1 اخرختوى على بيرتة ادي وعلى مواد 3مس ةأوقار بدوأنواع الشست 
: موا دمع د ةطفاءة >ةوىعلى الالومين 


ِ ودرلّةا ل1ديدمى نالى كير ورا ديد وعلا مله اسايرية 6 

ا واذا كاس مخلوط مكوّن من : الشيست ويعريتةالمديد ب ددوتنوع أس له 
|| الطفلى فبتأثربالحواءض سهولة قد كير يورا ديد باوكسصين الهواء 
ا ا سديد و يستميل لكبريت الممعض الكي ريك الذى 
: بسكو أو م سبام ار ال 
أذ ا درولا لاسن 0 5 0 

1 9 نالشيست أنراع أخرىحتويةعلى قب لمن عت تامع 
ْ صغيرة| تفاع الواحد مهام صترالىمسترونصفة تضرع أارفي كلها 
: عامل ر ادها ار رو 06 0 7 2 ده 
|| الها 1 بير ان انس ال و ببالتبلدر 

: ولت كر ات الالومين يضاععامله”الطمل اللمالىيءن ا للد دما أ مكن 

ٍ يدض الكير يكم يع مل حاول هذا الل, بريّاتا ليو 5 
ْ ودهصد] المي 

باعل ا تالش المسهؤضرمن الست كون بلورا ون ةاردا 
ل أ سطسة واس .رمن < عراادب تكونبلورا تهمكهيةوأ ل ىذوالءلورات 

|| المكعية وا نكان لاجذة ىعن الشب ذى القائءة الاسطعةبالفسيةالتركيب 
| الكماوىيفضلعلءهمع ذا لانهأ كثرنقاوةمنه 

)ا فان ةل ماسب هذه !اما وةوك.ف ال الش المون الاسطعة الىشس 














:1 #0 ا 59 3-2 2 4 5 ا 23 
2 . 0 ا 5 : اي ا ا ا ل ا ان 2 








(5ة13) 


ظ مكدب قانا أن جهرا لشت وق هل الالرى. الا رار لأن الذي هجر 


م سسكون مع وجدودهذه القاعدةالنة ردةؤاذافرض و حودسسكوى 
أوصسكب_بدا ديد فى المحلول رس_مهالالومين لانه أقو: ىمملامنه 4ض 
االكير د ومماذر” كاه يع_لم انالت لسرن كرالك يلاكون 
يديأ أصلا ويهذها| كمفسة تعلل:قاوة الثب المكعب 
وكدقسة احالةا لشب ذى العَنائةَ |الاسطسة الرشيمكه ب أن لصب قلل من 


0 كه و ناتالبوتا الجاو عار 6 علودرجة © . 00 


اب باورا عكعبة معمة وصارنق الك يا مسن ضرمن - ري 

]| وقدلابكون الشب كدونا نا على كار ات الم وتاسافس تيدل هذا للم حمائذ 
: كيرا تدى #اعدة قترى قل تحاف من الا وكضسين تكبر عات الصودا 
|| الذىعلامته الجرية صاركب! أوبكيرتاتالاوثادرالذىعلامتة 
ا سس بو 

|| الخيرية ازيدديداركب1 وتر كدب كل من الش ب الهودى والذشب 
|| النوشاد رى مشاءداتر كدب الس المؤتاسى فان العلاماتاليرية الب 
: الدودى 


م عس ردم 
(ص اركب!)دوالاد كب1)ر؛ ؟بدا 


' ا ع ذم 
(]زيدديد اذكب !)دلال دكب )دع كندأ 


١‏ و جسم ا نواع الشب باوراتهامكعبة أوذات اداه لعة 
ظ (أوصافه) طعمه سكرى أولائمده_هرهادضا ص ا مغ اوهو يتزهرى! أهوا 5 


سطءو يذ وب الحزءمئه فى ؛ رهم ١‏ سرامن الماء البارد وفىثلاثة رباع جزء 
من الماء أ ذْلى وأ دا٠دن‏ داب 3و اناماثيا ومى بردا اكتس ب هئةز حاحة 
فسيي الشب المهذرى فاذا مسحكانت اللرارةص تمع ةْمَد الشب جمسع 


| مانهوا ندفم قصضار خااباعن الماء فتسهى سمةئد بالشب المكلس وهوا إذى 
|| سدم لفى! لطب فارضافاذا كانت اسلرارة كثيرةالارتفاع ال كبريتات 








الالومين 


)١59( 
1 الالومئيد ون أن عصل نمه الذويان الثارى فعلى مقتضى ذلك يكونالشي‎ ٍ 
[| المكلس #كلوطامكوناء ن الالومئ وكير ينات الي وتاساقاذا كاس الث على‎ | 
ْ حرار: م تفعة جد اأثرالالومئ فكبرنات أأم وتاسافط رد عض الكيرشكٌ‎ 1 

١‏ وتدكو دعن ذلك ألومنات! لبواسا 
أ (استعماله) مدقمل الطب فارشاو يعطى من | لباطن أ حرا ناو 6 
[أاستعماله فى القواخغ الزحلى ويسستعم لمن | لاه ركاه قفارو رط ا 
|أو: وناو رقا دستعمل كأو بأحقيقا ومنطفاو نز غياروف املق مادا ظ 
١‏ للدصحة ا لحر دوعس القلاع سلورةمن لشب ويد رعلى اللدروح والةروح , 
|| اللحسيثة والاحسن أن سسةهول لها الكب المكلس واذا استعملمنه |؟ 
1 مت دارءظي كثلاثين حراماكانماودةء.ل| لشب ف الصسماغة ' 
|أوالبص مشا للالوان و شيج أنع هن لشب المستعمل فى اصياغة بسانور| 
ظ اليوتاتموماط ديد ى الامم رفاذا كان نقمالارسبمنه راس أزرق 
ويسستعملمنه لصف بز أوريع جر حرء لكل .. ١‏ سرءمن الماءىترودق ش 
: المساها متعكرةبالطين وادا أضمف الىماء الجرم :ع ساد المواد العذوية ْ 


ا البىفمه والرائحة اللكر بهة البى تنتشرء نه عند تةطيرهويغمرا لور فىمهارله 
| الماع المداد من أن مشر علس تعمل فةترو يقاادهن وتهم.راساس 
||أوصناعدالاك ١‏ 


٠ ْ‏ (أوصاف املاح الالومين) 
| تعرف #لولات ملاح الالومين طعمهة !قاض و تأثرها ‏ لجطى وبالطواءر 
|| الكثافة 

|| فالمونا ساتره_بهاراسما أسضهلاسماهوالالوءينالاءد راق الذى يدوب أ 
أبن نادةالمرسب | 1 ١‏ ْ 
: والء اركادة سم أراصياا أسض هلامما يض لكنهلاءا ذ وب بنادةاار: سب . 
ْ أو.ذوبفمهقاملا-دًا ولاكوت درك ادرراسمااذا ضف الى>_اول 7 
املا حالالومينالمضعئة المماء 1 ١‏ 
: و ونا تكل من الم وتاساوااصوداوالئوةادروفوقر وناتهاتر. .هاراسا || 
: أسِضهوا الالوم عن ألذى لايذوي بزبادة ام رسب وهذ| الراسبيك ونمتعدو دا 0 





)١95غ(‎ 








1ْ مصاع عض الكر نونك 
ْ وكبرّاتا لدوباننا كون فى محاول كير بات الالوميزرا سمابلورناهواائب 
1 | وعدا الراسس فصل سسرءةمت كدض السائل 

وكبرءاتالثوشادريكوّن فىع_لول كيرءّاتالالومينراس.ا مض هو 
: الشب ال ْوشادرى 










|| والكيريوق راتالةلويشترء مجاراسياا ض هوا لوي اذى يكونم دوا 

|ناتتثارالايدروسننا كيرت 

|| وسيانوراليونا سيوم الخديدى الادف ريرس بهاراسسيا بض ايكون 

ْ الادءد رمن 

أأواذا كاستمع أزوانات | الكو نالت نواد سكب أزرقمنزلاملاحالالوءين 

|| وجو ررقة سار 

أواء لاح الالوه_ ين لائرسب صءض من اللوامض إل ولاخمض. 

|| الاادروفتورو. اس.ك [ 

١ :‏ (اأمادسيات) 

لم وعدداات مم اسلواه والمودتة المرصحكمةمن ساد أت الالوء “نمع 

: سلسات] خرى شكما2ة والاوريور الدى هوأ افلدسسمات المونامى تي 

3 3ق‎ ١ 

| يسور بهوعلامةهالخبرية ‏ (6واسلى])ر )١‏ داك ادس ]) 

ْ وياورانهةندوريةذا ب فأعدةمعمة تمصرفه وكثافةتههر؟ وهو عدطط 

| الزجاح ويذوب عرارةتاورالصيق ففصل: نه زجاح أبى وهو س_معمل 

!| طلاءلاصيى و <درأن تكون :قماذالغال ان يكون © دو ناعلى الب فر 

شْ الدصر ىَ : 

'| وهناك أ واع أخرىءن !لفل دسماتت تيد لفيا لموتاسا كلها و بعضما 

: باصق داأو بالخير اق بالمغ سما 

ْ (الطفل) 

|| اعللا ن بسع الافواع المسعاةهالغاد سيا تسلساتمزدوجة أىمكوندمن 
سمسات الالوه دن وس سات قلوى ٌوسلسات قلوىترابى 


واوصاف 





وأوصافا فل اليس ادق نت فس الؤثرات اللا جية عدال الى ١‏ 
فى له هال سكونه. بذ الصكبنة الما دمر الاب المبنى ظ 
أ ١ ١‏ 


اللدسيات اليو التي الى اورد نر يقت ا كير جاشاليو 0 ْ 
هزه امعادله ١‏ 


| (؟ اسل ) الال ) 0 ل رسل 1 )> (بوادم سلىأ) ظ 
وم نالمء نرم أن لالت سليسات ال رناسالايذو بف الاسم أنهلاو دف : 


|| تراب الصدنى لكنقدسقق بعضهم أن الماء حلاه! ليسلسات متعادليذوب || 
|| فىالماء وال جض السمسك بداملأ نأ غاب أنواع ترا لين كون ش 
تلطا مض ال لمك الذى يقل بمساول| أصور ا ل 
[ والغاللب أن يكون! اطالمزوجاعو ادع رس ةكقاالمضورا لفله.ا:.ة 1 
|| والبلورالصضرى وكبريور الحديد وكرنوناتاسكيروقلب لمن مواد عضوية || 
وقدحتوى عل قلملمن الموتاسا 
مق م يح الطفسل بالماه كنت عن ذلك عسمنةهسنةذاتقوام وهاه || 
|| الخاصمةشى السب فى استعماله فى صصناعة القة.ارومتى كاسفة_دماءه || 
ا وتدقق صل فيه انكاس عظم فصارصليا مث در يبح ده شر راداقدح ا 
| |واذا كان الطفلة انتساوةنامة ذلاءث و ب على حرارة التنانيراارتفعة سردا 
|| لكن الموئناسا والمسير وأوك سيدا ديد التىفمه :هرو قا بلالاذونائعلى 
النار ١ 0 04 1 ١‏ 
ئ وكل من جض الازو”ك وجض!ا-كاوراءدريك يذيب الالومينا إذىف 
|| الطقللسكنه مع البطء وجض الكير: تمك يؤثرف.ه سمرعة ْ 
ظ ومىء عرض الطفل لتَأشرجض وفصلمنه قلدلامن | لالومين نمعوه ل ععاول 
1 اليوناساالضع.فا توصل حراء من جض | اسلسمكومن دلت هلم أن الطقل 
1 ح سكس م نسلسات الالومين 





(153) 
| أوا للولات القلوية المطعفة بكثيرءن المماءلانأ ثيراهافى العلل وا ماالقاورات 
أت ىكام تمع ااطفلووًا لل عادر ألوسناتقإى ة 
(المارن) 

|أأسنافالمارن موادترا سة مكونةمن مقا درعئةا فدّمن الطفل وكر ونات 
اشير وقد مو ى عل الرمل واس عد سكاع الفقار واداعومات 
|| بالموامض صل فم افوران واذاهز جت,الماء استمالت الى عمنة قليله: 
|| اممو ل للامةتدادوصناف المارنتدذوي على ,|الناركثيرا أ وقايلا 
| وبنقسم المارن المطفلى وبجيرى على حب :لان | لطف لأ وكر بونات اكير 
ا فمهوء نحيثا نالأمارن شددف الهوا “دس تعمل ىفن الرزراعةلاه_لاح 
|أالار اش الو به على طفل كشير وزبادةءلى ذلك تكتسيم:_ه الارض 
[أ كر نونات ادير اناف للانيات 
: (المغرة) 

أأم ى طفل مدّلون الصفر 5 ة بشو ق أ وكسيدالخديد الايدراقٌ وااخ رةالجراءثى 
|الخرة الهفر اء المكاسدة وقداو يق !ل؟ ون وتركبب المفرة تسلف وقد 
ْ | نوكل ٠٠6‏ سجاءمتهاءلى”؟ ؟ الى > ؟ جنا من ركم الخديد وشى 
|اتستع هل الاق ١‏ 
: (طينا ذوح) 
١‏ دس_معمل طقل لسسم بىنطين الخو خ اقل المواداادسة من 500 
: [أوق ل استعماله يغسلى الما آمب تردع ن اسخصاالذى عخالطهعادةواذا وضعهدا 
|| الطينءلى سو خملوث بالزفرامتد» كلها تاصية الشعر به 
1 (ننسه) اشيج انا ار عقب | الات ةلو يذو اللو يذ لتراسة والتراة 
[أكلاما كما على صدائع مهم ةدا صسكدناءة الز جاح والفغاروائنافق 
أأوالاراسانة وهى موس ةعلى سشواص الس اسات الةلوية والترايمة فنقول 
ش (الزجاح) 
أأحر أحددا لاسشكشافات الهسمة حدًا لكثرة اس تعماله ف منائء نا كن ساح 
ئ | الشباسك والاك واب والمرانا وقداعاتءلىتقدم العلوم فشكل م نعلا لفك 

أهم لطسيعة راكوا رار اليدقدوصلوا ا 





مه 


38 14 0 
١‏ دهم بن الانشان وص_ناعة الى 7000 افج اسان ان ةدماه 
الصرين كو ايغرقونها 
ٍ 1 وصافه) شوحس شه اف هس لامع مكسره ز جأحى وعداف كثاونه على 
]| <سب الشواعداإداخلءةفتركسهقالز جاح ااقلوى الليرى نف والز جاح 
: الرصادى نشل وءث أن الرجاح.ذوبعلى در جه الاسم رادمكتيت جع 
؟|الاشكال 5 لو مه الاوابى والاناسس الوىتس_معمل فى العملسات 
ٍ الكماو. 
أأوصتصلعاءة الس ف الز جاعم خصل ف الفولاذفاذا أسةط فىالماء البارد 
]| |حالة كونهذا ساعلى النارفا نكل نقطةه ده :صف الحال فشكتسي شكلا 
: كر امم حوى لذب د ققمق مسسمطر مل وده النقط تسعى بالدمو ع أل متأينة 
: وصورته ام سومة ىش كل (: 3 ١)وليعر‏ هذه السعرةسبوعسكن 
|| مصادمة ازا فينم نكل منها.د ون أنتتيددامااذاكسرطرفذننهافانما 
تس همل التععرة قمماههاو: لسو لهاقر 5ع قيض 1 نب ددهاو . 
'أقعدمالطاه رةّالتعسية أن نقها الجابحتصلىسطعي |دفعة وأسسدة حال تمرهأ 
| فهالماء الباردمع نز يئاتها التىفى كه قدوصات الىدرجة الاجرار 
١‏ فسكانتمة_ّدة_ ل واردت ت وعد تصار تدعس ضط مئهاه لصقة 
١‏ اأسطع الظاهرااذىبر ديقكدهد أ ولافشغات مما أ كير من 2م-هاالاول 
|| وصارتمتباع_دةعن عضما مد تف الغلاف الظادر جذاقونافى كسر 
|| الذئتأى زيل سزءمن الغلاف الظاهرفان!1زيئاتالتى فباطنه تقيض 
|| انقماضائديدا وتذيمعهاا لز يات الاخرى فص لمنذاك كرف 
|أعدّتغالءة وغصل هذه الظاهرةنفسها ف القنناتالفماسوفيةالسعاة 
|| نات هونا وصودته امم سومة فشكل (0 : ١‏ )وى قنيناتصغسيرة 
| سعكة ا مدران حصلتير يدهادفعة واحدةةقى أ لقى ف باطتها جسم صلب 
|| عخططها سمالت الىمسصوقفى الال 
وقدحرت العادةقفذور دقات الر ساح سكين الارابيرالا لاتاليم من 
: رحاح|أ عاد لصار وأ سل لسر ودلا كور نلو ضعهاتعد صما عت اعالاق” بابر 





ا تسكن اد ربع الانورا ارالماح فتبردفيها بط زائد 


كان 





|أفمن لمتحت 50 9 وزجاح الصابيع ررد ضرع زنفسها 
: أمانا وهذا ناشع نكو لالم تسم وعدا لموصناعم فأقلتغعرف درسة 
ْ عار 5 رقكقى ف تنهرها ويقل كسر هايتسضتها"ا: يسا بأن يوضع فى وقد ر 
١‏ 0 الناردو سحن شأ فشا جى دصل الىد رة الغلى ثم ترك تيرد 
|أومىمكث ال جاح زمناطو يلاعلى سالة ‏ لذو بان ااثارى الع ع حصل قسه 
: و وع ساو هوأنه : افقدثغافته شسأفث ما فمصار 00 كتسبهيدة 
|| الصبى وبكون مكونا ء ن اتشعام: بلوراتابرية هده لانهرا اكد الدالة 
||الثفافةء_دعةالث_كل الى الالةالمعة._: المل._لورة ع ى بزوال ازج 
1 والزجاج المضص_ل تسدمى بر جاح ريوموروا غاء عي بهذا الاسس لانّهدا 
ْ الكماو ىه وأقلمن عرف هذه الاسعمالة الصية وقدحةقالمعل دلو رف 
| |أعصمرناهذا أن الجا حمتى زالتز هلا حصل ذه أدنى تغير فىطسسءةه ولافى 
مقادرعناصره وحنتديقّالان الجا يم كل بش-كاين 

1 وانواع | لراجاح الى قاء دتهاااموتاسا آوالدودا: تاف سمرعة الاءالمغلى 
ا فتفقدشغا فته ويصرافا «قلوياويرسب ق فاعه سلسات اليراادى لايد وب 
|| الماء وسمب.متى أ ثرالماءالمغلى فى الن حاب قسوه الىسليسا تيدو بفى 
ْ المماءوا ل سلرسا تلايذ وب فيه والهواءالرطبيعدث فز جاح الثسبا يك 
( وزحايحالمرانا: أ براه شابها للذى ذكرناه مطى الزمن ع خن المعلوم أن ارا انا 
| الصقيله تتغدثر فالهوا*ومثلهاعدساتالا لات المعمر بةوهدا نامئْء ن 
أأسورب#ارالماءالذى ف الهو اععلي الزجاح فاذا كات الرجايح قلويافان المماء 
ْ الدئبر سب عاءه دو ترق سطحه ب «أفث_م أ قحدث ذه تاملا مثا به الادذى 
1 ذكزنا فغش اجاج وهذا التغي رحدل فى الانابيب والدوارق وا لمعو تُّ 
|| وال حسحويس ووه ارز اح شما سك اوت العشقة واهالالرطية 
ظ كالاصطيلات وهو مانو د ءلى سطس د_#ذًا لعش ادى يهال نااطر َه 
|المتقدمة ومتى اسيل الزسا الىمسدو قناعم ووضع ف المماءالبارداً ترفمه 
خصوصااذا كان مغلى فقدحقق المعلم, لوزن الساج المسعوق بشقد ذو 
ْ داث وزنهمى عومل ناأاماء وجسع أنواع الاح المكدوقة ٠ه‏ ةاناع.احذا 
اام متىعومات بالماءص_لى مها اول قلوى بزرق ورقةعمسادا أخمس الجمرة 





سمط بم 


)١919( 
: مض وعاضرشراب اليف‎ 1 
واسلدوامض ال الإحابج فتك ربالقواعدااتىقنه وما دض الفدورا يدر يك ش‎ ١ 
|أفمؤثرف ->ض السادسءك! لذىفى ار جا فسّكوّن جض | لفتور وسايس.لك |أ‎ 
( ْ الغازى‎ |! 
والقلورات'لكاو يدَتؤثر فى الز ساح ومثلها لكر ونات القاويةوفى الالت.ن‎ | 
يدس الزجاحلانه يق دجا من جض|| 000 ظ‎ : 
واعل أن ال جاح 5 أىسلسات امو تابنا وا لدو دا مصد ساسات|لخير برأ‎ ٍ 
أوالالوه عن وا أوكسسمد اطديد وك وكسيد الزماض وول حي نط‎ : 
اللسات لير ىأوالالوسى أ والرصامى المتصدداء سات القاوى مكون‎ || 
١ صقات الاح مختافة وا ذاو عنتول” أواعمن الل حا شنا الا.تعمال‎ ْ 
وهال سدواها‎ 






























|أأواع الزجاج الموادّااتى تكهزمها تركدماالكماوى استعمالها 


رم لأ مض 0 رمه رجاءح 
٠‏ زجاح قطع زحاحآ ددص 1 كّ ,صسكون روا كرابا 3 
: و أراءأ اوال لير ومن د من 


أوكسسدالمكئيز |اللديد واللمتحزيز 
ا تخدمئه الا كواب 
أوااقشنات [ 
أوالمعوجات واليلور || 
1 اللهاا كماع 
سلد سات البو 'أسا رمه نظارات 
واطير املاع 

والقويات 

لأوالا لات 
|الملكية 






|| نجاح 
و والبلور 
| ااساطانى 






0 5 
النواسا 














ا أفاع الزجاح مواد ات تهزمها. 7 لهال ماو استعمالهاأا 


امح و1 1111 
الزجاح إرمل<ديدى اا الدد مه الرحاح |) 
المعتاد رمادحديد والخيروالالومين |االمعمّادالمد دلي || 


المع د طمقط صوداواً ريك 8 4 الاشريةوحوف ا 

السوائل اإطفل أصفر الطديد ولونه نائئعن || 
قطع زجاح معاد للد يد والقسم 
رملأ مض افق منهالاران 


كرونات! اوتام االنق سلسات | أموتاسا المعدة اشرب 





ٍ يلور عقون والرصاض و د أت 
ْ قلدلمءن م البار ود 
ْ والدورق 
ا السام وان افر 
فانثت والرصاص ومقرار ةا ااعرسات 
حلاس روه الرصاضص مها ” كر )الاو وماشة 
ممافى ١١‏ ملور المعدة لا ارات م 
الفلكية ووها 1 


املساثاليو نأما انصئع مه الور ْ 
؟أ. أوالردصاص ومقدادأ الت الذى يشه ظ 
ش كر بونات وتاسااق | الرصاص مها أ كثر | الاصجارالغنة 


٠ش‏ الوركر: ى أوره ل 





|| استراس 
ش وعوالمهمى 





المازراس[ سلقون أممافى !لانت سلاس 
!ورف : 
أحض الزرتكوز ) 
(صناعة الزجاح) 101 


المواد الب_مع ل" فصناعة الزجا.حعادة هى السلدس وكرنونات البو ااا 
| أكربونات الصودااً وكيرينات الدودا وكربوناتالليروا .لون ونعو ْ 
ذلك تهالهذه اللو اذالم مسصوق ناعوم تلطسمد ام كامر 0 تصيركتلر' ْ 
وأ دةمتضوة ببعضها متذاب هذه الكتلة يواد قكبيرة وْسوق فتنوراا 


نغ 





وص دى قبة عأ كسة دولاب الزجات فك نت ارعوة 1 





ا 


ع 


(ا٠‏ ؟( 
|| الى تشكون على سطده و شّ عمارةعن املاحعر به تم (صيع نعدة لك ش 
|| والتفاءل الكعاوى الذى#صل فالءوادقبنالموادالاولءتسهل خمض || 
الا الس سك لم يشاعدق الكر١‏ لى نأتوااحسكير اثفيتهاعدحوض ١‏ 
ظ الكرنونك وجض الكبريوزوحث ان المخلوط حتوى على اللفسم . تصاعد | 
|| أوكسيد الكريون واذاكانالحلوط مذو عل ذوقا كسد الر(ماص 
|[ المعروف بالساقونفدهذا الاوكسمد سر من وكسيصنهفست. ل الى || 
| أول أ وكسسمد الرصاص المعروفبالر نك الذهى وهذًا الاوكسسد يعد | 
أ زءآ رمن || رين فشكو نسلسات أولأ وك مدالر عافن ان 
1 الر مل الم تعمل ممتوباعلى صسكثر من ا ظ 
ْ الا وكسيد ثّأ:_رالفسم الىأو ل أوكسسمدالديدالذى تمدصرء خرمن 
ْ السليس فسكون سات أول أ وكس .د الم ديدا اذى يكسب الز حابح أ 
اذا تعدا ولاحلاكة. ا بهذا ال جاح الساض يذاف البه'نلى 
آ أكسمدا فز خقدبض؟ وكسجمذه الدى متى اد سا تأول 1 
ظ أوكسمدالحديدا حاله اسل بات سكوى] وكسكبد الدب اتاو نقاملا 
داو كدان ركيد سير زعم الل سأبضافيس تمل الى 1 
سلرسا ت ألا وك دالمعض را اذى لالونله 
ئ والغالب أن ستيدل ثانى أ وصسكسادالممصضز مط الزرنضو زة در 1 
ْ عر كدا اننا أن نكن دنان ف التتورا كاي الزساح أصفر ارادسب ٠‏ 
: | لقم الذىد سل ديح شاه ويزول هذا اللوناء شعمال ةا لل من جضش ا 
| الرنغوذادى يعرق العم يوكسصيته وهذا انمض يسولتنقية ازجاح 
أدضا كفمة أ أخر ى لان الاصطراب!|دىيحد ره عتدتطا بر د 3 لحاس 
: المذاب يعينعلى روح الذوا قع الغازيةالتىتيق فى الزجايح اذ اهل فمه ْ 
| هذا التأثرقتصرالزحا حمعمبا ش 
ْ واماالموادالئىلاتذوب على | مسارذوناناناما أوالى اند 1 قن ١‏ مب |[ 
ال جل لكر مَاتَ 5 دن اأهودا أ وا مسر وكلو رورالهوءلوم دل ٠‏ 
ظ شأ فشمأرغوة تسعى بالاوساح قمر ع ا 
و امانشكه ل ل النسااح فاغلسالادوات التىمن الواح تكتسبسكاها || 















5" ل لي 


١ 5(‏ ؟) 
00. سسا مشت سي سس سي عمج سس سس ص 0 
ا التقم و تفةذلك أن: ناذا لمائع من عالمودقة 5:له "منز ا مجدا” بمسله 
ْ لواسطة السومة ه ناديد 0 ينمز فى هذه الاليودة 
ٍ فتقتمكتلة اليك اذى دسق على الال التدامة زم ناطو؛ دلاوم ف قعل لصانع 
/ فالالدونة سوركات اه سه وسوءدت5-لده!سذركاتبء؛ض ا الات دي ذه" 
ل 00 جا ححا الشسكل المطلوب 
ٍ ولاكل الجول 2ل ) راع رمن جا شما ك حال ك3 امن الزجاحبالقمز 
الى أسطواء لك لب 3ط ولام" اط على أرض.ة * دور ظ 
اجاج المرانا بمسدع صب الزجاح اذامب بالنارعلى طاولة من توي و بسطا 
]| وعد أن مكتسب الرسابحالث دكل الما لوب شم أن سن نا الازالة ا 
: سقمهة ن المع لوم انه لاعن أذ الف 4 الاب_دتسضنه الىدرسة | 



























١‏ الا رار وصسئاعته فىالهواء وعحا فر ارد وحرارةالهواءا 
٠‏ عظلم د ا صل فسه سق عنعه من 1 انتمل أدنىتغيرف درحة ' سس أرارةيل| 
1 يشكسمر بدون سدب واضم ولاب تدارل" م ذا العيب 00 تسضذهأى | 
ارالة سمه يت حا المصذوع -ديدا تار موس تددن ع الى 1 
١‏ ووعة لور اراء أعدم وتيرد سمطء ( 
ْ ازجاح المماون) [ 
|| ولون ازجاح نطر ينين الاوفا تمل لالوان على سطم الزجاح والثاية || 
: معدي تكتقداق لالت لذو > كوت التجاح منفوشاوف الثانية || 
١‏ لكوتم :أونافاذا! ذ.. 3 ب الزجاح الا دض على | ال نأ رمع أوكسدمعد فى ذى لون ' 
| تعصات كله لحاجمة» افيه على د سوا*فالزباح الازرقم تلو نيا وكسيد ا 
الل وناات وال جاح الازرق السعاوىمتلون بثانى أ وصسك._.د القماس ا 
| دار جا الاجر الغرفورى ملونناول أوك._مد اافماس أو يكرذورى |أ 
ْ ا وص ديرات الدهروا لإجايحالامخضره :لون بس هسكوى ٌْ 
1 الا م والزجاحالاصقراا: الامومتاوت 1د مدا لاورا نأو ْ 
ْ سك رومات الرصاص والساح| ابتفسجوى مأو ' شاف أ وك مد المسنيز : 
٠‏ ال حالوردى متلون يخورفررى ع ناسو داز ماح الامقرمة متساون ظًّ 








وادوة روم 


لفت 


ود هلزن يةوق!| عبباجوباريع ْ 






- 
نأ‎ 
٠ 
٠. 
٠ 
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5 
٠ 
9 
ل‎ 
سات‎ 
صصيي‎ 
٠. 


]| كاورور تحيه و جايح الاس 
ظ السضصانى : 
ْ زدى وضعت نعض أسراء. ف مم من كلم نهذ الاكاسيدقعسةة] ازجاح | 
ْ لمعناد كانت كافية ١‏ كت ابه الالوان اج ىذ كرناها ١‏ 
1 والاسترا سأى البلورالصافى 1 
ا السام افيه 
ش والاتجارالمِده الما 











جد الم تعمل مط اهما الماسن تعمل ١|‏ 
قوت الاصتر و والساقوت الاح روالرص ذوالكركهان || 
لدعي لاخر ولاجل ذلك يلود يا كاسر دمع دنة والذى |أ 
٠‏ الشترعههوالمعل استراس اانه ساوى 
مغن مضاهاةا. جاح المثلون الاحمارا| ١‏ مستهمء وود من قدي الزمان وان !١‏ 
١‏ أ لظهو رههالقط رالحصر صرى ما تر لاد المع وذرا أساوة هموها 
ظ (اخبنا) 

ى جاح مع يلصو بطر قسداادوان! أذنارىعلى الاوانى اليم نفارأو ١‏ 
ظ مدن فلات فثثى ص كببة من س ادس انكل مم ن الصوداو الرصااص والقصدير : 
١‏ وبواسطة ريت 5 5 يرن المناالن ٠ه‏ الأمفسة! مةالمعهمًا لتى 
: 0 رمم اطلاء | أفئار الع نى وتلون المبنات بالاأكاسيدا المعديةا الي: لسمعول |0 


ا | لون البجاي واغهامةرا ادهامكونا كارق ام أتوق. الطلاءكات معو ردا ١‏ 
: عدد | أقرماء أضائئاوا 


وا وصنعونه برد اخموصاق مما رالمصرى 
' دكيغرة صنماءةمينا الساءات أن 5م ن 6 اسن 3 


من الر صاص فى الهو ا" فسسكة 































نالقصدبرو ٠٠‏ سوه : 
وث قصسديرات ار مياصو نطوو على سط ش 
القاز 50 الذا” عا إن ادمع ١‏ و أسطة ملعقؤو دقصل #سأصاحم, 

: مهمع سرعم نالزمل‎ ٠١ 5 ٠. والرصاص بالغ ل المسكرّر رد عاط‎ ١ 


: الى دا وه ١‏ جز مك نات المدوتاساويذان ال لوطا على اام دأر فأذا) ١‏ 


ش أدخل فىم ذا لوم قلسل 2 ن بع ض أ كاسيدمعدزسة ته لت ميئات 
||مماويه" ظ 


















سيك ع نالقصدس ْ 





< (الزجاح! لقاول للذويانف المه) ظ 
أقبلانماءمانء ف الرجاح رشي لمأن يذ كنع ض كابساتعلى | اجاج الما بل 


: ص أن نفام اأىال املوورة كر استسسافقالتتودوار. مادع || 















مة 





فقول 

|| اذاسذن لوط مكونمن ١6‏ جزأمنالرمل الاسض أوااب_لورالممذرى 
|| المسصدوق و١ ١‏ أزاءمنكرنونات الموتاساو ء أسزاءمن القس تسضيةنا 
| أقوارارة كيرفىودقةتى ذابذ وباناناماكه ات كله زساحسة ممْدقمة 
أمائله للسمرة هى سلسات ا اموئناسا المتسلون يقل لمن المحم ونصاعد->+ض 
|| الكر نونك يقورانوالغسو نافع فىهذها لعملمةلانه هل التفاعل كثيرا 
ا تالكتل" المكاسة عدررنتهاه 7 وام نالمماءالمغلى ذاب 
1 قمهسلدسات النوناسا شأفشما فصل محلول قلوى لاأون لهاد ركست صار 
ْ ذاقواء: شرابى مس ط على سطع الأشب أواأقماش وابطد م لالدو ار 

1 جدقبا ايمسر عةفدوادعءعنه طلاءر 0 لكان انز حدق جلك قد ل مده 
١‏ 0 نضاء تصف شقاقةر حأ ديم دع ونان ساح الها بل للدود انق الماء 

١‏ واذااستيد ل ونات وتاي رونأتالصوداةصل ملسا تالصودا 
|| الذىصفاته العامة كصماتسلساتاليوتاسا 

| وقد استعمل المعلم فول (١‏ لكهاو ىالز داح الما بل للذو ناف الما انع جع 
||المواد انشايلهللاستراقمن نات انار في دسط معلوله المركن 4 الماش 
١‏ أوا لور قأوا عشب وو ذلك سرسارها ل" الاحكرا ف لايك بم مساوم أسكونءلى 
ْ سطي هذه اموا دع دساف هذا اللولطلاءز جا سى يذو ب على !لا رفمئع 
]| الموادالقابلهالاحتراقهنملامس:ة الهواءالذى هوض ورى ف احتراقها 
ِ وقد أظهرالمءلم كواان أهمبةعظمةاع_ذا المح لمااس_دّعه له فى تصلي حمارة 
|| اليشاءوا ل+ص وذ لك ديمعل اسل يرل لس فاعلق اير وا اطياشور| 
|| المدصوق فى#ك_اول سلسات الموناس ال على طلاء نوفا | 
|أللهواء وقطع الطاشيرأوعينته اذاغغرت فىهزا لولم عرضتاهواء 
ٍ توق دمسامهافته-_يرم :د محة و "لكتسر صلايةعظوسة 00 الكرود بك 
ا الذىفالهواء شصل نآ من حصا 0-56 الداخلة فتركس سلسات 
|| النوتاساه يتحد هد ا | 4ض ,اكير الداشلفىتر كمب ا لطياشرقتوأ إدسلسات 
]| اكير القدات قاذ يلت ا النشةة الا صبار ةجر بذامئة بطيقة هن 
|أغاد لسلسات الي وتاساصانم اعن الثافواصكتست صلا عظهة واذا 
بجوتست ساسا ااا :ا نط 100010702113 


أ سمعماتب 





0 
امشعمات ةد« العطريقة لالص كته اده ارام 
(تدامل الزجاح) 
لنفر ض أن الزما المراد ةله عحتوى على سلس وأ لومين وجيرو ا وكسمد 
ديد ولونأسا وصودا 
فلا جل كام سصقناعا ويؤزنم:هسة جرامات:ذاي على النارفىاودقة 
من يلاتينمع © ؟ حراماء نكرنونات الصود ام دماءل متصل هذا الشكلس 
جدمض! الكاورايد ربكا ادىيد يب جمسع الا كأس سس سج السليس ثم يصعد 
الساثل الى الغ اف و سحن . مصصل التصع. تالف أو. 1درسة 
فا لسلد ]اذى كنذا نا سيفن | لكاورا دوك تضرير رارز لذ ونان قن 
الماء عا هل المادّةتالما»ليذيب الا كاسمد و يترك السلسر تقسافمقسل 
و عند فم بوزن 
م يعامل السائل الى فصل مدنة !| لين لس عقدار رايدم نالتوشادرف واد 
راسب سكب من الالومين وذو ق وكسمدالخديدوبية ق اسخيرذ ”ب اعلى سالة 
كلورورااكااث.وم فى عوملهذا الحاولاركالات النوتادررسمته 
أوكسالاتالميرواذا كاسه_ذًا الراسب مع جض السكبر يمك سمال الى 
كبريّاتاسخر 0 الجبر الداخلفيتر كنيب 
احاح 
ولاجل تعبينمةد | ركل من أوتك._يد ا-لديدوا لالومين:خلى الراسسب 
المنكون منهمامع مةسدارزاثدمنالدو تأسافتذ يب الالومين ورك فوق 
أوحك..دات_ديد الدى بعنن ور ربه نه محال لوممنات اليو أساعهمض 
الكاو رايدزيكم يعاملااسا تلبكرنو نات الوشادر الذىبرسب الالومين 
نقمافمهده الكيقة بعاومةداد 52 نالسلسم الالومينو أوكسيداطديد 
واسير 
ولاجسل ايحادمقد ا ركلمن البوتاسا والصودا تالس ةرامات من 
الزجاح الى مسعدوق متعاهل دض الفهوراندريك فجغئة من ملائين 
فيا تحادهذ | الححض مع || سلس واد فتورور السلس_موم الغازى ويصسير 
| احاح فأبلالانٌ 0 الحوا مض ٌتصعدا لك ةزر مع سجض السكبر يلمك حى 
مسسسسس سس تس سحي سج سه سسسسس م جر روويوي ريو رموس سوسس 

































ار عهدضص الكير: تساك الشعفالماءفسة ار نا 3 
والم.ودأوالالومين وأوكسسد ديد وقلسلا مر ناسلبرفترسي القواءد 
الثلاثه الاخيرة بكر ١‏ ثالثو الورعة مذ اا سائل لياق حتى حم || 
ْ كاس تكلس خفيقاءلمةهمة دار كبر نات كله ن الموتاساوا لصوداتم 
ْ 0 -ذات المطات الماء ويمالان ال ىكلو رو ركل هم نالموتاسموم ا 
||والصضوق ديوم واس ا روبالمار وم ررك امحاول وع زح نالمكؤل ثم بعامل : 
|| تكاوروبا لبلاتيننترسب اليوتاسا عفردهاعلى حالة كاوروبلائشات البوتانا || 
ش ومتّى عل وزن هذا الكلورورالمزد وحعلمنه مقدار البوتاساويق!! ادل ْ 
|أتوباعلى كاورورالصودوم ومنهيعلمقداوالدودا ظ 
أأوه ى كان الجا محتوناءلى أ وكس.د الرصاص عوم ل بكر يونا تالصودا : 
ْ اندم معوملمابق مض الازوتيكم صعد السائل سحن مخف لمصار ْ 
: السلمدسغيرقايلالذوبان فى الماء تم عوملنااماء ثم نفد فى السا ثل بعد ترشصه ظ 
| تسارمن جض الكيريت ابدريك الذى رسب | لرصاص على حالة كارن دعد| 
| الرصاص تمحالهذا الكر > ود الى كر بات الرصاص يحمض الازوتيك 
ومتى عل وز نهدا الم عرفيمنهمقدار أوصسك.در الرصاص الداخلفى 
ظ تركب لجار ْ 
|| وتستعملطرنقة بقة التلمل!اتى ذكرناها فى كلمل أ واع الفخارلامامكونةمن || 
ظ العناصمرااداتلافتر كنب ارايو ااالمقادرةتافة 
الفغار) 
< كل اناءصستع من الطين | لدسمآ وا لاياسيزوا ترق بال: ارح نضح عى كارا | 
ْ وأنواع الفخا ركلهاه سكمةمن | لطي نأ ى سلنسات الالومين لالم الاتص:ع || 
ظ ممه ققط لانه متى كلس شقن يد ونا نظام و. صل قمهأ نكاش عظيم ظ 
ظ فاحل اللاصوا ل على عمنة الفغار رضاف |لطيزماد: تحدثفى كتلنهتكانسا ظ 
]| يحيث ان الخلوط متى عرض لتاثير اسلرارة حصل قمه كاش منتظم وتصى | 
دويان ئ 
< ولد سكو نكل عسنةنذار نامر سمو هر طب دسم أى يكون عسنةمق ظ 
| لط بالماءوه دن جتوطرغيردهم أى لامكو ن عسنةمتى شلط بالماءؤالموا دالدمعة || 





١ 0 2-2 


١ 0(‏ ؟) 
١‏ ال رسةهى! لطينوالمارن وطي نالصي وال موادّغسيرالدسمةهى الصوّان 
: والرعل والملورا الصطر ىوا أطماشير 
أو طبيعة التواعدا ادال فرك د عسنة لهذا اروم قاد برها لهادخل عظيم 
: فىتلوبع التشارفاذ امن ب السلس الالومين اق تدصات اشعنة 
1 لاذوب على الناريه_دع مهالا . حراادى هل تأثيراءا رارة الشديدة 
ا واذامح الهيراً أوالمغنسماأو أوكسمد اد يد نالب لس والالومين صات 
|١‏ عسنةءت ى تأثرت,النار حص لفيها نصف: وان وا اليوتاسا والصودا كسان 
ا القسنة : دو بارأ على الثارو لصارا برامها نافعه فصناعة لصيو يمره نأنبر ا 
ش من تركب الربجابح 
|| وصناعةالفخارالمنتس تدع يعض عاءاتنذكرهاهنا::قول 






























|| (الفسل)أنواعالطين:سسكونم روحة الما حدى وموا تس لم ة ضر 
: بالصمة مأ عه فمشصل عد بيه سعلمقه فى الساءفتسقط فى فاعهسالالا ما تق لمن 

ا الطينم تقل ألما «المعاق فده | أطين لوا سطة لص قسة لل مرعدومق تل الهدء 
!| رسيمهئهالطئ 

| (الطعن) المواد الف تدخ لف تركب عسئة الما ركالكوارس والسلس 
0 والفلدس_ءات صاء_ة-ذدا و لاحل احااااللسعحوق لسن المدرحة 
|| الاجرار م تغمرفالماءالبارددفعةواحدةم تطمن 

ْ ١م‏ الموادعضها)مق وصلت ال موادااتى نكونعسنة الغا رالىدرسة 
1 النعومة االارمةغز ح سعدها لواسطةالماء مث الم ادال الى حربرة هاذا 
!]| اندادمة_دارالماء انقصات اأوادالدال' فى السنة على حس ردرحة 
كثافما 

: همي تسكون الم زو يح لعكن امس اكه بالممد ولاتركه ونفسه لان المواد الداسزي 
|| فمدكئتافة الكثافة فتنفصل عن بعضها 


حي ب 6ه 


اك 
م ذأ عر يه د هن 8 


| وشْصلمازادمن الماءفى المصنة المشارية بعر يضهاللهوا أو وضعهافى 
| صناديقمسامدة من الخص لقت ص رطوبتهاومى! كتسدتاأتسئذقواما 
أ مناسيامزيحأبزا واب عضها ى تكتب التساذس الْتام م تصنعمنها شكال 
| الارائف !ات برادص:عها وتحرق وتلهدرجة الاحراق#س سأنواع 


مك 





لم 
بوماقاتة ناوووو17قا/7317اطا31نعرنننلت 7177/301تعانا لاق 1000 اانا لاا 0 
اللتخارم يطل نا را اد وه بطلاعسسند كرهفمابعد وعاأن! لفخارساى 
2 شمر ممه الما -0ذظ0 أثدةط لى (طلاءعنع نشودالما: مدسة وبر ١‏ بلمافيسهمن 


اللمشونةا ل تعد : ضه للاوساخ وان كان لا:ذمف» الماءو#اقلناء بعر نْ 
الاطلءةلاناضمكعن الفشار واذانذكرها هناف ئةول 
(الاطلية) 


مى! كتب_ىت الاوانى شكلهاالمط-اون وسقت فاما أن وضع ف الفرن 
اك_ترق :صف احاراف أو اترا كأناما واما أن تددن دطلاء زساج معد 
أدصيرهاغ_عرصالكة لمغوذا لسوائلمن خلالها واكساب«طدهاملاسة 
واخفاءلر نها الضارب السمرة 5وعسير برودة وام مممة و الطلاء المدهواادى 
لسطعلى سطيم أ اما فى الفغار على نسئّوا حر .ثلا هلها ويدوا ندلك نصار 
معماو يجيف 
ودرسةذوبان لطلاء على الناري لزع أت تكونناس_بة لطسعة العسنة 
القداريه فأنعد م فايلمتهللدو بانعلى انا رعنعهمن أنمتدعلها 
والموا ذا لراسة الى تدخلفتر كمب الاطلءة م والاادسي اتوم الطعام 
والقاديات وحض الموريك وفوسقات اشر وكركات الاق :ا وسلسات 
الرصاص وبجض التصدي ربكو كاسدكل. ن الرصاص وام لديد والتساس 
والاطليةالشفاقة 0 من| أجسام قاوية زجاحمة أ أوم الوا تار 
ا رتعيدارساكيو را لاطا اللعيدة مكونة من يض شه ود أو / 
فوس ات اير والاطلية المتاوةمكونة من | كأسد ومن صسكبر ّورات 
معد 4ه 
وبوضع | لطلاءعلى الاوانى يطرق2 :امد فاما أن تطلى قبل احر اقهابأتفمرا 
فالماء الزذىعكء ققمه | اطلاء غم راناعاواما أن تطلى بعداحراتها بأن رش 
الطلاءعلى سطعها واحساناتطلى بالتساتى بأن وضع ملم الطعام فى خرن تحتو 
على الاواضى التىرا طلاوه ]موي المدرة! لاج رار فيتطابره_ذا | 
وتصال سأثيراا سالدس وععهار الماءقتهقينوا إد يلات العو دااادىر 2 
سطيم الاوانى الم كورة . 
وععالبا حرق |اطلاءوالعسنة الشارية على درحةسرارة واددة كافىأوالى 


لواتاتس سم سس سس سي 
العمار 

















1 اوويسوو دي حيو بايا ود رار م 
ْ العمنة القذارية اسرا اناما ند رع 000 0 

ش وسو سبي احراق واف الشخار كد -الباعلاة كازسية ظ 
0 0 الا ئ 
ْ ودرسة ا أرارةا للازمة الاحراق 2نافة حدافاتلها . 6 درحسةهن| اشاس ١‏ 
١‏ المئدئى نا كثرها ٠‏ 14 !ا در دمن ددروه. كرو جوود وثى درجةد وان ظ 
| اساديد الزهرونةابلدردة الاجرارالدض 

ْ وأنواع الفخاراهدة وضع ف الفرن وتحرق بحم ث لايتغيرث كلها ولاجل [ 
اذك وضع كل قطعة فى غدمن طين تعمل ناشيرا را رةًا اث ديدةوفاعه. غطى 
ا 000 + التطمدزا رود 0 ففاحر 0 0 
ا م ااا رادةفىعسنة الفخارأحدثتفيها تتوعاقستصاعدمما | الما 0 ولا : 
١‏ وم كانت هيو تالعسنة اام قداريه ك, مره و ولمكن 1 رارة كثيرة الارتشاع ٍ 
0 بحث الم الادث فيم! | داء تن ح يشمت الاوا لىمسامية دمن اذل 1 
|| الماءيكثرةو ببذه ا الكدفمة ته نع القال والاز ارالعروفآة وفهوذاكمن ٍ 
1 الاوافى المعدةله_ير بدالما مماس. أق واذا عار دتالهز مات : ن اعصهأ ا 
؛ الاحراق حص ل نةصان جر أ وافى الما ريعيرء نالا سك سس : 
1 والموا ادا لمعمل" فى انس على الفِما رهى اموا اداالوةالقابل' للتزج والمواد 


|| التراسة ال لونةااتى تثدت نواسطة مذي زحاج واافازات والا كاسمد || 
ْ للد ةو الما مو قال للتزح لالون لهاتضاف ال الا كاسبدالمعددة || 
أوالى! افازاث امد ث التصاقهاءالقغار : 
أ دالموادًالئىتدشلفتر كمبالمذياتهى الرمل والفلدسيات والبور قاو | 
]| +ض البوريكوملم الارقد وكر نات اليوناسا وسسكر نونات الصودا || 
ا والسملقون وام نك الذهى وأ وكسيد ا ليزم وت وها جد ول الأكاس.د ْ 








المعادئة المستعملل: الالوات ال مامه الَو 1 


فرذورى 0 


أزرق 


احور 


ع 
استكضمر 
أطاة 


ىب 
المد الا مد بجي 
٠‏ 


2 5 


و بذهدب|اصيى يأن بسط عليه بواساة لالت وبرشفلوط ك: ونث من ن الذهب ْ 
|| الحزا دا ومن 2ت أزونات١لبزموت‏ الذى تعمل مذ. نا وسعحضر )| 
!| ااذهبا هر ترس سقو قكاورورالدعى ع عساو ل كرا تأول1 وكنشيد : 
| الحديد أوأزونات أتول أوكسسمد ارسق ومن المعلوم أن الفلزات مت أ ثرت || 
| فيها اخرارةفقد تعض عانم نصارا اذه معي الغا ركتود انمه شار ْ 

اداد لك سم صاب كالعقءق مثلا وهدها اعمامةم ى السهاةبالصقل 1 
أو بعدهذهاللملاحظات العامة نذكرأنواع القدا رالرتسدوهى القخارالدى || 
ظ ستعمل ف صناءة الا جروقصارى الازداروةوذ لكو ااءوادق والقدار|ا 
|| الدوث واأعم ىاأدون أوالابط لدان والفخارالعمى العال أوالافايزى ١‏ 
|| والقشارالرملى والصيئى!اصلبالمنسوب الىيلادا لصين وااصيئ اللينأى || 
الفرنساوى ولنتكا معليهاواحدا بعدوا-دفنةول 


قاد رات الذهب أو 
فوق كف الحديد 
و امد الكزوة أو 
نافى أ وكسمد ا لمماس 








اليد 5 


اكد ااه 


فورى وأس.ءوس 
2_لى ط مكوّ ن من 
بسع دو ْ 


)؟11١‎ 

ظ الموجودءلى سلس تجارى الامهرفان كان الطينقوى القوام لما بال من 

ش ألرم هل تم تال التقصنة الىقوا اب كف ف الشعسمٌ درق فى الفرن ض 
١‏ واجرالاشة ادام لها حراقث_ يديل يكنى فمه الاحراق المتوسط ولاملزم | 

ا كارا الات حر اذى تي يه الأكارعزوموا ادّالوقودهى العم | 
: وااموا الك الله مل اننا «الاز راث دلزم نهمل نا ثرا الحرارةاك_ديدة || 
ْ ونائررماد موادّالوقود رمناطو وعم نطين تقارى لاصتوى على ظ 
: المص ولاءى كر بونات اسلبيرولا ءلى | أوكسد المديدويغل الطين ا مذ كور ظ 
ا قبل استعماله لخر يدهعن عالموادالغ ريت علط عسصدوق الا . حر ءتشكل ظ 
|| بالشكل المعروف وتعرقاماءالفسي اطرى وامانائاشب ف قر نميالا جر 

ْ (البوادق) البوادق أنواعمتباال وادق المسعاة راط رافشية الدا_لىى ظ 
ْ 7 تركممها لدو مه" ر المسعى بالحرافمتو الملومساحدنو بالاسمري ب لضم الهسوزة 

|| سكو تالسين وض الراءوبة الرسم لاود وجرا في 5-7 نالةمعناها | 
1 الككاية لاه تصسنع من ا قلام ال اه ويكتببهارا: 1 ادق الى انع 
أأمنه_ذه المادة حمدة الام تضم ل شدالمرارة ولا ك طول 
ٍ بالاجسام الكياو, هالاقايلا 

شْ وتصمسنع أ يضابو أدق تسم ب و أدقهضس (أسم بأدومر: نبلاد التعمسا)و هّ | 
|| معنية بك ونا مساميةلاءكن أنييق أييامط البار ودولاملم الطعامذ ا يساعلى || 
١‏ الشارالكتا :عمل تغيرات الخرارة والبرودة واغسابوثرفيواالمرتك! لذهى 
1 والاكاسمد المدنية الكثيرة الذو نان على ال نارفتثاً كل منها 

1 (القالالقناوى): تصنع هذها لقلل ف بجاءتمدن من! لقطرالمصرى وخصوصا 
: ونا (مد. ديه لصعدل هدر ( وه ى امسمعمل لسبر دا بدالماء “كاهو معاوم لانه بر م0 
مثها قلمل هن أأماء كىتصاعد ذارا أحدث اغتفاضاف د رحة حر اروّالماء 
الباق فيه! ونصنع هذه القلل من طبن يصيرمسامما باد خال مقد ا يعظيم من 
|| الرملالناعمفيه ولال احراقها كاين تكاسا مما و يصع ف المدريئة 
وه ى المعر وفدّع: د العامة بالازيار ووذ لكمن ظ 
ُ الطينالمد كود ل 



























1 ا(النشار الدون)بسسدعه هذ اليش اربالةما الم رك ل ا ل 
ا بطاسلا» رصادى احدما ناوتهيع منه لمات والمواجير والزنادى واابرامات 
ا والاناردق المغروفة وتو داك وود فيعض مدن لقط رالمصرىأ كار يم 
ددع فيهاا ايغارا لدون من طين الارص الا يله" للزراعةفق ملوى وم :فاوط 
' ومعاوط من ص ده صر يصنع مقسد ا رعظيممن الفخارالد ون ويصساع فيها 
]| البلالص الى تحرق سد افلا مذ الماءمن خشلالها الاقلملا 

١‏ (القشار التمى الدون) : عماوده معوة ملناوية قلء لاليئة أغطى نطلا قصديرى 
١‏ وهداا أنوع م ىكيم ن طفل ومارن طفلى ورمل ويعحرق هس تين أى يسن 
ا أولا-دتى دصل الىدر سحة | لاجرا رالمسدض فضغط ى لطلاه م حرق انبا 

ا (القخاما ثم ى للد أى الال يرى) عمنده مضا ءمعةه كشفةرنانةمغطاة 
«طلاء رصاصىتُة! ف وهده عدر ند ود وغول وهوعالها ومن 

ا صوا نم هوق ناعم واحماناتحةوى على قلدلمن الطباشر وطلاؤهامكون 
من سلس وقلد س.ات وصوداءاً وكسيد الرصاص ويعتنى بتكمل هده 
ْ الاوانى كثيرا وغدرق ص نب نأى تسن | أولاءلى |٠‏ درجهمن دروهمتر 
: و وود تغخطى بالطلاء و تع رقءلى -ت2 ١‏ د ريدم ن الببروسمتر الم كور 
أأوهذا الفشارصغوبلكنف_هعنيان الاولأنه.. شكسر على الدرارة 
|| والثانى]نطلاء.لين تخطط بالحديد والغولاذ 

ْ (الفخارالر قل المدر وف شار بر بس) هوالغخارا دخ المعمّ الذى اذا 
: قد الرتد حر حمئه الشررولامقططه اللب.ديدالالعيسر وا لغرق يبه و بن < 
ْ الصيق انه وى عل قلمل من أ وكسسمدا شديد و« وأصل لونه ولا وى ؤ 
!أ على ثئمن البوناسا ولامنالصودا وكسئةهذا امار ص كبةه نطينورمل 

























ا وصوان مسحوق ومن الغارالرملى المسهعوق و عرق صرارة ص تفعة حدًا 
١‏ درستها 92 ادن ببرودمترو دوودوا لعادةآت يرك ف الفرنمامة أنام 
إ (الصيق اليابيس المنسوب السير) بكسرا اسين ورصحكون ا موحد والراء 
ا أسدمدنة را انو جديها أ <سنذور: بات الاورياا! جى إصنع فيها الصيى 
ْ وأ و أنالصدئ المصذوع بجايشيها لصيئ الذىكان يصستعه أ هل | لصينمن 

ْ منذه 8 ١‏ سئةقبلالتاريالعسوى وهال جدو لايع لمهت كيب 








١‏ الس اناير لقي لاد نففور ٠‏ دف داكو 
ا ا 
0 الموادالمس»عمله” مأ عم لمأ 
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١اسبيسنجي‏ :يبب يي ل ال ليه 
0 كيلوجرام طينصيى طفلى ؟عروس|. كرا 00 


طين صبي ثكم 
٠‏ كملوجرام 9 عا لعو وخر؟ | زو؟ و إرءأولارء 



















على <هأ 
0000 نرهلى طينصدى طفلى | ؟ ٠‏ مرء |الاارآ ع بارء ا/1م* 
٠.٠١‏ منكيلوبوام رمل ال كيه السو اه 
: صسرزجح ؟آرهة 
1 0 كورام 000 ز ووه ممء ١‏ 9م *» 
1 . من 0 
ا ان تت الرضل 


| واع لأ نالنقمنطىالسيئى الطفلى دوا لز الناعم جدًا مئهوانغيرالننى 
|| منههوانحةوى على قطع من الفادسياتالكوارىثشاهدالعين 

|| ور هلطين | أصبى هو اسدرْء التضل الذى فصل ممهغسل وأغل.ه مكو نهدن 
|| الفلدسباتوالكوارس وإذا كان أ كثراتواءءلى القلوى هن اطذلل 
!)) كيفمة صسناعة لصب المايسباختصار) تجهزا الموا د الاواءة ال ىتدخلف 
|| ثركمب الصي ىكل مادة على حدتها ا مابالغسلى وامارالطعن واسملةطاحون 
ْ م باط بعضها بامقادرا ااجىد 78 اها فدنانكيسيرة م يصب عليها |الما١حى‏ 

ا لتيل الى سر بره رقيقة مصيرا لوط محا نس ام وضع فى ١‏ كسمن “التماس 

|| لعصمرعصر الحفمقاا امكانت ب قو أمامتيشاو 2 الأكاس 
ا لا ع اتتفهالها. بل شع أ نتعدقو. و توصل الى لك رثلاث طرة ف 

: الاولى أن تل العسنة تحت الماءعامافا كثروا اثانةأنئد هك الار-ل 
|| وتال الى اسطوا نات كبيرة تجزا المشترا طةصغيرة وااثالئة دأن قلط القسنة 
|| الجهزةمذعام راط واداةٌ والمتصودمن العملءةااثاة وااثالثةاصكساب 
القدمنة قكانساو ليس ىأ ن شكلم ءلى العملسة الاولى مع ضكامات لب هل 

























فومهانئةول ظ 
مقى رركتا الهينة فى الماءزمماطو بلااسودت قتصاء متها الايد روح ش 
[|المكيرت فصل فيزاتعن وف# ذا نائيي عن مانو جد فيهامن الموا دا لعضوية || 
ش و نمأغطهام نالماء لانهشوم ات لماه كل كاك تل نقارة انا لدةر- ا 
|| أصسكفرواءا كان الا تالمادة العضوبةتتلف«الاتراق القساق قتستصل || 
|أأواع الكير ات الذائيةفالماء الىكيرتورات علاهاحض الك رنودك || 
|أفتصاعد الايدرو حين المكبرت واسكوّنهذا الغا باطن القسنةهوالذى || 
|| حدث اسان الكل 
|| وتشكل الصمنةامابواسطةد ولاب وامابواسطةقالب وامانواسطة الصب 
ْ وعبنة الصيى تكونرطية تابه دتو يزهاة :ترا لعمى أناما * ار قنصف ظ 


ٍ اعر ا 0 0 عدي 2 ْ 
قوامائتصرساءمة تلتدى لأسنو نش ذمنها انث تفلي بطلاء ذوب على | 
» النارويتز: © يد بأاغطاءو ,امنا ش 


1 والمادة التى 5سستعمل اطلاء ال ى المسعاةعئد اهل لصين سو زر ره ظ 
وتسم ىعد المشمغلينبالمعد نات بدما” ندت وشى فلدسمات مز وحنالكوا رس |! 
ْ طبيعة وهذهالمادةتذوب على حرارة ألم سرارةطج تجبئة الميى ومق : 
إأدادتهده المادةاب_طت على سطيي | أله عه والتصقت مابد وث أن تان : 
نما 
|| وكمقسة وضع الطلاءعلى عمنة لصي أن يسطن الميتونزيه ثيغم رف الماء || 
|| دفعة منسصق يعاق ف الماء وتزادكثافته باضافة قل_ل من انل المدع || 
|| تغمرفيه الاوانى!اتىبرادطلا ؤهازمنا يس يراد اأى وه كثثائة ظ 
|| وبعداحراحهده الاوانىمن الماءتخاط سا ل معلق قمه السشوتر لقره 
ْ وص سرعة وبق دطم الاوانىمغطى لطمقسة م مادة ادل" التزجدات 

1 تن واحسد م وضع الاوانى التىغطءت”. الملسلاءق مادمن تفار وّطم || 
ش فى الغرنم كر قبوهده العملءة شيش أ ثتفعل باحر اس و الاكانالدصبوغر 1 

























]مش ل: مال نه كلا 00 الها لماه غم لتفراث ال ارد | 
ْ والرود:بدونأن. ع طلاؤوصاءا سل لات |1 
ا ايدو لاالفولادر كو نمكسرهاصف زحاج ١‏ 1ش 
ْ (الصدئ اللين) : 
ٍ اع انوي الصيىأى الاغلرزء ى والفرساوىو ان كانامت شام ينفبهض ١‏ 
, | الاوصاف الطسعسة لفان بالنط رلتركسدع_ماواذابمى الثو عالاول 1 
ٍ بالطسى و الاو عالثا فى الم اعى وها دودو لاددل مه سبهده التسعية ش 





ْ تركدب |اصيهى للين الامدلئزى 2 :. الصدى اللن الفرنساوى 





: طينصدى طفلى مغسوا ل ١ ١١‏ 2 المارودالمداي 
طقل نخارى 4 الوط مذاب على النار ©؟» 
1 بلورصخرى ذ؟ اعلىاانار اي ؟ر» < 
|| عظام مكاسة 8 أهكيمن أشب ‏ 56ر"#أ00| 


مسيم 


وو 0 بونات 
صودأ ام 
عض 0 ١‏ 
طياشير 11 
مارن سحرى م 0 


طلاء! اصيق اللن الانليزى طلاءالصيئ اللينالفرتساوى 
ا وادسءات مرغ ره مكاس الك 0 
ْ 000 ٠ر١١|]‏ صوانمكاس ااا 
!| بلورضخرى «رم | هصن كذحى م رمي !ا 
: ورق غرمكاس لأارلم ١‏ كرنوناتالصودا ٠.ثر»‏ ظ 
: زجاح دلور مر ٠‏ ؟ كر نونات الموتاسا ٠‏ اك أ 


]| بلرءة|| 











| كن الاطلاع على هذا امد وليءل أن الصيئ اللين الاختليزىه سكب من مواد 


)؟1١5(‎ 


0 
لشاريه عمنتهامكونة من ع محبه هن أسررهما شش سكل وا لثالى لاش شكل وان 
الصبى اللمنا لفرنساوى اذى بمذع فى قور دش سعر زجاح أىسلسات قلوى 
تذعف شقافستهعابضاف ١‏ لمه من اسلسير | أطذلى وإذا اشع الصيقى 
الاضار ى شتوو لهذا والصيى اللين الاخجايز كانشمه 5 السادس 
واللبشار التمى ايدو #سعزءن .الاول تأنه 0000 500 ٠‏ 
رصادى دعن أ لىماته نما ف وان طلا*ءأ أ كترصلابة وأعامب ى «ووددق 
سيرا لعتمقباآلين لانه لايتك# هل تاتيردرسة الخرارةاار تفعة الثى تعملها 
الصدتى!! ماس ذلك لات اسلرا الةالق تكن لاحراف !لصي أل هية تسكى 
لاحراق ا اصيؤى! لين وزيادة على ذلك نط لاء الصدى | للمن #خطط افولا 
وبذوب عل النارسهولةو رجا كان يمنا" الرسوم ااتىتصدععلى ا لصيى! للين 
بأشماعين ه ذه سطالةذن المعلوم أن الاطاءة اللونة ! أقها يلو الج اذا أحرقت 
على اناءمن بلورا لتصةتيه أ "ثرمن التصاقع انا افلدسياتالذى لاب مرنضى 
الاعلى رار هسكييره الارتفاع ولائلاه. ونه الالوان الاقلء .لا وه ناغةى 
أن الرسوم على لصب | ال ن كور نجهيةبتاا كيدلا كرون العا لصي 
الاب فان! الصو ا لذى يملأ على درحات! طرارة بفضل فى الاسمعمال 
على الصيي الذعيذوب بسهوله و#لى الدى. 0 لاؤهسمولة هزاماارد نا 
ذكردمئ !اكلام على الصبى وانشرع فى!اشكلمءلى أنواع النافقفاةول 
قدقلنافهائقدم ١‏ نالطفله وى كان مزوجا بكر نونات الميرسك زتعن داك ْ 
المارن ومع ذلك فكشيرمن ع أارة اسايريه م زو ح حا أطة ل طبعة وليست مارنا 
ومدق اجر قت لال الىحرد 5-7 تعمل ف الماء ١‏ لفسا الطذل الدىفمهاا 
خواصثنو عاسدعما ها وحمندد د شعى اما أن كام هما على المسير “نانسا 
بالنسية للطهلة.:هول ظ 
١‏ اخارة الاير بها لله رقسة وأوصافها) هتى صشاط ادير بالمسأء واتشرتم:ه 
0 همه عمنةذات قوام “ممى د دمماواداتاط الماء 








وتشةى سطءرلم تعره لقره واردارحمه ةللا وى عجر مهم 

اح راخبرى اذى ندمب ماه اير الدسم 52 ن:شماواط راطيرى 
و 2 

الذى تعصل ممه الخير غيرا|د. مم دوف عىكريونات ليسي وا أ كس مد 





3 ١؟)‏ 
ٍ يكوتمع الماء عادر 0 7 ا ةاردا : 
: عر عرضت سه كل نوها افو ء زمناطو ؛ بلاا كتسدت صلاية عطعة سيم و صا 




























: اذ كانت مز رحة عض مواد 

ودذال صرف نالت م نار وخوغير قْ لوسدقه خاصة سه وشى انه 
آ صلب فحت الماءوإذاسمى, بالح_برالمافى أ أى النافع للبناء تحت الماءو شه || 
]| أن رشب ازديادهذه الخاصية أو نقصاءها لمانى اعخرا-لسرىمن | اط لهاذا 
ُ كان ا طرالميرى توا على الى؟ ١‏ جر أمئضة من الطفل فلايتصاب 
1 الاعدغ ره الماء! اسبوعيزا وثلاثه واذا كان :و ناءلى ه ١الىم‏ احا ُ 
ظ الى والخدة سو عنام واذا كان #ةوناعلى ه 3 حأ مشنمةمنه ظ 
ش 1 : اقطان نو اام أوأردعةدَما ولسدب هذ الاختلافات قسمت أفواع 
ش الك_يرالىهوا *ة وماك وقسءت 'نواع الحعرالمالية تقسهها نأبو با الىما" + |1 
|| معنادةوما نةمدوسطة وما للغانه 1 
|| واعيراسليرى الذى>توىعلى ٠‏ . الى ٠‏ ؛ جرمئشة٠ن‏ الطل ويصصل || 
]| مهنال كلس جيربكة ب صلاية عظعة بعد مره فى الماءيعض ساعاتدمى || 
|| حاف الرومانى وهو ضاف اسليرالماق :سسرعة تصليه كدت الما وبائههةص || 
ّْ الماءيدون أنبزد ادحمه اوداد اتحسوساونانهعزجناناء, وسمعة لى للم ذأء : 
: 7 اشرة كلس كلاف ادير الايدرو لمكو قأنه برد اد مه ؛ سمه ٠‏ الى اا 
ْ 5 ؟ اداساط الماءولايس »هل الابعد هن جهعوادغرية ظ 






ٍْ واسكيرالمعد للبناءلا عمل عفرده صلا ةا رةتضا ف لمعمو ادّلاناثيراها | 
1 كالرمل ونارة تضاف المهمواة لها ناثيركالقضار وف ممع الاحوال صل ئ 
|| على ماسمى بانواع اللمساقق وعلى حب اسستهمالهاتسهى نانى فق الماق || 
ا والفافقالهوانى 

(تظريةاللحافق الخمرى الله عمل فى الابنمة المعتادة )شيج أنشسين ١ب‏ كون 
سير صلب جمد امتى هن يعوا دغر عع ذو سكون:»ضآ وا عاللافق 
تحمل اثبرالماءو فضو الا سم الناق را بمو اء وسدمة شا تسههلى ما متأفهم 
سمعمالها 3ق الاشةو مان الحرالماققاةول 





م؟ لقنا ُ 


)؟1١14(‎ 

ااا سس س سه سس ووو ومو بسبووبربوور 
: اذاتركت عسنة مكونةمن ع +اساير رمأ" حت ونشققت وصارتهثة لكها أ 
٠ش‏ اذام جت! بد اءبالرل أ وبقطع دن جايح أ رمن بلورعذرىا وتدها ا 
لتنشةق بل صل اا نكاسو لو اهالب 1 
ومى تومل ل هذه العصنة او فى تصادتم د زم نطو «لدوهدأن ار إدى 
ْ على سطسها اسكصال الى كردونات الدرونأ زه ده لاس لد فىاأتناقص ١‏ 
شمأ شأ من الدائيرة الى ار مث انيرا لذىفى مركا لعمياءة يكون على || 
حانته الاصلة وكل تطعةء نان جايح أوااء_لمورا لدضرى أ واخصا كونث ا 
ظ #اطه تمسر من بيرم أمصقه مما أ لنصا فاشديد! و«دايين لناسي اذافة ٍ 
|| الموادٌ الغر به للك مرو لتصاق القطع ا إدا خلة فالشاء ببعضهانواسطة || 
اللائق : 
0 ومى وذّءت ط. هه رقيقة م ن اناف المكونمن لسرا لان رين ْ 















|| امتتص حك من الماء الى جا ديا لحب نومار يلتمق بالسطسين || 
الملامسيزله من اعر ين !اتصاقام_ديدا وسكذا حض الكر وتكاذى ئ 
]| فىااهواء, عام مان الاق يضائع_ذا المطر بير فى الاحراءااى || 
١‏ اها قم أهاالى 231 لوناتاكيرة 6 دصق الاجر اءا لمحاو رهاها وتغطم انطلاء 
٠‏ «لورى ومو - صل دلت ذلايؤئر+ض الكر ويك تمانءه الامطء زاتدقلا ١‏ 
ا يدخ لف باطن طبقنةالمافق الاب سمروكر نات ديرا اذى 2026 ظ 
: ايض ندرا عر الايد را فى قمدواد جسم أصحت ترصلاءذ وقواما من اير ا 
ْ الادراقالمذ و روح نة_دفالسيرا اذ غردا اذى ل رزل رطمايلتدق: 2-5 < 
١‏ الره_ل و(سطم ا اركب ب اد يدا لذى تسكوّن فيك_دث أضعام بج.ع ه ذه أ 
ار قات مده لون لهداث صلايه عطية ادس | عران الاا١.‏ دا دا |1 
|أمنها 
ْ ووظيذة الإسااق فىالا.. ا تعلقةم_ذهاخاص.ءة ااتى فى اسرأىكونه ش 
١‏ بلنص يس طم الاسام الصلية الو بلامسءها! لصا ها ثديد وال نوات 
كون المسيرالمنفردأى اأذى "ضف المه واد : غربةلاءك نأ ستعهل ظ 
ْ عاءقما 00030 فى أ نيعلا ا امل" دلا صل فهك 
1 كته سه ولايكون الا كذلك.نى مز ,الرم للانديؤثر فلمل أثيف 


/ 
0ك 








ا ننه ؟ 





7 لامر بف من 008 اتساب جع الازاء 


ب ا 
اللي ا 
اح 0060 


وا و سس لاحل التصاق مواد البناءسعضمانواءطةالمافق أن صل التحاد 
| طبر مض الكرويك بطء وسة_ذلاء. فى أ نعف الكائقسرعة 
|| زائدة لانهشوهدأن أنواع الحافق التوس_ تعمل الاشةفى تسل الهريف 
!| أحودمن| تى ةمل فى فل لصيف 
ْ (نظار باهي رالابدروايسق أكالماق)اذا أضيفالىاسليرالد. م قي لمن 
ادع عضر ق المعروف عند العامة ,الجر :أو شارك در قار 
|| الطفل المكلس هسل خافق أسرع تصلبا فت الماءمن اللمائق الهواٌ 
|| الممزرالرمل ولا عكن أن شا ستصلىنه ذا الوط الى الاسماب ااي 
]أ ذكرناعا لان الطه ل لامك نان ادكسواتي اذ كانتا شيره ميا كافةها ! 
|| فلزمبالضرورة أن حصل | تكاد بين سطيروا اطفلوا ادلملعلى ذلك أن الطقل أ 
متى أ سوق ومدق يرل 2120 ماه ال#برترك لههداالماء جع 
|| الميرااذائب قم وهذهالتمرية :دل ل على الممل الدى بين الطذل واسكعروا يضااذا 
: علوت قطعدهم اسار ما هر قوع د أنه نتغطى اطيقة حبر نه سضاء 
| لبور فيها الما وحم ذيعل أن الميرمق التمقبالقغارصارعر قابل للذو: أن 
فى الماء وعذاد لل خرعلى أنطسعته تنعت 
]أو حماةد فأسلدير لدو ولتصير حافشماهوا سار قدص برحافة. أما تن أعلى حسدب 
: كون الموادالمصاحبةاتؤثرفيه: اثيرامطاء سكا نامير ها وبأويعيا داف | 
| المانء ن الذافق الهواق ,ناير فى الاولغ_يرقايل للذويان ف الماءوٍ 9 
!| الثاني قأ الى لاذ ونانف الماءوهده املا حظات العامة تسبل علمنادراسة ظ 
|| المرالاق 
| (أوصاف اللبرالماق) اذأ ثرجض الكلورايدريك المشع فيد رحمهمن 
|| الماء فص رجيرى طفلى):- كاس ذاب فيه امير وتصاعد مض الكربونك 
|أغو ران وبق لطفلل يدون أت سأ ثر: لضن ال كوروأمااذا أثرهذاالجض 
قاطر اير ىالطعلى لعل تكله تلكلسنام سما فأنا ريز ذُوباف.ه 
|| أنضاوزادةعلى ذلك برسب رمن وض السلء..ك الهلاى رهزا دامل || 
على تكوّنساسات الموتاسااثناءالتكلس 2 








(0؟؟) 

ومن المه_لوم أن الطفلمكون هن«لمساث الالومين ومنسلس وماءفاذا 
| شاط :امير ل يصيرهما'بيا الام ىكاس الخلوط لانادرارةتزيل امل الدىيين || 
|أعناصرالطقل فننقم_ال حض السلس_ك و «تصدا ير فعلى مةةضى ذلك || 
أكون الي رالايدرو لمك ارقم كامن اديروسليسات الميروسليسات || 
| الالومن و تاماه يسيرسلساتال يرا يد راتسا ثم يؤثرف مروف || 
|| ساساتالالومينم بد لعل ذلك المار بات قعلها الم علو بكاالمهند س١‏ | 
|| الفرنساوى فانه هال ان تأ ثيرا سذواهرا ل شافة ىا لخارةالسيريةالطسعة 
]| أقلسبولامنت برها فى اخارةاك. مرب المكلسة: كاب شف الاند اذا || 
|| ملات قندنتان عاء المسيرووضع فىاسداهماسلس_ هلا ايدراى وق )أ 
ظ الاخرىط :ل مكاس الى ٠غ‏ درسةفانه شوهد يعد زهن:عرأن! اطفل 
|| المكلس قداستول على جع اسأيروان السلدس الهلا الاندرانى لاعس 
ض مه الاح قلملا وكذا اذ اكاسكريوناتالسيرالئى والطقل على حرارة ْ 
|الامقة عمل سيرماق | 

|أوءذه الصمار نكا بونات اسلديرا سمه ال وى على ا لطة ل نسحل 
|أبالاحراق الى سيراد رواسكى أى ماق لان الخرارة ال ا لطشل قم فصل منه || 
|| حك عور داس لكو كنات تاد وان ونت ايان ا 
| أنواع المي الايدروليك المعتادةمكونةهن اير لكاوى ومن سلساتاللير 

وسلسات الالوه.ن وا نامير يؤثرقه دين طحي نوا سطة الماءفتحديهما 
أو يسرغمرهابل للذو انف الماء ف.ك وث ةن داك سكس ذوصلايةعظية || 
|| وعندةه هيز اليرالابدر وامكى شم أن لانكاسكر بو نات اير ا تحدوى على || 
|| الافل على حر ارتهستفعة حدالانّالسمساتالذىتكونقه ده الخالة | 













||أ صل فهتسغ يرام فلايتصدبالماء ويصيرايدراتاعلام_تهلهوسلئذ || 
صل جبرغيردسم وغبرايد رو أبكى ظ 
(تركمب المواة الايدرو لكية)اعل ا ناسعطارجمع اموا دّالايدرو امكسة ْ 
||بالصناعة يغهم مماتلناءلامهامصصلتمن تكاس شة_اوط مكون»نءةادير | 
متشافة منكر بوناتاسشير والطفل وهال سدولادهلمته اثهم ا حلفت | 
مقاديرا موادا لاددرم لمكءة اختافت المتمصلات | ْ 


اووس وتوت تج تسر ل ووو ةا د 707371171 4107 
سول ول 
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عبار [ندد وق لسكى خافقَ روماى راب و زول 
ا ل يي اام تتا ااا ل اا 0 21170000 
5 ش 5 9 
3 7و 0-5 5 7 5 0 555 
6 7 .| “م ا م ام 1 ا 





ووه امع ار 
..ون)6 م.رء٠ء٠54‏ 


أ ع.ثرء.| ٠.‏ 


وع٠وآ|ا‏ ع6ورء. ١‏ ٠ط‏ ٠ر0)‏ ععرء.؟ مدرلا ] 1 يات ١‏ 


| ءدرءه‎ ]|٠ءدهر٠٠‎ |٠* دوه‎ |١هراي6‎ |ه٠ءرث‎ ٠ |٠١ءهوهءم‎ |٠ءرث.٠‎ ]|ء٠ءءودوو‎ |٠١هروءو٠‎ 


إ*٠2غ2‏ رن ٠ر0"‏ ملرء ءءء ااا ودمرّء.4إءورء٠» 1١:‏ 


فعر؟؟ إعدرةا 





م ا لك 106 7 بهذا 
الام مم لان الر وا ادر فاخا ف ووز رولام نتناهلى ) 

ونأ ثب ركل من المام ل ا مرق والا جر وا لق اروح رطراباس والطقعمات 
|! بركانة فىالممرم: رتراب بوزول فيه 

ونالا حتاو الوا لاب ود كله مييق غ أ محروه نعناصرا اطقل وهى 
تصليت تعد عر هاقالماءرم تأيسعرا واسةءءات عفردهابعد شاط انالماء 
كاسخص نورت الذانقى' اذاه اتياء عن اللأقى واستعمات ولوطه 
نالر على مع تباسليرا لايدرو اق واذال :كن ع شخاص_ دما أن نه لب يعدي 'هاق 
الماءو بشاطت بالخعرفاً كسيته خاصمة التصلى تهت الماء ععمث كراب بو زول 
فمكونآأغاها 0 أنأه ن الطفل سملقة. 

واثلاذق المكونمن اسلديروتراب لوزول كسب د + بدعظء_ة حةاعذى 
النمن ودستد لعل ذلكالا. ارا اقدعة اندر من أشسة الروماتنةفى 
مو-ودةالىالا , وكات تعمل قبا تنافق الذىذ كناء وقد كتس فيه 
صلايه عطوة و س_معمله_ذا اللافق أ طين العهار.مج والاحدوا ض الى 
يعحفظ فيها االماء وتصدع مده أ يضاحسو رانع تغلب الممساه و سةءهلى بفماحى 





جب الح الى دلزم أن كونمغمورةال ماءلانه تع ارتشاحها 
واعدة راسانة_لوط مكونمن سكاف يَ الايدرو لك الذى ذكرناه ومن ع تقارة 
صغر #مكسرة وه ى لس تعمل بجاح ف الابنية الايدر و لكمة قتصنع مماطيقه ظ 
عدت الماء فلاعكن لماه ا نترة نشم منها ع تدى عايها اساسات الابنية والقناطر 
ادير به المصر نه دمئة على فرش #عمكة دن ع الكراسانة وم ى عماره عن كخرة 
10 رالتدل ولاح ل صناعة 5 1 رأسانة ب تعمل تم ظ 

نالخاقو الايدرواسى الذىة كرناهوحه.انمن حنارةزاو , 5-5 سمرة م ْ 
يط هذا الوا ففقاع المناه مث يكو نذامطع أفق تر كزعامه جارة 
الك موولة وتدصاب انرا اسائة فأنام 3ار : كل تمنع ارتشاح الماءهن ظ 
كلااها 

(عليلاغار الخيرية) ِْ 

قد لنافه تقدم ان سودة موادا لمستعم له المناء كدت المامتعاقة يتركيب |أ 


:ع كدت 27372 07792215 اسه ساسج تج سس سس و20 
١‏ خارة 














انفد 






]| اخخارة ين نيك نب الاققام حسائذعمر: ةير ركب اطارةالمر. َ 
ْ ا.استعملة” فى صناءة لجرا لايد رو لمكى وذلك يكون للها 
شْ ولاجل ال حر جيرى:وزنم:-ه جراما نأ وثلائه نذاب فى جض الكاور 
|| ادريك!اضعفيقدر حمهمن الما ١‏ قأسطيير والمغتس..ا وأ أوكس_مد ديد 
١‏ تذوبقه ذا لض وبري الطفل والمو اذا اس اد لمسمةتم يفصل السا: نلعن 
|| الراسببالترشيع ويغسل الراسب حضف وهسذءالطريقةااسوله تكى فى || 
| أغلبالاحوال ويعرفب+هاءةدارااطفل!اذىفىاغرا لجرت وحنئديكن 
ش اك م على و اص الليرالايد روبك أذى يتءصلمنهعلى وها لتقر 3-0 
١‏ واذاار. الممعر قله وزن الاسام الاخرىااى قار الديرى دان 
|| الحاو لالحضى الذىفص_لبالترشمرمة_ دا ارهن الدو شادرقيهيعخ لربادة 
ْ فيرب نوق وكس_.دالحديدا اذى يعن وزند سهولة عزج بح ساثل؟قدار ١‏ 
ظ من كاورايدرا تَالدوشا رمه عض زبادة بضاغ يعامل ءار عنالات ْ 
؟| اانوشادرضير سأوك سالاتاللير فمغس_ل ويكاس٠ع٠ة_دارمن‏ جض || 
ْ الكير تك فهقا. ل ربادة ومجىت د وز كبريتات اسطيرعل م همقد اراخر ْ 
| الذىفاط راخيرى وا لاجلء عرفة مقد ا رالمة نس ايغلى | سا دل معكر بو نات | 
الوا لا ماعو انز ردي روات ال سم اتميغسل و يكلس | 
| ووز وماق عدالة-كلسدوالمغنسماالئة 2 ظ 
(الصنين) 
ْ منح ٠‏ لار؛ ع ؟ 
| قدذكرءالمعرث_مل الكياوى الس ويدىعام : 17/اا ااة ظ 
|| -كماوى| لدع ساوى بعده بزمن لسسساتر 
(أسعدضار) اسعضرا المتحضيز بهل اد اكاس ده فىودقة مقعمة الياطن 
اأمغى لودقهء عمادةميطفة لطمقة سعمكة. :# دم ةمن الأنْحب المهدوق ف كنسهرة ظ 
||الاسّعماللاسالةالاً كسيد المعدثية فار ات الل ل بطر يق ةالمشاف 
0 1 0 مه نفدم البو دده أن سد سند يدباطتمابالماء ممقلا ل#سلدمم دو عه ٠‏ 
ظ من لخي للشب المسصوف واماء ممتضغط ضغطاقوباف اليودةة بواسطة ظ 
ش بدهاون من خش ب ومتّى ملات!|.ودقهة ملا "نامانا لعسنة صمع فىداطتهسا ظ 





8 





دو دف شد روطى 2 عل لبوق ةل لدو بهن الت 555 
ش دمرورى لاجةاع حر ظً ت الزرالمعد لىبعدها ببءضثّ عقف المودقة ساء 
1 ونفضلاأء أدق أأقسمة على الدواد قاأعسادة الكو م اعظية!اصلايةولا 
[| تغمرثكاهاائنا* | انكاس ولاتاقدالمواد لحاس ةمن خلال الطيقة 
| القعميةااتى فىباطنها فصل عايهانقية:قساوةنامة ويعرفمقدا رهاوهذا 


المجدرها 
|| هذا ولا حل اسالة أ وكسمد المتستيزا لى متصنيرعطاط بال يت ثم يسن ال لوطفى 


امم ااال ات ومين 


لودقةمغطاة فمصال الزيت ومدق نهذ مز حر ا تلوط بالكد له" اس لاطا 
"ناما تسق هذه [.كتلهسة آخر: ومع الزبث فتصمع م تجاعسنة ال الى ظ 
كرات صغير: وو طع هذه لكراتفىودقة مقعمةا لباطن يهم ماوهارالف>م ظ 
الممصوق م سهان دماعت نءلى حرارة ص تقعة ختى بردت شوهدةفمازدهن 
ايز وى على كلمن الفعم ولاب_لل تنقمة المتصتيزا مفلل ,ذا بى 


: بودقه*ن ٠‏ أصدى 0 


ْ البو وس بجي ا وسيل عظم 





اد وكسيصين فت كد 55 قالهواءو تغطلى لعامة مدع راءمنصدا وى أن 
|| لصساره دور | أسو دوهو عال اأساءعل المذدر ماله المعتاد ةقد اعد مه 
| الابدروسن ويكون هذا الخللا. «مرععلى ١٠‏ درحة وإذا شع و لدتطه 
فىزيتالنغط كالموتاد.وم و الصود نومأ وفى ألبوية ذبن رعباح نشل طره قأها 


؛ | على المصماح 
|| وصلايةهذا الل سمعظمة-تى ان القطعة الزا و يذمنسه تقو مام الماسى 
| قطع الز جاح وف النةسٌ على ا لذولاد واالزاتالاخرى 


(اتحاد المسنيزبالاوكسصن) ؤ 


: المعامز أسد الغلزات الى كاتا الا وكسيص نمف كشرة والمعروفمن هذه | 
١‏ المركاتسمَةٌ وغى 


| أقل أ وكسدالمصنيزين ١‏ ماعدة املاح المسزيز 


ووقاقة سعد ةعس ج72 سسعات وس سمج سس 7 سد سو سه سو سمه 


وأوكس.د 


2 


اساسا ل _77+797ب797؟ب؟7ب ل 222 سس سس سس 







' * الى 
و أو اكسمدا أهعمنرا لاجر من 1 وأس سد هحود سط 
د 
ود سس كو: امك ايز دن | 
8 1 ؟ّ 
و انى أ وكسمد المتجزيز من ١‏ الاوكب داامر ى 
1 إن 1 
١ ّ‏ 
ددن فو و ليزه وك دن ١‏ 


و 539 هذهاا ركات ثلاثو 0 ىا قلأ وكس_مد اهنيز الذىدوهاعدةاملاح 
أل أ وكسمد الممجنيز ونانى أوك ساماد المتمنيزا لصت جك :_براادفع فى الةنون 
والصنائع وسءضفوق امتصنيزيك ا لذى. ‏ ىا تدباليوتاساوادءم_ماسوهر 
1 شاف سمد الاسعمال ولنشكا على ظادة المركات الا وكسصماةالستة 
و حد انعد واحدةةةول 1 
(أول أوك مدالماضيز) | 
من 
(اسمعضاره) سصضره_ذا الاوكب_.ديص ب حض الاوصكت. الءكفى 
ملولأىه 0 نْ املاح اقل أ وكسيد المنيرفيرسب أوكسا لات المعنزم 
ك2 دا المج على درحمة ين م لسعدن ف ألدوية من ال حامج 
ع . زعلى ممم من | س#1د يدقيةصاعد لوط عازى مكو: من مين 
مسأو داه نأو 6 الك روث وجض الك رويك و أقل 
أوكمد نيزا لق و«واحختضر توس اذا قر باممّه جسم مدعل فس هل 
الى وكسمدا لم أبزالادر 
واسضاراول امسيدا المتضيز,الطر يقة لتى در ناهاسو ل بدا ولاعكن 
00 ه نطربقة ال طون 7" الي انقصل عن ٠‏ ميلوه 8 برأ حاد القاوى 3 
ا نص أوكسيسن| لهو | لسر 5 ىأ وكسمدالمصنيز 
وا أل وكسيد لقاع ةبجيع ملاح أ ول أوك_مد تيزو جله'من 
هذه الاملا ند شكل دشكل املاحآاوا لوك مدا لخديدو مد ل سس 
من أول أوكسمدالمتضزواً ولآ اسناطيد اشكل واحدوه دا وضع 











14 ل فى 


(5؟؟) 


سس سا سسا انان الس ا شا اا 010 

حم جه مسح 
سبدب أ ششارااتنزفى! لكون يت انّهذا! افاز. ناث .كل اسشسكل اد دق 
3 مركات يذب أنيكونموبودافى».. ع الالال لوم د قمها! ديد 
ععالءا 








(أ وكسماد ا معد الاحر) 
و 2 
1 نا 
امسن أزل؟ تكد انزف الها وا كر س.ر الاسكثر 
تسكسصنامنه 5 وسكوى وكسيد ايزا وبالى! أوكسد المتضيرتها هذه 
اأعادلهة 
و * 4 
#من!2 ؟من! دأ 
"م غم 

من أت من اعد أ 
وحمثان أوكسسمد امنيا لاجر لا نعافه الل راروس_ ددمل أهر 4ه ةدار 
املد نيز التصاليل! الكهاوية واذاغل هذا الاوكسد فسمض الكبريتي 
وادعاءء ع لوط كاتا ول أ أركميهة المتررك و تان سسكرى 


0 كافىهذها لعادلة 


اد غ (كباديدا)> ؛ يدا من اركب 1+ هن ركب 
وسمادد يعميرأ أوكسءد المسنيزالا-جرمكونامن اول أوصست مد ا مز 
وكوي أوكس مد امك نيزر ذاعوء ل 2ض الكاورا يدريك وَإِدث لا يه 
مكافئاتمن أول كاورود الممحد_ يزوته اعد هكائى من الكلور »م ىه ده 
المعادله ١‏ 
ك4 
من !لغ يددكل حت 4 يد! ل ؟ هنكل لكل 
(سسكوى وك .د المعزيز) 

(7 

من 
بوحد هذا الاركم_مدف ا للكوناماااماءن الماءواماايدراتافتكون 
سس سس سس سس سس سس سس سس د و11 


علدميه 








(١ 17‏ ظ 


ا علامتها لخيرية اذا كان ايدرا تام ناديد ار عاامانكو نعخاوطابثاى أ وكسمد 
| انيز 

: (استصضا 5 مر سنس كوه ىأو وكسيد التعنيزباريع طر ف 

|| الاملى أن يرك أول أ وكءدااض:ءزالايدراق امنأ كسدفىالهواء 

| والئادة أن .كاس أزونات أ ول أوكسيدا ازاز" تكلس اسْفرة | فسه ,ل الى 
ْ مدارىق ارك 3 المصزيز 5 هاعد جحض عت الازو: تك والا ركسمينيا 
]أ فىهدهالعادلة 





9 ؟ م 3 
: ؟ (منآدازا) حمن! ل ؟ ازأل+ا 
١‏ وااثاامد اندو - واو ل معيرز | تالمو 0 وفوق درا اتاامو تأسافى 
الول ١٠ل‏ من املا حأ ولأ أركسيد المط زمه !أ كد مة يستص لأ ول 
١‏ أوكسءد المصضيز اللسيسكو: ى أوكس.د لنيز 
ْ والرابعةأن مذهازالكاورعل أولأ أركسمد انيرو عكر دوناتالتصذيزا 
ثم يعامل المتصص_ل خمض! سكير يلمك المضعف ءفد سمازادفن اول 
ظ أوكب_مد المتعزي زو مرك بونات المتحنيزو دترلك سدسكوة ىأوكس-مد المصضيز 
5 ا 
(أوصافه) هوا 2 ضار ب للسواديدو ب فىلدض الخواهدض بدوث أن تغير ظ 
و2 دوادعزد_هاء_لاح كمض الكلو راءدر يك الدى برد يذسه ومى ارتفعءت 
حراره وأوقل.لاتصاعدمنه ا لكلورماىهذه المعادلة ظ 


6 م 
ظ ؟ يدكل من اح ؟ منكل + ؟ يدأ كل 
| وهذهالمعادلة ندل على أنه»ك ن استّعما لهذا الا وكسدف اسعضارا لكاو رأ 
(ألى د 6 ظ 
١ 0‏ 
«واهرأ أكاسمد المتصنيزو بو جد بكثرة فى الجحكون ماعلى د-كل بلورات | 
< و سج | مةكالفولاذواما كتلامة._لورةمتشععة و ددرا أكون 
' هذا الاوكسمدتقمافالغالب أ نيكون تت وناءلى فتورورا لعا سوم وعلى 








(48؟؟) 


: ا اه اود المصنيزالايدراى وفوق أ وك سد المديد ور وناتكل 

ْ من اللخيروا لبنار يا وقاء.لمن اأماء وهو بو سد تصوصاف الاراضى الاصلءة 

ْ والاراذى المتوسطةىفرائاوالسكس ويلادا حر 

1 عي ا بع طرق 

1 معكاوراتالبوتاساقيتواد حي دسي يي 
هذه اأعادله 


5 
< من + واركل ]اح ؟ ١‏ من1-آبوكل 
أوااثانة أن تفدمار” نغازاالكلورفالماء المعاقفبه ولأ وكس.د المصنيز 


ش أوكر بونات المتصشيزيا فى هذه المعادلة 
؟' 
؟ من 1 كل سدم نكل لمن أ 


1 
من أديدأ 
والثالئة أن قال المتضيزات أوفوق المعضرات اللو يةمحمض مضعف,ااماء 





عردب 'تالى ١‏ أوكسمد انيز لايدواق | اذى ركميمكا تدم 
واراعة أ هادلاو وكسمد المصنيز الاجر مض الازو تيك ا مركفيرسب 
نانى! أوكس.دالمتصثيزالايد راق 
صافه)هذا الاوسسكب._.د تصال ارا اروف ةماعدمئه ذا شماشيه من 
|| الاوك صن فس ل الى وكسمد المتصيزا ا 

*منآ 8 دا 
وكل كدلوحراممن .هذا الاي سسكى_بدااذق صل منه 4 لمتراهن 
الا وتسيسن 
بط الكل رايدريك اله فنةواد كلو رورا نيزو صاعدالكاورما 
ىهدهالعادلة 


ش 
من سل ؟ يدكل حت ؟ يدام نكل كل 


واسغصّار 








الح د( 


تب 0 
واستعضادا لكلورم ؤس على هذا الا ل وحض لمكي ر يتيك امركرلانائير ا 
له مدعل الدرحة المعتادةوساً راط رادةتصاعدنصفمافمهمن الا وكسصمين : 

ويوادكبر نا تقلأ وكسدائم نعزكافى هذه المعادلة ْ 








5 اواك 1 نذا 

وحض الازوت كْلايؤثرفسعلى الدرجة المعتادة ولادواسطة 1-١‏ رارةاءكن 1 
كا داالاوحك.ب مد لوطا جسادةعضو بذاسة أتعلى حر *من ' 
أوكسصينه فاستصال الى ولأ وكس.د المنه تأيزا لذى :هد > مض الازو لك ظ 
فمتو أ زونات قلأ وكسد معني 

واذامعات ١١‏ و ع1 واأصو 4 نا أ وكسمد امن سيزمع عدم ملامسة ئ 
الهواءوادمصنيزاتالموناسا او مخزيرات الصودا وسسكو: ىأ كس سيد : 
يدي 


؟ من سل نواد يدت بواره وال ارا 
فاذامط ن هذا الاوك دمع النونانا أدالضونا د وكان التسكين مع ملامسة : 
الهوا “أومع و جدود سدسم هو كسد استصما ل كله الى متصنيرات| لموئناسا كافى ظ 
هده ا اعادلة؟ 


من +1 لوار يداح لوأدمن أيد! ظ 
وهذا الا وتسيديذوب ف الإجاح وف !لبور ق مكسيهمالو بأبنغسصادا كا 
لطمقا 
2 قينالا وكس# بد المتصضيزن سدسكو: ىا أوصسك .مد الحذير بأنجض ظ 
الكبر يتك المرييز سه سهولة ولادوثر فيسسسكوى! أوكسمد المتصنيزالا ظ 
(ععسمرو رأن مهدو قمستحابيدا 5 نس امع ان مهدو كر ىأ أ وكسيد 
المفعضيراً عكر 
(استعمالة) يستعمل هذا الاوكسبد »كثرة فى استضارا لكاوروالاوكسين 
وف تلو ين الزجاج وغوه باللون| أمنفسحمى و س_تّعه[وصماع الزجاحفى 
ازالة لون ال سايح| أضار ب الغضمرة النائئ عن و-ودفوق] وكسمد ا ديد 


ونه 





الكداقة 


يلمع 219 درسةعماره) مص الا معام عع 9 رسدوة نقاووهرا لا وكسمد 
لاسجعءمالمقدارءظ مئهقأ|اصما دع فانه كثيرأ 5 حصت ون غاوطارا ير ' 
والمار ناوا ول١‏ نوكس عداللاد بدوالةصوده امدازدزن! الاوكسامد تعمين || 



















مقداراا كاورااذى تصاعد منهه عومل 2 مض | لكاو را ١‏ ر دك ولاحل | 
فهمهذا الها 9 شع أن ند كرانا رض الكلوراءد ردك ق] كاءمد المتعزيز : 
وتقول 
تى منت هذه الا كاد_مدا متلفة مع جض! الكاو راءدر نك هل هن كل |! 
متهامةدارم الكلور ده لمقّدارالاوكسصينالرا تدعوه أوكسكين اول 
وكسماد المد:يزغاذاعوم لأ ولأ وكسسمد المحتيز حمس | لكاورايدر نك 
م-وادعن هذه المعاملة'الا كاورورا ل كنيز وماء واذاعومل وكسمدا لنيز ش 
الاجر ناض المد زوق فيه اتش كات هن الكون واد افوون 
3-6 سكوى! أوكمدالمعزيز ذا الجض تصاعدمئه تم فمكاقي' من الكلور 
00 "انا وكدي ا عد عزمهذًا الجمزر تصاعدهنه مكافئ من الكاور 
وحمثان نان وكسمد المصنيزالمتجرى تكوندرستهمتعاقةعةد ارالكاور 
الدى صاعدمنهمج تىعومل مض الكلورايدريك بعلم ندل كانامصان 
هذا الاوكب_.ديكو: ن عسينمةدارالكاورااذى بتصاعده:_همتّعومل 
مض الكاور ايدرءك وليل تالى 1 أرقنو اورم مودس على هده القاعدة 
التى ا خترءها المعرعا بلوسالٌ 
وقدثدتث'اأمارتانه اذا حد م 4ر١‏ حراماته تالى أ روكدم المزيز 





الي وعومات؟ةد ا رمناسى من جض !ل كاورابدر بك صلم المترواحد 
ععارا لكلورءلىا لضغط المعداد 
وهج آريدامههان تألى! وكسدد| كنيز أهدر: ىدس عمل اسذهازا اروم نى 
سكل (1 ١‏ ) وهوه سسكونم د وردمن رجاح 06 قط دمن ه الى 
سخ اهرثر وضع مه 4ن" سراماتمن “الى اوكب_مد المكئيزا مرا دامصانه 
تعمل «ضوهو ٠ذفات.._ل|‏ تمصب علسهم © ؟الى٠”‏ حرامامن جع+ضص 
الكاو رايدريك مدس_ذاأدو رق-الاسد ا #كاس_ادةم حت الةلمان 
بو سد كوره.ا|ا سو به من ر جاح مخدلية على زا و بةحادةو شجى أن كوث 


أقل 





(1؟؟) 


|| أقلطول طرقعاااسائى ٠‏ سنتويكرا م يوضع الدورقع ىكانون صغ يرأ 
ْ و سال ءالا عدمث ث ان الطرف الطو يلمن الانبو ديدخ فدورق(ب)ذى 
ظ إعاق الطوى دل وو اشع | ا دون سعةه_ذا الدورق:صف! سرون دكون 
ظ #لوأعه_ لول ا ابو إنأسا| اضعدف الىعنقه م سكن دو عدر حاوكطا 
تصاعد عارا لكاو رأمدصه تاولا لدو نأساا لمعف وه سو شوه_ددانقطاع 
تصاعيد الكاق راغ لى السائل! اذى فدورق (م) لمطردعننارالما"جمع 
1ْ اللكاورشتغذ ف دور ق(ب)ثم تزع هذا الدورق ويس مامه ىمد اركاف 
. من الماءءث بصيرعم || ال امترا واحدا ثم عضن محاول الكاوريء_اول 
جض الزرضوزالمعينالطريقة التمرحناهافىالكلام على معرفة در«ة 
| الكاور فاذاظهرر الما بلأنهذا اله_اول حتوىء_لى ٠١‏ سن لمترمن 
ْ الكاو ر معلا كان “الى أوكس_بد المصثيز الهم نمو أعلى ١‏ 92 أيشة 
ظ من 'نالى] وكسمد المتصميزا انق وعلى - 9 ل ممَّدسْمهَمن .موادء مافدون 
: در مه . الال وأنالى 1 وكسدد المصديز المتدرى د دمن © 1 
]الى ٠‏ لاعادة 
ْ واههان ,الى| أوكس_مه ايز رشك نتعلء نه دلالة أ خرىمهمة الصنائع 
١‏ فتكثير ١‏ مأنكوا نهنا ١‏ الا ركس مدعلو طا تمسو 0 و متك هد مدأ .ديد 
1 وبك رونا تكله ناسليروالء مار , اوه_ذهال ركات تتحدعة_دارمن حض 
ْ الكلورا يدر ِل يدون عرة تراز ر وركلمن!1 لد يدوا لكا سيوم 
| والباروم وحكذ شيئىفىا اناد ركعي مكار د انار 
[ جضالكاورايد ريك الذىبه_دامواذلغريبةفلاجل معرفةمة_دار 
ا الا كاسدواا 0 يونات الغر سس ةالصاحيةاثانى أوكس مد المتحنيز بعاملهذًا 
٠‏ الوا عن ال يو رس الكلر رايدر: بك مث أنه -ذاالجض 
مكو ن١ضعفاالماءفيد‏ دت الأو اذااغر مهولا دوترق فى أ وكسا. المع تيز 
وهذها اعملمة مله" وشكر: ىّ على حسب الهو لأ أ تى كنا هافى اكلام ءلى 
ْ كمقةمء رذةدرسةعمارالقلويات 
(حض التعنيز ( 






0 








نفك 


1_0 ل 
قدقلنا انهم كاسانى أ وك مد الممنيزوا ليو ناسارواد معز اتالموتاسا || 
وحدث انهعك نالاصول على هذا الملم و لوكان! ا.كادس ىأو وان غلقة يشت ْ 
من لكأن الاو وكسوين الذى .ل 'نآفى] وكسمه المتسنيزالى جض المتعنيز: ول |" 
لس] | امن الهو أ*ققط لانه مي عو ملى ههه لى التكلس بالماءدابق.سه : 













ا 
ظ | 
مصميرّات البو تاس اورسب أ وكسمد المصيزالاسجرا الذىعلاممه الخبرية من كا 
و مكو هذا لامك ديعل منه ته اعد جز زءمن الا وكسيين وهذاالغازهر | 
الذى يوإدمنه جض المكنيز يكذ ا كان التكارس مع عدم مللامسة الهواء : 
ولمعكن لص ول على سجض الممصم يريك مدق دا الى الا نكي عومل مصنيزات ِ 
الب وتاساعمض قال فاسكصال الى'نانى ]كمد المتصئيز شْ 
(مصنيزات اأيو إنأسا) 

و رمثأ ْ 
متّى أذ دس متسل فكلس 2_أوط مكون من ب أبن متسا و بين من 'الى || 
أوكسمد اتيز والدو ناس فقءلمن الماءوركء الخاول هق ةدر ع : 
الا" لةالمفرغة خصات باورات خضراءهى متعنيزات| ايوتاساااذى صقف |أ 
على الا 0000 ن | أصيق غيرمطلى ْ 
ومماولمتكنيزات اليوتاسايصيرأ جره م أءلى أوصبفسه جض أ وأضعف : 
بكثيرمن الماء الباردم يكتسب يرنه اذا أضف الم محاولاليوتاسا : 
وه ذه التغيراتالتى ح كان قدماءا لكا و بمزلاره رفوفمسههاضى العلةق 











: 


لمعورة متدنيزات اليو تاساناخ رباءالمعدية وقدعال الا نأنهذه التغيرات 
ا عن اسععالات كعاو 4 له قيس نسم و لذفى أ ثرالماءفى مع ئيزات البو تأسأ ١‏ 
لله الى فوقمنصتيزاتاليوتاسا ذا اف الما« قمك يهالم رَة وال الى |1 
اوبيدا متيس م قااءء 0 المعادلة ْ 


لوارمن !ا من !م 5 ارا 
اذا أ ثريجض فى مت عات الم وتاسافلا واد انى؟ وكسيد المض يزيل يوادم ئ 
هأعدنه! ولوك سمد الصنيزفاذا ة فرضنا أن الحض الذ ىضمف الى الاو ل ٍ 
طو. بض ا لسكير د اكير اتا ول! اوتسية المتسزيز كر ا تالو ناس ْ 








ودوف 











١‏ وق نات وتام ل هذ. الا 


وام نا+ ذكب أحمن| ناكب هوا اركب + ؟ ووأ اسن] | 
ناذا أضوف _لول محذيزات اموا سارك ير من ٠‏ الماء ثالارك دين ظ 
ْ الذائيفىهدا الأساتلهو الذى يحل منصطيزات اليوناسا الى وق متصنيزات 
ْ اليوتاسا 

أ وتساقلناه يملٍأنالماءالحاروالحوامض تال <ض المحنيزيك لكن الماء || 
الخار واد عنه الى أ وكسيد انيز والحض يت وادءنه ول وكسمد المتجزيز ا 
١‏ وكل من الماءالخمارواك.: وادعنه مض ؤوق المنيزيك وأم|الماءاليارد 
1 ف ور وير بالا و؟سيعدين اذا تب قمه 

وقدقلنانمحاولذوق ميات لي وتأسادميرا حضرمى|! اف 11 اول 
البوتااوهذاالتغيرناثئع نكون جض قوق المنصنيز بك سمل مض 
ظ المضيزيكمق1 ترؤمه قأوى قوى لانه درل أوكسصدهيه ذا ا تأثركافىهذه ْ 
| المعادلة 














< ردم واح؟ اننا 
١‏ واعلٍ أن متسنيزات البوناسالايرق على حاله لانه يعملى بحزأً من أو كس عدمله الى ْ 
|أعدة حسام ف مال ويستصيل الى وناساوسيسكوى|ا أوكسد امف لزنمل 
| المواذالعضو بذتالتركيه وإذالاا 600 أن برشم واه من ها . م نورق | 
1 |أخاذاكانمقد ارالبو اسان الا قدا فانه لاتعال واذ امن متصم زات | أ 
ٍ ]| السو نأسا الى درحةالا جرا رتتال إلى أ وكسيعين وسيسكوى أ وكب. دا معز ' 
لأدوتانا ظ 
١‏ ومن ءزات الصودا يمه متسيزات اأموناسا وأسدضارمكاءضاره ْ 
إ والمتعنيزات الو تىلاتذوبفالما«تستضربطر بقةا ألل ااز زددح 
(اجض ةو و المحزيز 0 

؟ ب 
ئ من 
ظ (استعضار) اسعدضيره_دا الجض نحاء تر بادالا كمض ظ 
ا نيان ديكون اال واللم سس مقسة 





٠م‏ اال فى 





























رار مدن راف امار ا د عادر عارلتو: قمصضيزات المونا 3 ْ 

عاق ل اذو نات الفضةفستواد أ زونات اليوتاسا وفوق مكنيرات! افضةا اذى ١|‏ 
ظ هوةاء_ل الذو بان ف الماءااء اردفيريس بلورات عيذاب هذا ل فى الما 1 
ظ الحسارو>ال ركيب يكلورد دالساد يوم نواد كاورورالفضة الذى ٍ 
|الايذو بفالماءوفوقم:ئزات الباريّا الذىيذوبشه ْ 
و اط رجض أو أوقالم:يزيك د كأيضابالذوة ف منم_يزات الماديًا ْ 
| مض الفوسةوريك ظ 
ظ أو صافه) هوسائل دين سو د ضار ن الخضمر: : عكن أن كمد و«ودو 1 
ْ شرأاهية عظعة للماء وتداوله بنفسعيى صحفظ متى كان مضعفا بالماء وممذوعا | 
|اعن تاشرالارية ْ 






ل ى مدن دذعة واحددة؛ وقع قاذا كان التسكين اطق اتطاى ساءمده دارا ْ 

نقسصما والمو اذَالعضُْو, هلاه كااسكروالورق ش 
انمق : ارم - دا الض نالعو أعدالةو.هوادتءن لت -ذا الاتحاد املاح 
| واه أسوراطيف اللون وى تنكل دشدكل فوق الكاورات : 
( فوقمكننزات اابوناما) 


5 نع 
وارمن!أ 






ْ (أسعضاره) دواد ه مك١١ المممتى عرض مغوئيزاتا أدوناسا الى 1 م‎ ١ 
ٍْ ركس د كل المارود أوكاوراثالدوتاسا ودوهما ودع[ عليه أيضا‎ 5 ٍْ 
| |بتنفمذ سار نالا وكسيصينء_لى متصنيزات تالبوتاساالمسطنفانيويةمن‎ 
ٍ لصن المورت الات رأزاللمءح‎ 1 
وقد اشترع المعلان فولروير ي>ورىطريقة يكن ا +صولباعلىمةدار||‎ |! 
: ظ عظيم من قوق متجنيزات البوناسا النقيسمولة‎ 
1 وك »كمأ ن تذاطا أرعةاحزاءم. ننأفى أ وكسيد الحتنيزو لاثة أبرزا ونصف‎ ْ 
|| ]من كور رات الءوناساخاطا مدا تدضاف الى اللخ_إوما لجس ةأجزاءمن‎ 
1 اليونا نا لكاو نه المذايفىقلملء نالماءم تحشف الك 5ه" والسدى ' تأنسام‎ 
لحك نالمدرسة الاجرارائمم‎ || 






للق اع العا ع : 








[لشقة ا 


3 الماة فُدورقه 00 لخاود 007 1 رن 


' روش مرك على را رولطيفه لا ومى برد الول رسدتمنه 
: يلورات كير رة | عتمم نْ9ق قمصنزا ثالءو نأسا 
١‏ (أصاقه) يذوب اط إءمنهفقه ١أو+ ١‏ حزامن الماء لسار وثدلوله جر 


ا اطيف اللو ا ب للب ةقسصية دحال اك راق الى سكو ىا أوكد مد اديز 1 


اهارث الاق «اجوا 5 جا د دون لت 21 هن اميم 007 


| وأ و؟سصين وو سداد حاط الدود قور أوبالكيريت صل عن ذلك || 


: عدلوط كال ال ركه المادمة أوباخرارة 
أأوعدةموادّءضو يتتدله_ذاالر على الدرحة المعدادة فاذا وض قليلمن 


ا ١‏ سكرقى لوه احاله الى من رات || امواناسا وصارا _الول أخضرعدآن ١‏ 


ش كات أ رقا ذااستطا ااه د ل مس الل 9 ر اهذاا تلو لصار أسعرضارنا 
1 لأصة رد كون قو اسن علي ارو وكسسدالمدشيزااذى بذوبق 
السا: ”ل نس هب |أمو تأساالى صار تمن ةردة ل جسكزه برس عد زم ن دسير 
| ندفاسمراء 0 1 
ظ وذوف محنيزات |اووناسا سمل الى متصنيزات اليوناس || لا خضمرمق وضع 
1 عليه مد ار زائدمن الب وناساوىه ذا التفاعلق.ل ان الموادًا لعضو : نهاأى 

ْ الاسام ى الت مدص الاو؟ "سكنت _ل فوق منه:_يزات الم وتاساالى 
: مضيزات المواسا 

|| وحدذ ذالم يعتيره و و ددا قو نأوهوكثيرالاستعمال سيب غير لونهلانه يعطى 


شْ اوكسسباء الاجسام'| ى دؤثر قا ودلاك أن لؤضع نعض قط م ن اوه على ش 
|| ودقة ف كل مه انسمل الى بقع ةسهراء ناشدة عن'بالى وكسمد المتدنيزا اذى || 


9ط ل ا ما وك للا ل لح سا حيو قرا مان مد قو0دق ووترترام بع نألو د قاور جو بو 


2 0 كأ انه في الاج عا دواري ل اح سا درء ل 7 ع ودقه ١:‏ دوع 


١ ْ انفصلم من الم ولد بعال هداا جرد مأزم تمه اورق الذىتوى‎ ١ 
|| على الكربون والايدروجين لات كلامتوما قاول للا حتراق وإذا لا .شي ترس‎ || 


تحاولهذا الم من هس تح من أ لورق 
ْ وقداس_تعمل المعلات كلوز وكوا سه اتخاص_مة أ و كددة ل ى فذوق 


1 متصنيزات ااموتاسا واسطة لاحدتراق الكير بت وواسطة سي له ليما رخاناأ ا 


ش أغلى ارود ا ارب دورق مع مقدارذائ.من لول فوق مض يزات| ليوناسا || 
|| المرى اسممال الكريت الىحض! كر تبك والكربون الى >ض |أ 





٠<‏ | اخي 

























١‏ 1ك رويك ورسب!' أوكسسدا فت الى بذاب أن ضاف جص 3 الكاور 
) اندريك الى!أساتل وده ل مود فاق وؤوقف ق مخحتيزات الموتاسا اانه 
ش زر كبوا تكقييت لطر رز كسا نكيريت الذاخل فى ضص كب : 2 شر أ همه 
|| لهالاو تسن قكير ورا لكر نون الذى تمل تاشرجض الازوث.ك امرك 
ْ دس دل اول ةوق متصنيزات البوناسا الى الحكو لكر وض 
ا الأروية والازوت المدديغيره لاتدمل تأثيره فااسما نوين والس.اورات 
و والتوشادرهو عومات بهذا لل على الدرية المعشادة وادمتها مل الم ارود 
[أم لد شك اعت .ارهذًا ال أولالمركات اا و كسدة 

١‏ وقد اسمعمل فا الم حوهرأ ك5 شافافس_تعمل لعرقه القلى سل من وض 





5 الصسكير وز ىوض الكاور ايدريك المتدرى واتة.ق وود المركات 
ٍ المترور هق جض الازو تلتفهدهاار ركاتتز. ال تتاو لهذا الل بسمرعة 
ْ و دستع هلل | ضا! مار املاح أو ل! وكين للد ع نأملاحذو فقأ وكسمد 
١‏ المديدلان الاولىتز دل لونه والثائمة لاثر دل لونه 

0 وشا ن كه لول قوق منيزات اا وتاسا فىاوانسودا للا اللفدمتها 
1ْ الضوءوا لاط_ ل بل ا لالوان! لاصاءه تملقه دقوة كوناعة وهى الزرقة م تم اللهرة 
أأمالفضرةغ الصغرة 
ْ (املاحا ول!وكسمد المتعنيز) 

١‏ كير ينات أقلاوكسدالمعنيز) 

ظ من اركب 

: (امدضار ) شومر هذا الم يُسهدين ا حصك_ر المصيين ورمع لض 
|| اللكير كاري فيه اعد الا وكسيصينو واد كر. اد وكسدالف:. 1 
1ْ و ضر ايضابسذ نأ وكاو ردرا المتمبزااء افىمن اسعوضارا و رمع 
وض | سكير يتك لمر 

؛ أأو لسعدضمر أيضا يتن #لول كير برمات ال+دبدمع سد كو ى أوكسمدالماعثيز 
1 ]امن زا -ذاةور بعساعة سي لايريس ا محلول يسما نورا الوناضيوع اللديدق 
[|الاصة رفدتوادكيردات ولا وكس مدا نزو برسب أو وكسيد لويذ 

4 وصاف لحت بك 0 االعقادي هد نافةم نالماءعلى سب 


درحة 


(907؟) 


درحه الخرارة الى -دل التملورفيبائج -صلددًا التيلوريين!لدفرودرحة |] 
ظ 1 نكو نالل ادو ادشكدو أعلى لا مكاذئاتم ٠‏ نالماءو و تكله مكشكل 
كر ا اناك ور جور رن ةو ا زدرحة ٠‏ ؟ لكات : 
1 محتواعل " مكافئام نالماءوم فى علو ربين درحة ٠‏ ؟ ل ودرريحة ٠‏ 8ل 
|| كان حو اعلى ؛ مكافئاتمن الماءومتى ت._أورعل درحة ٠‏ ؟ ١دكان‏ || 
| محدوباعلى مكانى واحدمن الماء 
ْ وكريًا ات التضيزواغاب املاحه سكو نذات لون وردىدا كن كشسارا أو ْ 
أ قلملاعلى حسبمقدارمائيهامن الماءفالكير اتالمدوى على لامكاذئات 
ا من الماء! كثرورديةء نالكير ات الحتوىعل متكا واحد هن .الماء|ا 
| وتحلولبود ورالمتكشر؟ وبرومو رابزا رمث وردى اللون وه ىكانكلمن || 
ا هذين لمر ركنت ادر كان لالونله لانه ال ءن الماء ْ 
1 و حمنة د فتلون املاح المتسنءز نأسى عن وو دالماءقالاءن و جود جسشٌوق 

٠‏ المفحطيز بك فيا م كان يظن تدعا ش 
1 (استعماله) يستعمل هذا الم 00 لع املاح المتختير 0 وات || 
اأقااءودورواار وموروثودات ْ 
' 1 زد صاف املاح وَل أوكسمد المتحزيز 6 ٌْ 
: هذه الاملاح اماانتكون لالون لها وامااث ونذاتلون وردىةاللاوقد ١‏ 
1 ندت انهدااللون نأسى عن الماء الدىفيها ْ 










| والبوتاسائريسب اراس ابض لايذوب بزيادةالمرسب ويذوب جزءمنهفى || 
ْ كاورايدرات الاوشادروه ذا الراسس متم عرض للهواءصارا عر أسود ش 
ْ والكاور حدث هذا المغير اليقيراء عة وناثير الود ١‏ كاثيراليوتاسا 
| والتوشادريرسهاراسيا ا ضهوجرءمن أوكسدالمعنيزواهزء اليا منه ْ 
ا تالح النوشادرى ادي ونقاد أكان انحاو -جضا - ددا مكرك ظ 
|| رسب بل سه رالسائلعلامسة الهواءورسيمئها وكسداعر ظ 
|أوكل دك مزك رونا لبا ونان المود يمارا ايض وردناقلبلاهوا ض 
أصحكر نو نات اموز الذىلاتغسيرف ااهواءويذوبةلملافىكاورايدر 8 
ا النوشادر 


ش نار وناتالاوشاد كارك مرك نات الموتاسا ور وات العودا 

والموسفاتالقلويةترسهاراساا ءض لايتغيرف الهواء ظ 
ا المكوالاوكسالاتالقا, دلو" للدوبان قالماءترسماراسيا : 
ابض؛ لور ناادا كاث ال اثل مرك اخاذا كانه 2 الساتل دو ناءلى كاور 1 
ظ ابدراتالنوشادرا واد راس بو ولدعضى الزمن وفىه ذءا سا لةمكون ا 
|أمتانا ئ 
أأوس.انور اليوناسيوم المديدى الاصفر يرسيهاراسياأسم رلايذوبف || 
|| الموامض وسانور البوتاسيوم اللديدى الاسدر يرسا راسياأ-رلايذوب )أ 
إأفىالوامض 

والتذمنلابريدمها ظ 
| فكيد: يت أيدرات الأوشادر برسبها راسياف لون الحمهوكير ورا لكر || 
: وهدا الراس ب دسعرّف الهواءولاءذوب:زبادةاار 27 ْ 
ظ وجض الكيريت ايد ريلالايسيهاولومع وجود الات القلوية 
والموادالعضوية الثايئة تن يعض تقاءل املاح الممعنيز ظ 
|| واذاسضنت املاح أقول أ وكسسد المتجنيزمع البورق على البورى 2عصلهنها ش 
ظ سارح مكتسب لون بنقسصافى هب الدأ كسد و رول ونه ف له الاسالة || 
1 واذامئنت املاح أول أوكب_دالمف رمع أزوتات الموتاساواايوتاسا || 
تحص لمم ميات البو ناسا الذىمقاذ. س ف الماء | كسمه خضرة ش 
: ودافتة سال ركاذا أضيغت البدحوامض مضعفية المناءو زول ونه ْ 
1 لسرعةعلامسة جض !| ايوبا أوالموادً! عضو به كالسك روالورقوة له ٍ 
ً الدقة الاخيرةأهيّ الصفات وتس_تعمللقسيز يزاملاح المصزيز عن الاملاح ا 
: المعدنة ا لاخر 
ا ويحيث اث املاح سسكو أوكسمد الم نيزلس تمه مفلا عرض الى ١‏ 


هادا 


(المكلامعلى فلزات الرتة الثاائة) 
(الخديد) 
اج سج ١ © ٠‏ 





هونا 


)589( 


ْ ها اك 1110111111 ل لا تالحرب وآ لات 
ٌْ | امن اهام ن الكش ب واماه ن اعخارةوامامن العظام و سما نأم ن المماس 
٠‏ وم ن اذهب لانهذه الاجسام ودف الكون والغسال ب نيكون المديد 
ْ مدا بأ سام أخر ولامكن أسعة راجسهءخ الابع لمات شاقة وهوأه- 
|| الفلزات وكثيرالا :شارف اللكون اماشاقهاخصوصاف الاتارااساقطةمن 
|| الو واماأ أر كيهل وام ورا واما كر بونات حديد. وقد وود على سالة 
كرحات | وعليات| داوب ورور وحوذاك ولا. شاسب اسم راح اسديد 

من هده اا ركاتالاخسيرةلةل' وحودها انون والتيتههال: عيك: 

























اد مشافعه كثيرةفي والذىساعدعل انقدم الفنو نو الصتائع د الت 
: صكثرة لاحاغر اث والا لالع الم نانع والاء اق 
تسب تعمل المدافعة والاعدةالى مل الابنية والخارى الى لسع فول 
شْ لتوصيل اماه وقضمان طرق اسلديدوالا “لات أضار يدكلهذءآ لات من 
5 حديدءلى أ شكال اد وقد أ داور فالاينيةالا ١‏ نْ 

و الخديدالعر: ى لا نكو ننقماا أصلا, الى دو ىداتساءلى قلسل من عأ لكر نو 

|| والسلسيوم والكيريت ويحتوى عل الفوسغور سانا 

ْ وعدا عدروض القات ددن أ وصا أفال ددا لني وا-لديد المتحرى 
٠‏ شيع لاتير ححدين | سمهي ن كلا على ححد نه فذقو ل 

|| الأاريز يداانق)لاجل الاصولءلى المديدالءق داعال أ وسك...دمن 

: أكاسيده الى حديد فوا سطة | لايد روجين وتناثيرا ليرا أره 

|| ودرسة الخرارة التى قم ل بهاهذه الاحالةلهاناثيرق ا وصاف الليديد المتدصل 
1 ناذا كان أو ؤرحنة الاخر ارا لقو بذ كان ديد المتحص_لل1 سض قضما 
1 ح ر انه مشضعة برعضها ولعانه معد فى وبو لو سل قيله مجدل الاوصاف الطسيعسة 
ِْ العديد المتمرى ا كمد وانمسايكوت أعسيرةٌ وباناعلى 1 خارمهقليلا 

|| واذا أحيلسيسكوى وكب_.داس,ديدالنقبالايدروين على حرارة لهب 
||المصباح الكؤلى صل ديد مسصوق سودكثبرالمسام يلتهب ف الهواء 
على ا إد رحه المءمادة سعى بالخديد الطامل انار المنسوب للمعلماجنو س 

وبزداد التهاب اط_#ديد المذ كور اذا وضع بينْسز يثانه جسم مساى رما 


)120( 


فاسك_ديد الج زبالايدروجينمع وجود حسم نهمل تاثيرا رار ةالشديدة || 





























كالالومين يلب علادسةه للهواء و يتحول ناثرحر ارة هس تشمعةمع أنه ل بزل : 
فابلا للالتبابمن:فسهفىا لهواء 
|١‏ وق مال الاحزاءيسءضراط_ددداشاء ل لشاراا'كسو باامعلم مأحنوس || 
بترسدب لول مل من املاحه-يسكوىأ وكس .د الديذ الخلوط بقلملمن ١|‏ 
| الشبعقدارزائدمن الود ادرفيرهبراديمكو ن*ن سدسكوى| وكسمد ال 
ْ لكب ديدو من الالو مين ومسلو دقفو مدق و ضع هه ل لسعدرا | مأ ش 
|| أوثلانه فر #صغسيرةم نز جاح دصل ها زايد رو حين حاف ثم تسن || 
|| الكرةتسضنالط قا عصياح روح التسسذوهى انقطعتصاعد يخارالماءترل || 
الل دد لبر د ىسار | ليد رو حين منغ لق لكر على امساح | امير ت |1 
الكرة وال الخديدف | اهواء لتب ضمهيضوءعظيم ظ 
|| ولاجل ا ساصولءلى مقّد ارعظيم من المديد الى يوضع ميسكوى أ وكسيد 
| الحديد فىماسورة من صيى ويطرد بجم.ع هواء الجهاز بتارم ناز | 
الامدروحينثم هن الماسورة الىدر سةًا لاجرارف كاوونذى قمعا كسة 
إِ ويداوم على تنفيذغازا لايد رو حينتتى صل ا لاسكالة الثاء.ة ولاتصاءد 
|أمناطهاز#>ارماء ظ 
|| والخديد المممتخضر بهذءالكيشيةقد>ةوى على قاللم نكير ورا ديد || 
|| الثاشئ عن اشتلاطب_يسكوى أ وكسب دا طديدية! للم نكيرتات|لديد || 
8أالقاعدى دي استعمله_ذا الحديددو اءولامير سوامض العصارةالمعديه || 
١‏ تصاعدمتئه الابدرو حين المكيرت قلا نهمل ا لامخخاصظ أدبن ستعماونه ٠‏ 
أأف يديا هذا لعب بأن سضر سيكو ى أوك مد لد يدمن ستسكو: ى ظ 
|| كاورورا ديد فيهذها لكمقيةَلاوادالادرو ين المكيرت ظ 
أو اله دنداغع زبالايدر و حعن أ حسن دو أعسددىب_تعول ففمعالة 

١‏ الخلوروراى امتقاع الاون 1 ظ 
| والخديد الجوز الايد روحين دمنقء:.انالاولىأنهلايذويمادام_لامسا 
|| للغشاءالخاطى الغمى الذى اذرا زه قلوى فلا مكو نل أد فى طعكر ندوالمابة ١‏ 
|| انهيذر ب سوولة فقسو امض العصارةالمعدية 


)؟51١‎ 

| ولاج اسضارا ديد الاق كتثلاتدا بٍساوله الديد الدقيتشمع هس ١‏ 
|| وذنمامن ‏ وكسسيدااديد بد على حر ارةقو يدفى ود ق ةمسد ودة بالطين تمل || 
١‏ تاثيرالشارالك_ديدةو اشع أن بغطى ال لوط المكو ن من سلول اك ديد 
و دالو بد تال امج المتسهم و دهاوك س دين | أوكسمداديده ف رق التي 
الذىفى ا طديد ادر ىو دوكس السلد لس وم الكو سدور اللذينةاطان < 
ا ال جاح على حالهو, سعات وسلاسات قلق ددن و ماده كمه صل حديد ظ 
|أأسضفطى! للونو د على ديدتق للغاية بلورا نمكعية لطرةّة ناحالة || 
ًْ أل كلو روراةديدالى-<_ ديد الايدر ود على حو ارذع تفعة نيز ! 
ا هذهااطر نش أى تمل المكاو رورات, الايد رو دين لاسهدت ا ربجله فازات 















||( ديد المتجرى) لونه سخصاى ضار ب لازرقة"قابل للطرق والاسصا ب من | 
اسع القلزات قال اك الذى قطره وماهسترا نلا ربتقطع الانثةل ٠‏ 0 ؟| أ 
ٍ! كملوجراماومق صقلا كتسب لعانا كثيراولءطم ورا ندة قلملان خاصانيه ١‏ 
: ويصءرابلاللكسراذاطرق اردا وتعود المهءشَانته اذاء «عنن ولسيصمه سبى ا 
ا ويكون أ حودككا كانت حيوبه دقوأ كثرلعانا ْ 
أأوكثافته لاد/ا وتصيرلالواسطة!اطرق وهو يذو ب على سرارةمتفعة || 
: حداف ذرنذىدوا 0 1 
: وود في الخديد عاصمة تسد تقادمتهام فعة عظعة فى الم: “ونوا اصمادع ظ 
||أوهى انه ترج على حرارة أدفى من اطرارة التىنذسه بكشيرفمكتس ب بالطرق |) 
١‏ جسع الاشسكال المطلوية وتطهم قطعه ببعضها يدون واسطة جسسم1” خروادرء || 
1 الملع م نكو ن صلا هكصلايةراقمه فلاعكن .يزه عنه و بك: اذاك أن وضع ش 
ا اه على يعذهمايهء..د تنما الىدرصة الاجر ر ارالمدض ثم نطرق ٍ | 
|أعليهماانمايلزم أن يكون سطم الاأضام مجر داعن أوكس_مد اسلاديديالكلية || 
]أ لان الخد امسن مع ملامسة الهواء أ كس دسرعةوا لصناع دلةونعلى ١١‏ 
|| هذه الةضمان المراداتصامهابعضهاقلملامن الرملا لناعمقمتصد باوكب_مد || 
ْ اللدوطل رادا ات الحدبد الاك يذ وب عل الناركث رافكون على سطع ظ 
1 اله يديه طلاءعنع ناك ده فى بعد ثم فصل نااطرة وعلمه لكو به 


١‏ 4 ني 


(2+؟) 





[إساتلا 

ظ والكه_دىدمةةاطسى لاغاءة نا لحددالقى المع وف اطلديدا طاو ع يعدب 
|| ال ىالمغناطس ورؤثر تاثيرالمة ماطس ميّ لامسمغذا طدس. ا أ وكانءااةر ب 
|| منهلكنه,فقدهذه اتخاصة الام صارغرملاصرللمغناطس" ' 
|أواط_دبدالمكر نكالو لاذ واساديد الزهر لافةدخاصيته المغناطسمة 
إأء اع ناش رالمغقاطس .هوا ونا لارؤ رق اللشقاط رون ف من الى 
در ححه ضرا رالمسدض 

|| وحفظ الحديد الىغيرممايةعلى الدرسة المءتادة فى الاوكس ين وف اهواء 
: ا ع ملا مسا لأهواء امتص الا و كسعوين فسغطى بةشمرة رقش 
٠‏ من وكس دا ديد 

. ا ح لاد الل وبعاة لاع راونا اا تفيل «#سسرهسودا *من 
: أوكب_مدا ديد فصل عه بأأطرد ق لعي يتشد و ر اللديدقاذ|->ن 0ص 
|]|اسض احترق وانقذفه:+شررواذا أدشلساكمن-_ديد يعدن 
| أحدطرفيهالىيدرحةالاجرارفىةندئة 22و يةعلى الاو كسدين استرقفى 
1 هد|الغازضوءشدد 





ْ واذاقر يث قطعةمن-ديد مسعنةءلى تأركير قوى الىمئةارم:فاخاسترقت 
: كديرا قهافىغاز الاوكسيين ويكون استراقا ديد مر دعا-داأيضًا 
: أداسكن قدي منه الىدردة الاجرار ثم علق قسلكممدن واديرسسرءعة 
|أفىالهواء وحمتئذ شي سفظ ا لك#ديدما مك ن من ناشعرالهواءالمؤكس_د 

١‏ اثنا نش ةلد شمغطى نطيقه منرم ل ناعم يكو اتحادمع |! د بدسلسات 
الحديدا اذىيد وب على 1 نا رفدفظ اد يدمن تأثيرا لاو كس يز فه 

| واذاصدما ,ديد ا »هشر يلهب الموا د القابلر: 
|| للاتقادكالدموفان ووه وهدانائئءن استراق الديد قاذاص_دما ديد 
ْ كتدرالريدفوفةر خمن ورقشوه -دأن كل جزءصغ_يرا دضع-لىمن ناديد 
1 ل المسرا زه مس نفع بالمصاد مه فستممل الى س.سكوى 1 وداطيد 
1 أوالى! أوكس ل حديد مموسط وق هذهالاجزا ء.لتصشة,الورق على شكل 
موب صغار دغر أء! أوسوداء 


(؟4؟) 

| فإذاعرض ا-لديداهواء الرطب تغطى طيقة من وصسكى_.دا| ديد 
الايدراق المعروف«الصدا ومتى نوَإدءلى سطم ال ديديقعة من الصدانا كسد 
لسر ه وءله'دلك أنهي لون زو حكهرياقٌ قطمه الساار ب الصسدا وقطيه 
ظ المو جب الخديدوالتمار الكهرناق الضعف الذى يوادم نهدا الوح علل 
ظ 00 نه الصدا فنأ كسد ادير" تاكس داناماويتصاعد الايد روحين 
ا ا وسرع :نا كسدالخديد وعويض الكرو وك اموا فمكونلصداً 
خاو عل يض لكر وتيك و عدوي أنضاع_لى ا لنوش.اد راادى 
! يعرف بتسطين الصدا على مصسياح روج التسذ مع ابوتاسا فىاليوية 
| مقتوحةاحداا اران تادر فها الم توح ورقةعسادالشوس اجحرة 
' مض فتزرف ق الاوه: ال طر نه ةَّ 4 خرى ندل على تصاع_ .د التوشادرمن 

١‏ الاتيونة وم ىأنيعرض اطرفها المنتوح؟ ندودةمن زحاح عرطرفهاق جض 
| الكاو رابدر يك فمةصاءد عخاراً دض ش كش فهو كاوراءدرات التوشادر 
ْ ويءال وجود النوشادر ,أن الايد روحين والازوت مى تلاقاوكا نامةوادين 
٠‏ دداامدا نواه يها اتوتادرنة ن علوم أنالماء! لذى. تشمربه 
افد اعرد ليرا عسوى على أزوتذا: نب قمك حمث أنه ملزمس للهو »وود 
|| قاناانالماءمتى تل تصاعدمنه الايدروحين وحمئذفالشروط الى 
َ تكون.هاا لنوشادرمن اتعادالاز وت,الايدرى يحين 7ك و ننامةوقدقانعا 
ا انااصدأعسارة عن سدس كو ىأو كسسمدا طيديدق.قو ممعام جض ضعرف 
بااقسية لهو شادر فعزعومن نااتطار وو اشع '! لنفيهالىو دو دا ءوسادر 
ْ فى ااصدالانه طالماقسلأنبة ع الصد ا الموجودةعلى الاسلة البيشاءمق 


مسي مي ا يس ميم صصص بصي 
ا ل 


٠‏ ظ اتتشسرمتهاغازا امو شادر اضافةا مو ةا ألا استعمات لقتل أعن 
: أنالصدا ولد واسطه ماه غير 1 5-5 ن اأدموهدا القولعاط فأسدس 
: حرث عل اتقدم أن الصدةٌ الذى واد من ع مللامسة الهواءالرطب الحديد 
|| حتوى على الثوشادرداتما 

. وعدوظ ا ديد من ٠‏ سكل ذ ردغ طمته تطمقة م ن ماد ةدمعة أومن .طلاء 
1 ويمنع من اك د أيشابغمره مامت وءلى قلويات أوءلى امسلاح قاوية 
| ذا سةفس ه كالب وتان والصوداواسايروا احسكر وناتالةلق بهواايورق 














(أ5؟) 
وعحفظ الديد صقااته فالماءال 
اليوناسا وكر بوناتالصودا 
؛ ودمؤْس:هنقلملر” دة ا أس1ب ليده م : لحه بطوقه رقمقه 
حد امن اللنارصين فسعى باقديدا هلوا ىأى ذى الكهره ناءسسة 
وسيب عد متأ كس دا ديد المغطى لعأمقة م نالخارصين أن اللديدالمندى 
|| دالماءءتى كان ملامساللهواءتا دنا لاامتصاص أو كد اير : 
ٍ الذائب ىه ذا الماء كو نطبقة أ وسسك._بدالمديدمع الحديد روحا 
]| كير أ “نيما قطييهالموجب اللنديد قصارس ل إلا وكسصينا كثرجما كانوة_د 
1ْ ثنت ,المصرية ان هذا ال ل يد ركافما لكلل الما'على الدريةالمعتتادة و صل 
|| عكس ذلك'ذالامس ا_ديد حسما يصيرقط,اموسافان اللديديفة دسل 
: الا ركسيمين فى هذه الحالة فلات كسد وقدا فوا بهذهالخاصة فى انون 








9 نكر نويات ظ 




















ٍْ والصشانع اصيرورةالا الاتاتى من الود يدا قل قمولاللتاف وكمفسةدلاك 
1 ننغطى !ديد دطيقة دمر اسارشين رار لقطب١‏ ا حسمن الوح 

ا الكهرراق فة: 3 دمن نما كسدواط ماني أ كسدسوولتهو 
!| دار دين لكن .هزااكا 1لا 5 نا لاسطسماوا لقشمرة الرقدةَة التى ::واد 
نأ كس سعد | لفارصين على سماع ال ديد تكون طلاء ع معنا برالموثرات 
امار حمة نظ الطيقة الساطنة من التأحصك.ر وب_لول؛ ااتتاغراف 
: الكهر باق مفو ظةمن الت كسدبهذهالطريقة 

: دمى 5-0 اقرع الاجر رسال خارالماءةة:واد لوراتسوداء 
| الامعةض ار أ وكسيد الحديد المغتاطسى و _مصاعد الايدرو سين اذ كرناذلك 
: باتقدم 

: وم فى أثرجض الازد سك المضعفءالماءى! 1 بد بدعلى اأدرحة المعتادة 
: ذابة فداه قمدواد ارفتات الك ديد يدون أن تصاء_د الايدروحيزلان 
ا هِ ذا اغاز ده زوين زوك ااذى فى وض الازو دشرا راك 
ا النوشادرواف أ وك دالاز وتالمضصلم هذا التفاعل يذوب فى آأزونات 
|| الحديد 

: واذاوضع ديد فى ص الازو تك المدخن امتوى على دض الاروور 
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: داسافهل تابر نهوا أوفدل هذا الجضع:..ه و استبدل »مض الازوتة ا ٍ 


|| المعتاد 
0 | أركدر و 0 فى اأديدفيواد كتريّاتا ديزو تصباعق ؛ 







|| وحض الكر, 
أأحض الكبريتوذفاذاكان هذا الحض شعن بالماءتحال الماءف واد أ 
| كبريتات الحديدويتصاعدالايدرويين | 0 
| وض الكاورايدريك الغازى أوانماول ف الماءيؤثرق لدم قدو ادا 
: سسكوىكاو روزا ديد و اعد الابدر وين 3 > * 30و 













1 كاسد لد د 
اأنحدا خديد عقاد يرعت افة من الاكسي نقتت واديجاء'س كات هى 
: وَل أ وكسمد ا ديد اح 
: عو عم 
|| أوكسمدا ديد المغناطسى حاحجارحأ 
' 0 
: سدسكو: ىأ وكس دا -+1ديد ح1 
ّ م 
أ 7 
!| أوكسيدا ديد الاسودالمعروف يق ُوراطديد ١‏ 6 4 
3 حآد 5 ح 
0 
.]أ تعض ا للتديديك ع 

(أقل وكسيد هديد) 


حأ ْ 

«وفاعدةجم املاح !ديد التى ف أدنىدرجة الت كسدوه«ويوحدى ١‏ 
الكو ن مهد ابغسيرهومي كان محد اس_دسكو: ق أ وكسرل اط ويد واد ا 

أ وكس مدا ديد المغناطسى و اذاحللحو 7 ترعدو ىأو ا ىدر أن : 
|| لاس شكدف فيه وكسيد الطديد والاراذىالقابلهلازراعة ات ل تكن || 
ملامسسة للهواء نكون محتوية على أل أوكس_مدالديدولهذااذا | 
عرضت اتأثرالهو ' أغيرلونهالان أول أ وكسسمد اهدي الذىةيبايسصمل || 
المسسكوىأ وكسيد ادي وما الاراذى المعرضة لتأثرالهواء:ة.كون || 
مدو ب#على سدسكو: عاو إكسمدأ طرديد ْ 








م 

أأوالىالا نل. حكن ا سكمارا ول ١‏ الن لدان نالماءوام ال 
أوكسمدا ديد الاءدراققانه عه كود ختطلول أ سد عاد ارك 
أوكسمد ا طديد بالموتاسا أو لصودا قمكون ا سضضضارىاالخضمرةقاملا 
اذاءرض للهوا اءاعتص الاوكسضن ريرءة تسص ل الى أ كينها للدي 
المغتاطسى الابدر اى الاخضرالدا كن م المسيسكو: ىأوكسمدا ديد 
الادران الاصفر 






وأول أوكسمدالديديذ ويف ال وشاد روا ذاءرضش هذا لمحلول الهواء 
اس له كن ى)ّ أوكسيدالحديد 
وادااعلى ا ولأو كسد ا ديد الا.دراق فى ع لول قلوى صاراسودلانالماء 
١‏ ملل قستصاع_د الايدر وحينو بص رار ل١‏ أوكب_ مدا ل ديدالى 
١‏ اوكبيا اللتديد المغما و و عتصل اسعالة” 0 للمتقدمة ادا حداف 
أول أ وك يداك ديد الاندراقوا::_اء٠‏ ستصالة أ ولأ أوكسسدالديدالى 
سدسكوى! أزكسمد الحديدوا إدقلملمن النوشادرداتما 
وأول؟ مدا ليد يدقاعدةمتوء سطة! اقوةوإذ ا كانت املاصهقلءله التأثير 
اذى النسمة للاملاح ااتى فاعدتها سسكو ى1 أوكس_مدالديدوكذا نئي 
القلوياتق الحلول الى التو على هذين| لا وكسمدين يثيت ماقلنا قاذ | 
إأصب ث#ى_لو ل الحو دادرا الضع.ف تقطة وذقطةه قاو لحارمضع ف ١ااماء‏ 
١‏ ا كرات أول ١‏ وكسيد النديد د وكير اك اسسكوق ا وكسيد 
ديد اتفصلسسكوىا أوكقس ةا شه أولا ومادام السائ لمحتو اولو 
على قل من ددا الا وكسمدقان الزو: شاد رلار. ساو اول أوكدمدا ديد 
وه_ذا الاوكسدقليل الذويان اف الماء :قان كل سو عم يذو بق 
٠٠٠‏ هإسساعم ن اما ويم مح أوامحديدى وأضح جد وم عرض 
للهواء تعكرسالالانه سل الى سسك و ى أ وكسمد ا سد يد علامسته لاهو اء 
وقبل استدالته كوت ناثيره قلورا 

ودوادهدا الا وكسيد مى أذيب الديد فعض | للكيريت.ك أ وفحجض 
ظ الكاورايدر يك معدم مللامسة || أهواء كال الماء وأدا أسمعولى مكاتى 
من الايد كك - هم ع عر ستيه تصاعد سكا م فء التدروسيناف 








ه © 
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(107؟) 


٠١|‏ 6ر؟١‏ سن أمنه ومن ذلك إستني أنأول أ كسمل اسل ديد ح َكب من 
|| مكافئ من الديدومكاة ومن الاو" سيهون و سكو نعلامته اير بدح 
١‏ وت ركسسهذ| الا وكسسدمعروفوا نا غدل الى الا ' نَْ 
د سعك الحديد المغناطسى) 

#كاعم 

حأحتحادحأا 
|| لوجدمن المغناطس الطسييى أى أ وكسس.داخديدالمخناطسى مةّدارعظم 
ْ والارائى العتمقة ولابوج_د فىأراد ذى الرسوب وبلورا تهذاتم 4 
|| أسطعةمنتظمة والغهال أن ,كو ن كتلامندحة وقديكونمالاميتفءة 
كاف بلادالسوه بد والمعسانه معد فى وبوجد ششهمغناطسسمة كثيرة وكدرا 

مأكون 3 اقطيين وكثانته 4م 





























:ْ وهومعدن <ديدفعاية المودة وأحداً. اب ثروةبلاد السويدوالنودديج 
١‏ لان! 1ل يد الدى دصل منه نكاد بكو نًْ أذ اعا 
: بات دخأ نلوضع بين أقل أ وك .دالت ديد 
|| وسسكوى أوكسبدالحديد فا نكل سكاف من اد يدا لداخل فى ركميه 
ا قايله مكافىءوياثم نالاوتسينوهو فى اللة مه أوك مد ملم وغ كن 
دن مكافى من سسكوى أوك. مد ديد ومكاذ من أل أ وكسداطديد 
(اسصضار )طم هذا الاوكسسديطر: عدن 
الارلى أت افذهتارالماءعلى سلول' الطديدالمسطئةالىدر ةالاجرار 
والثاةأن كال لول مكوّنء ن مكاني م زم ايدام 
ْ ومكافئ هن ملم سسيسكوى أوكب_مد الحديدوا مطةالنوشادراكن يشترط 
ْ أنيصيه_ذا انه_إول الم ى فى اانواد رلانه اذافعل عكير ذلك أى صب 
||التوشادرف الول المليى دمل لوطم نس وى أوكس.دالديدواول 
ْ أ وسسك.- د اليد وذلك أنه لو -داختلافف امل الذى. ببنهدين 
ش الاوكسءدين ونا وامض " سذكرف ا سل اده تعالناا -كامة 
ْ قبل أن عصلدلى تالف مل رلا أوكسداطديد 
ْ 0 و ا أوكسمدا لد يدالمفناطيسى المستعضر م ذه الكفسة يكون 
أأغسارا ودج ديه المغناطس وبذوبعلى سرارة م تمعةبدون أن يهال 
المح 0 


اكه 


تر كميهوذلك اث سيسكوى؟ لخد دده لفسال الى كعد 
الحديدالمغناطسى واداعو مل هذا الاوكسسمد بالدواءمض ذا ب قيهاومى 

|| قصلم نملوله دقلوى رسب نأ وصافهالام لمة 

ْ وك لف الوسر ران 2ت لمخلوط مكونم نمل أ اول 

ظ أوكسيدا+4ديدو ص سدسكو: ىأ وكس مدا ديد 

: و مج | لاقام عدر و مهد الا وكديدا شوبرط لانه كشيرالانتشار فالكون 
|أورعائسب و -ودا أول أ وكسمدا ديد ق غاب المو اذّالطبيعءةالىو واد 
ش هذا الا وكس مد 





سك وك أوكسمد ال+ديد) 
(أكاقوق أ وكسمدا لخديد) 
١ 2‏ 
ظ حأ 
|أهذا الاوك دكثيرالانتشار فى الكون فالمادةااتى تكسي الطفل وااغرة 
ْ الجرةا والصةرده رع كوى| قحا لإنرور كل بسح رالدم والخديد 
الا وأوسى كب دن سكوف وك ذا ديد يشا وكثراما و يدذعذا 
الاوكسيد ف الكو نادرا تامشال3 لك الصدا الذىبغطى المديدالمخمور ر 


|أفالماءوعلامتهاطيرية > حارعيدا 

| (اسصضاره) أسهل طرية_:لاسعضاره أنيهيمة_دار زاتدقاء_لامن 
: النوشادر فى اول مملى فاعد تهسسكوىا وكمداس+ديدفيةوادراسب 
| أصفرضاريالءه رة يغسل ءالما ءغس_لا جد انم وكاس اطردمايق فسهمن 

1 الاوشادراادىم رفصل نوا سطه الغسلى 

١‏ و يضم رأيضا كاد سكب ريا تأول أوكسمدا ديد الىدردة الاجرار 
ْ فمتصل | ورك دك عَارا سجرأطء ف لسعى القواقطار و هر 5 :كاكرة 

ش واذا كا سكيريتات قل وكسمدا سطديد يد مع قد ررحه ثلاث امن مم 
: الطعام الىدرسة الاج رادل سيكوى رك بد اللديد تابث يل 
ظ دنات لطيقة بتعسصرةدا كزة ادك ون سوه داءنشيهيلوراتأ وكسس.د 
ظ المديدا اذى بوجدقالنوهات الركانة 


له لالط لتظة1177 :7ه 71707957071اللهة قاقد 0ر077 10171117011 
واذا 





لشقة 











ئاذا كاس أزونات ذوف أوكسمد ا سلديرالىدر سةالاسجرارهه_ل مدنية 
]| سكو ىأ وكسمدا طديد الاسود مع أن ركمبه وا حدق مع الا وال 
: اللقدمة 


|| وأسبلطر بق للعدولءبىس.سكوى أ وكس.د اسلحديد ا نه الىعن الماءوهى 
اال اشترعهاالمعلمٍ وو جل أنيذ ابمةد اركافم نكير ينات اطديدف الماء 
|| مث انه لامش لمورع برسم اول ويضاف المه اول ش اهن خض 
الاوكسا امك شأفث.]الىأن كو نراسب أصفر معني هذا الراسس على 
| حرقة من قاش ويغسل حتى لأيكون ماء لفسال ضام بعصرالراسس 
|أعصراقو نائمو ضع على لحم ن صاح حافاته هس تنمعة وبعرض لتأثيراطرارة 


- 











- 
1 


ظ تمشدى محال هذا الح نهو 6 ؟ درجة ويم على سرارة! كثرار 
ْ المتقدمةيعَايل صل سسكو ىأ وكسمدا ديد فىتهابةالتعومة 

| (أوصاقه)مق اسعضرسسكو ى أ وكسمد ا لد يدبطريتَه ارطويةودئف 
ْ فالفراغ كان محم باعلى *-كافيٌ ونمف من الماء وو ددم شكل 
ْ الالودين ويةوممةامه فى المركاتو اذا كلس تنكلساقونافة سد يزامن 


تأعامن 






















: الرطوية يخال: الايد رو جين يسهولةفيهيرحديدا نقما ولاحلذ اك ,كىن 
| أبعرض الى ارجاف من هذا الغازو يسجئن تسض نا لط. نا واط_ديداإذى 
|| تحص لمنه يكونؤغايها أحرئة يحدث اله يلنب من نفسه فى الهواءوقدقلنا 
ْ أنه تسعى بودي ا-1امل للثار 

: ولاجل ا بعراءددها لجرب يشمرع فى العملك]اذا أريد احالة أوكس.دالصاس 
|| اماس واذا أريدسفظ اليد المستضر ب ذه لكيفءة شيع الاشهام بيرك 
أ ردق ادن الايدرو جين تغلق ‏ لانبوية الحو يتعلمه على المصباح ومتى 
| برد الاسو به فصلت من فى الله ازم 3 تس_رّا ممما ودر روالهار 
| ص سدومة فشكل )72 ع١‏ ( و«ومكونمن قنشة © ستصاعء_دمئعنا 
ْ وم ناليو نة(ت)محمويةعءلى-_سكوىأو صسسك.ى_مدا -لديد | اذى إله 
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< واأقد بمواوك_مداالكر لو ن > الات سسكوى!وك.دال+ديدايذًا هاسترى 
|| دلك فى معامله "معاد ناديد 
واللنواء ض|اضءمقةت اتبيه اذالم يكن مكاسا وس :سكوى| وكس_مد 
؟| الحديد الايد راق الطسي أوااصناع تس صل سبرعة الى عض الله_د يد يك 
ظ مي علق ق_ماء ولو د ورف ل شه تارم غازالكلوروس-كوى1؟ وكسبدالدية 
ا قوم معام جضمم القواع- 90 العو د هالت قمغا | لموتاساوالصودا ونتاثر 
اللراررةبطر ده ذا الارك_.دجض !1 كرونكن 0 ر ونا ثاله_أويه 
ش و دصل ه كل مسكوّن م سك 3 ىأ وكسيد المديد وا ليو اناا 
|| الدودا شكلد سآ وكالاتمزدوح.حكوزن.ن 5 بالا تسكرق 
| أ أوكسدا ديد و أو الات الموناساا والصودامعءلامسة الهواء فمتواد 
ْ ع كب أصةّ رذاون لكر :> مكوَنْمن سكو ىأ وكسمد اسلديدواليوتاسا 
|| وهذاالمن كب ال الما ءقتدل ممدس سكو كوىأ وكس.دالحديد 
ْ (استعماله) (مسة ال تدبهمت كوى ا ددا نيد المع غدمرة ا نكاخرتة ق 
|| صمل الزجاح والمرانا والفلزات وده ذالموا مى ولاجل اس عما لدقماذ كز أه 
|| شم ان يكون فىعايةالنعومة ولاءكن الوصول الى ذلك الايغ له هارا 
| فيصيرعالى الم نحدا وقدز الهدا الءمسناستعمالط ريع المعلم ووحملااقى 
1 ذكرناء اك أ «هدؤمرم ذا الا وم عا كان ادن م سورة | دكاخرة من 
مشاه 4 وسدور دنه 
| وهذا الا وكسسد يدوب فا لز جا فاون ممه قاءلااو,كتسب صغرة أ وجرة 
على حب اد | رامسم عه ل مه عذلا ف قل أوكس مد الد يد وأوكب_ند 
|| اخديدا م غناطسبى فا تكلاءتهما كد بال جاح خطمر رأ كنة تا وعاقذ 
ظ لاجلا زالة لون الزبساج شج ةن حال كله نأل أوصك..دا ديد 
وا وكسسمد اللديد يد المغقاطسى الىسسكو: ىا وكسيد الحديدا اذى تلود 
|| ان جايح لملا و حصلهذًا النآ كسدبقادلم ناف وكسمد انيز 
ظ اوكسيد الحديدا لاسود د 
(المعروف بقشوبا لخديد) 





3 أدنعا 





الفقة . 


>>> >> ة7 7ة*هة*ه*»ة>##7#>#>72777777777“7#آ-22-72:: 2911 110101010101011 0100001001 ا 
م 
ح أبدعا 


م دكات قطعسية من اللخديد اليدرجة الاجر ارزمتاسسما نمه ممت 

















ا المطر ابل | تفصل مهأ | وكسسم ا ديد أشوديعر 2 قشورا لدي د وهومكون 
ئ من اتاد سكو ىْ وكسيد الحمديد ١‏ ولا وكسسدالحديدكالحديد 
المغناظسى واماسلل هذا الاو ركيد ماه م متائة واافلاء ران 
ْ 1 به 0 لاف مده ولد عت رو اللامير 
ظ ضاي 
8 
4 
| قدكانبظن زمناطو ملاأنه لايتوادعن اتاد ا لد ,درالاوكسعينالاا كاسد 
فأعد نه نه وقداس ةكش ف الملمفر جى هس كأمكو” نأمن 2 د يدوالا ؤكس مين 
721 تسكسحو امن سسكوة: ىا وكسسمدا لخديل ذو حص اسل يديك و لاو حول 


ْ اس مار دا بل مد ابالقو اوفك راد اساسا لي انعا 
|5 مي أريدفصل عض اد يديك عامل <ديداتق_اوى »مض لل الى 
|| 0 سدس كو ىآ أوكسيدا ديد مافىهده المعادلة 

اع انم 
؟حأحح]ا_داآا 
ا وتدعور تركمب وض الديريك تعمينْمةدارسسك وىأوكسدا لديدالذى 
|.رسبوم دار الاوكسيين الذىيتصاء د حال معام له" اؤديدات| وى 
| تحمض 
ْ اعجار حديداتالمو تأسا) لس مره هداا الح طلا ث طرق 
|| الاولىأنسئ دوعن الاررد الدرحة الاجرارااسسض 
أأوا لنامة أن س لد دمع نانىآ ركس مدالء ونأسوم 
' وا دالثة أن نهذ تسارمن الكاورف لول مركن امن الموناساالذىءاق 
|[فمدسسكوىا أوكسمدا ديد الإيدر الى 
(أوصافهم) هذا ال كثبرالذو دنات ف الماءويجاوله أجراءامف اللون جد واذا 
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أضيف الله مقدار زاند من قلوى رسمهمن ش لولهند ؤاسوداءيد ون أن 2 اله 
|أواداشئيى فىاسعضاره أن ضاف قطعمن الدوتاسا رمم اةزمها الى! لول 
ليرسب حديدات البونا ساف وؤخد وف على الصيق انهالىءن اأمزلاء 
أأوح عدا الح لا عل اله فا«'صعد ىأ ام راخ وام رت قمسه حرارةلطيقة أو 
' 0000 ره ع ا أوكسيد 
ل مكون 000 انون دروا .ات اننا" 
لادويانت تخالل ادوم شادر قسصاعب د الاروت وا وأبدروحن الود شادر حل 
جض اد يديك الى سد سكوى؟ وكسمدا نديد 

ظ وج قر ديات 1 ود الماق. 9 والاسخر وت سمانا واسكبيربالتامسل 
٠‏ اقل رهد لصاف را فاده لاتذوبق الماء 

















1 وسمندد فاوصاف جض الك_ديديك والديدا تمشابرة لاوصاف+ض 
ظ المتحنيز بك والمعنيزات واسشتكشافوض اسلوديدبيك كانس ساف ا زدياد 
المشامهة يان ن ريدو الممحنيز 

ْ اتاد المسديدا لكر تت الكر دت ١٠ل‏ عظم للع ديد وميى ادمعه 
[أعقادر مخدافة وإدت-جله كات وى 





م 

ا جح كب 
1 مد كير ورا ديد 2 ١‏ 

ا ١‏ 5-7 
ظ أل كبر ورا ديد حكب 
: ىا م 
: 2000 ى كبر و را ديد 9 اك 
أأى. ّ 
|| كبريتورالخديدالمغناطيبى ع 
!| 'نالث كيريورا ديد ح كب 


ْ ولاتشدكاء الاعلى المهممنها فقول 








أل 


0 

(أق لكبريتودااديد) 

حكت 

(امهضاره) بستضرهذا الكبريتورتسطين لوط مكون من الكبريت 
ظ واللبديد د الذى أحي لالص ةانم رقيقة ايا “مغل تسغطى 88 # لديل السام 
ش لهات ان ول لكر هوق لكير يتورالحديدوالغاات أن يكونهذا || 
ْ الكبريتورتحةوباعلىءةدارزائدمن المكير بت فم فصل عله بلسضينه ءلى 
()حزارةض تفعة فىنودقة مغبءم س.ل لكر نت الزابد الى كبر يود 
1 لكر بون 
أو إستخض ركب ررتورا-_ديد'لايدراى بترس بأ حداملا حأول أوكس_مد 
|| الديد يكبر يتور قلوى ستو دكب ريات قلوى وبر س أل كبريتوراخديدي 
ش فىهده المعادلة 





















حآر بأ وكب دو 1 الح كت 

ا وهذا الكبروراسودلايذوب ف الما ويذوب ف القلويات وف الكبرتورات 
: القلورة رعك_لوله] خضرا لطيف اللو نتاداعر ص مه_اولهإاهواء اسعمال الى 
!|| كبرتاتاللديد 

ْ وأو لكبريتورالمديدنادرق الكون وقدبوج_دفمعادن ل ماعقرى 
ْ فكوا نه ماق دوا ل خط رعظعةعااما لانه مى أمئ ص أو ا أهواء 
1 ار الخرى وقدحصل ذلك هارا والغالى أن 
|| مكون أو لكي يورا “ديد معهوبابثا فكيريّورا لحاس 

1 د بوث لكيريت فى المديدعلى الدرجة المعنادةبأيوالرطويذ فبتواد أقل‎ ١ 
جسن أمن‎ ٠ كر يتورالحديدالكثيرالقبو لللالتهاب و عصلعاء هش خاط‎ ْ 
رادة | ديد و. غ حر من الكبريتعة دا ركاف من اللناء 2 فى لكوت‎ ْ 
عمنة ذات قواممناسس مهد اسلديدا الكيريت و وادمنهذا الاتماد‎ || 
حرارة كافمة لمطابر حر عمن الماءفاذاعر ص المهمل إلهوا اءالتهب قتصاعد‎ 
حجض الكبرّوزوارالماءواذاغطى هذا اكير يتور الرهلى-صلعنه‎ || 
ش عض ظواهز الى كنل قد قازر ونان ببركان له_رى نسسمة من‎ 
ْ اسشكثفهة,. الخاصة"‎ : 














ْ (؛* ؟) 200001 


سه سكو ىكيرتورامدي) 
ع 
اسه ضاره) دسضرهدًا الكير رورطر بقثينالاولق أن ينغ تياردن 
حوس الكر اندي كني" وكا 00 ٠‏ الى ٠‏ 
در- عه و الكارن و رالصلى_ذها اصسك.دءة أو غارب اسفرة 
لاذيه المغناطس واذأ١٠ه‏ نعال وتصاعده.ءه قلسل من أل لكر - 
واستهال الى كير ورا لخددداء ناطسى 
وا لناسة أن يستحضر بطريقة الرطوبة بأنبس بكب ريورقلوى فيثه_اول 
كير نات ولاو ركسمد ا ديد 
ولوحدم ندا الكير دورق الكو فههذا بأو ل كر تور لقاتن تكو 
عنهما دور ص دومح سسعى ديريّة | لهاس وم وكشرالاءتثار ف الكون 
أنافى ل يورا ل+ديد) 
كب 
هوأهم الكبرموراتو يسعى بيريمّة الخديد 
(استعضاره) ستحضره_ذا الكيرّوريئلاث طرق لاو أنسد نأ ول 
كبرو الشددي عفار عدون الكر؛ ىف ظ 
والثانة أن طلط أوكسمدالخديد والكير, تعلم اأحوة سادرم سعدن الوط 
على جام رملى حرا ر نمكاقس 2 لتطابر - لشو دادر قا صل :كور نبلورانه 
دات قائة اسطعةنشيه العناس الاصفر قاللون 
والثالهةة أن. قد تيازمن جض | اسححكيريت اندر دك فتاه لم الى 
أوكسمد المديد لسن الى كثرمن ٠٠١٠١‏ درسصةقاذانهدجض 
الكبريت ايدريلكعلى أوكمدا ديد اللو ركان الكير يورا لم#صل 
مش كاشكأ وكسمد اخديدا اذى استعمل 
(أوصا ذه) هذا الكبروركثيرالا:: تشارف الكون وكون امابلوراتمكعية 
(مسمى إمعر 5-7 الخديد الصقراء وامامخدئور بأ تمس مقو وات فأعدةمعمثمة 





تمعى ميرّةالحديد الدضاءو بيريئة كلة وناك ةمعناهاحرالنارواتما 


اتج سطس سس سس سمس مه سس سه سه سم سد 
“فى 


)206( 


ل 
| م الاسم لامه عر حمنه شرر اذاقدحنالزئد وصسكيرسورا1ةديد 
المنشورى اقل انتثاراء تال سُورا لخد يد المكعس وكثاقة هذا الكيرءةورأأ 
ْ امار وهوصاب تر حمن» شرراذًا قدحبالرندكما: لمم 
ظ واذاكاس مصاناع: نتأشرالهواءفة_د سرامن 71 رده فسم ل الى كبربدور 
| الديدالمغشاطمى واذا كاس مع ملامسةالهوا::صاعد مدس.ه جص 
| الكير يووا ستدال الى سدسكوى أ وكسمدالحديد « 
وض م افنتفن لكر دور الو اء بدون تغيرويعظهايتاً كسد 
| لسرعه زه رناأمتصامه أوكسعيين الهو اعو اسيل الى ار بات ديدم 
ا فىهذهالمعادلة 














اسل سس مس 
0 أيه توم 


ظ ح مكنإ |نترار 39 كب < 
| فأناف كير يورا +1ديدا اذى يتزهرفى الهواءهوالمسعى بير يئة الحديد السضاه 
| وقدنسيتهذءاتقاصيةالى و جودقد.لء أذ لك ور انزو مكوى ظ 
كبربتودا ديد هذا الكبريةور 

ْ ولاسأثرم - ذا | لكي رردورالاعمض الازوتك أوالماءالمللى أوجض 
| الكير يمك المركزالمغلى 

1 (استعماله)إستعملهدا الكير دسو تورقصناعة جض 1 لكر , شك دي 1 ىَ 
١‏ افىالهواء صل ماس دس الكيرن ود زَ الدى. فد دهن ساعن : 
ا ودسستعمل أدضكا قاسكهمارا لكير دثممه واد اقطرا سال الى كير سو ر|ا 
|| اللديدالمغناطسى وتصاعدهئه الكبريت واذاعرضمابقمثهللهواءيعد 
ا التُقطرا سمال الى كار أثال+ديد 

22 (كبريتوراحديدالمخناطيسى) 


بعر لم 
جكب 


| و جدفالكونه ف م نكيريةورا ,ديد يذب للمغناطيس لتتمى ببريتة 
|| المسديد المغناطسسمة و يعتيرهذالكيربتور صكامكونامن اتاد اول || 
|| كبر تورالخديديثا نكر دوراطديداو سسكوىكير ورا سكاف 
ظ هذه المعادلة 


مرو سد 








(ذكه؟) 
ل7ت7#للتل”؟77+٠7ئهه‏ ع ]ع ل-حهي م 
كي سح كب دا كب سح كب ره كب 

وهذا الكبرّور اكث كير يدّورات الحديد يشا على الهالة الكير يتور به 
| استضارة مير ثلاث طرق 
الاولىلانسم نأى أوصك- .دمن ن| كاء.دا خديدمعمةدارزاندمن 
الكيررت 
وا لثانمة ان:سطضن الديد الىدرحة الاسجرارالمسدض ثم كذلط بالكيريتفاذا 
عفل عودمن الكاز: دت ملامسااقضسمن اسشيدرد»ت نالىدرسة الا جراد 
الممدض ذا بكي ر يورا طديدا لذى وادءن ذلك وسال قسفم-ى اقم سالدى 

من اللديديان مب 
والثالفة ان يسطذناس1_ديد الىدرسة الاجرار المسرض ثم وضع ف لودقة 
عدو نه على كبر دتمذاب على اامارفةكوثكبريتورالطح-ديدويذوبفق 
فاع الدودقه ١‏ 
وكير رتوراط_ديدالمستضربالصئاعة سمل يكثرة لاس اربوض 
االكيريتايدريك ولاجل3 لك عامل هذا الكير يدور حدض! كيرشك 
المشعفالماء اذا كاث كير ورا لحديد#ةو ناءلى -ديذمئفرد كان 
الاددروسين المكيرت الس اعد دو أءلى الايدر و بين الناثو عن كال زء 
من الماء,الحديد واسكا له الىأ أ وكسمداطديد 

0 تعاد الخحديدياا كاو ر 

متّى ادا الكاورناط_ديدولدء نذلكالأتحاد سكا نأو لهها أ ول كاورور 
الحد. الئعلاممه الحبرية ح كل ونأنيو هاس سكوى كاور رودا لددداادى 


علامئه الحبرية 0 ولنشكامعاي,ماوا-دابعدوا-دفاقول 
(أول كاورورا +ديد) 
كل 
(استمضان: )تسصضر: هااا لطر يقني 
الاولى أن سعن الديدفى تارم ن عازجض! لكاورابدر دف ماسورةمن 
صدق هدمو لدقسو ر مضاءصد و4 و أده لمنه بده ل لكقية كور نعالما 








عن 


000 





عن الاء ودولانع اللا لرارة و تطابرءلى حراردمى تشعة -داويذوبف ظ 
الماءواا كول 
والثاة ا نذاب الحديد فى جض ا لكلوراءد ريك فرقم ل او ل أخضر 


د 0 مناسيا مام نكرل قَدَدة دل ممه مة.” م وار أن من رقةداتَها عدةمعقية ١‏ 
خضمراءضا رد ةللزرقة تحذوى على أ ريع مكافئات من © الماءوعلاء تيا طيرية 


44 كلد دا 
(سدسكاو ىكأو رورا لخديد) 


ّ و 

ح كل 

ظ (اسعذاره) سه ضرهذا المل بطر يقنينالاولى أن .“فدارم نغازالكاور أ 
أأءلى خراطة الى ديد المسططب ف اتبوية من زجاح أخض را وفماسورةمن || 
الصدى فيدر التسع_ان ببعث همامع انث ارحرارةوضوء فأذااز أدمة_داآن:: 
1 الكاورتةص لهذا المركبءلى لكل مومه مم بلؤرى اسود لامع ظ 
اأأوالء ائة أنيذاب ميسكوى ركد المديد لمن ع الماءأى سد رالام ١|‏ 
: المسموقق حكن !1 كاوور ا يوون بلاغ لكو عاو ل ورف ناف وديم 1 
ٍ 00 ري 2 من تقارمطلة فمتسانى ٌ 
ْ 1 )م -ذا الم خالعن 0 يلور ندعل شسكل لو 0000 ا 
ا ايو بده + الح ٠ه ٠‏ | ل بال واد أ» ٠ع‏ نكف ١‏ 
ْ الا وكسعين استعال الى وكس_مدالديدوتصاء -دالكور واذا 3-95 نعل ش 
ْ حرارة م تفعة ونشذء امه ذا رالماء كال واسهدال الى جض!لكاورا ند ريك 
:1 و1 أوكسدا ديد اذى. لور تصيركا ديد امرا. وى 
ْ تعد لوق ورا ل ديا يذو بق الناء واالكول فالا روا داعرض ُ 
للهواء سول تمه الرطودةفا ماع واسصالالىسس كو ىكاوروراط ديد :. 
ٍ وأحسن الطرق فى اسهضارس_كوكىكاورورا ديد الايد راق ن يتغذمار : 
من الكاورف2_اول أولكاورورا لدي م.ص_يرا أسامل تعد الخضرة صر ٠‏ 
و تدص لء نه وعانمن !الملورات تاذ | صعد الى قوام الشراب وترل فمكان ظ 





)208( 






























ئ أردتههلم:ه بلورات كبيرة جراء بريعانيةدا كد ةنذوب كث_يراءلى النار 
ش و تيال على 30 درحةو2ت_ ب رطويةااهوا عوعلامة ا الهيرية 


أء_رم 
أح كلرهيدا 

' واذا كان الول قال التركن بالتصعمد انقصاتم:.ه مع لبط عات معو 
أأصفراء برتةانبةداه:ةتوى على ؟ ١‏ مكافييٌ من الماءفة-كونعلامتها ش 


| الجيرية ح كلّ د»ايدا وه قللةالامباع فالهواء وعذاالمل الابدراق | 
|| مفص لضا من اول سسكوىكاورورا دب المخص_لل من تاثير المناءق || 
|أسسكوى وك.دا ديد انخالىءن الما 0000 
|| وتحلولهذا امل أمعرضارب لاصفرة اذاكان مركا واصفراذا كان مضعفا أ 
أبالماء وهويذديمةداراءظمامنس سكو ىأ وكب_مدا ديد الايدران ١١‏ 
| |أف دواد أ وكسىكورورا ديد القابل الذونان ف الماء ْ 
||(امتعماله) اولس سكو ىكلورورالحديد كثيرا لاستعمال ف ااطيمن أ 
|| الباطن لك كثير النفع فىمعاللةالمروح والعادةأن_تعدلم_.غة || 
|| كولمة فصصغة ب«توشنك# لولمكونم نس سكوىكاور ورا ديدا مذاب فى || 
1 دان ووش لوط مكو نم نالكول والايير 1 
[أدمقىكان #_لوله_دا الم فى ٠‏ ؟ درس ةنالار وسترات2عملفى١اطب‏ ْ 
ناح قاطعا للتزف ذاذا وضع بعش نقطمئه على دم مس هط رمن اسم +ديدا ١|‏ 





أن سرك قصات على عسنة جامد ةمائله للسواد وه_ذا ين لناناثيرهال#د للدم || 
|| فالئة وتملولهدا الم إبلوعا انيع القن للد روح والعفونة المارس_2ائة ْ 
||أىأنه زيل الواح الكريهةمن أ طرح واذااستّعملمن الياطن كانت | 
|| خواصه نخواص الاسكهذارات| 1ديدية الاخرى وز ناد الكنه يكسب الدم || 
[أقوامائ#منا وحمث انه عدمد لدم اطال يس تعمل يساح عظم ف معاسلة || 
| الانوريزما والدوالى وصحكيف.ة ذلك أن عدن صمغتّه فى التصاويف || 
|| الانورءزماوية أوالدوالةو شتى أت تكونه_ذهالصغةفى. م در_: || 
الاروسستز واق لاطت لمت الانفش نقط وقداند تعمل بكثرة فى احاروتن | 
| الااف التزيفولاضمررف ١‏ ذا المركب اذا استعملمن! اماطن أ ومن ااظاهر || 


رضو 


ل 
١‏ وذو بموع الاغشية اناطمة: ذو بعاح.د افى النزلات الشعرمة والس_ملان 
| الادض ف الرحال والنساء 
ظ (أول:ودوراحديد) 

34 
ظ (استعضاره) إسعصضره ذا الم بأنيغل تلوط مكون من ١‏ عر نالمود 
اوه اسمن نرادةاط د يدوء ٠‏ 14 حزء من اأء المتطرفد ورق من جاح 
ظ فدهل التفاعل ودع الترس حر نحت سا له ا أول أل لود ور 
|| المسديدقضاط يللم نخر الا طديدغ ري وم أت ذقاءلءن بالطائل 
ظ وضع على جم اردقم دصب الس ائ ل كاه على لوح من الزساح ون المغار 
: (أوصافم) هذا الح يتما ربه سرطعمة .ديد ى يفاع فى الهو اءو دب 


















ْ أو سه لسرعدة فد صر مل سءم مه الى أوكسى نود وراخديد الذى لايذوب 
|| فالماء | 

ش (استعماله) و حسكدر ش لاسةهمالق!اأطبةةو 0-5 فهخو اص ا ديد 
[أونخواص الو دو ستعولمن الماطن وأحسن طر يق ةلاستعماله أنيعطى 
أحبوبالاماقنع ثرا 1 وكسصين الهو اعفيه هتاذ يبهذا الدو دورقالاء 
|أوعوه_ل لول كر بونات قاوى نواد ود ورقاوى ق ذا "ساف الما'ورسب 
|| كبر ورا ديد وسنشدسةعمل لاستعذاراا.ودوراتالقلريه 

( اتاد دالت سماوحين) 

ظ سما نورات !1د يدثقا بل كاسمد الخديد فى التركبا||ا -كماوىةتنى اد 
ظ المديد الآ كسصين9 ادت ثلا نه كات دنى 

أول سانورا طديد ىق 


: 5 "7 
١‏ وسسكوىكى سماورا ل1ديد لل عى 
١ش‏ ك2 ”م 


: وسانورا ديد المغغاطسى حعى جتني تعهى 
2 هذ المركنات لست مهمة يلفس هالكهها متىاعدت س.اوراتمعدية 


ش 1 حرى وادت عراه كا قاحهي يجيد اانه تفننا ا ا تال الاحناءوق 
|| الفنون والصنايعفىا عداو لسماثورا لحديد يسا نور الو وناسموم نواد مم 
| أب سس سس سمج ع نبجب سس سس سس ا هس روس ا نار ت استاا ل هه عابس ام تاها لاا شنا اط اا لاوا لان نا اتات بور رابو سبد جو ورا 





20م 


ا ا ل ا ا ا ا ل ل ل 2 ا 
أصقر نسم سانوراا_وتاسوم ال+ديدى الاصوروسم بى ا بضاسما وحديدور 








ا 00 


الولاسيوم ويد سسكوىسمانورام ديد لسمأ راان ات هوم 
أيضافتواد م لسع ب_مالوراليونات_موم الآ 1 الاعرو عابنا ش 


سنا ويد كيدا اموناسوم ظ 
(س. -انورالموتاسسومالذيدىالاصة ر ظ 
0 حد يداح . ؟ّ لومى دحمىم "بدأ ظ 
دسمع هل م هذا مةّد ارءظم فى أَلمُنُونوا اصنائع 
(اسصداره) لمه رط مرهذا اللرقذر أنسام ن فم أ زوق دا يصنع تكلس أ 
المواذاساسو السة كاللسوم اللذفة و لود وا لدم انيه 500 ْ 
م ناديد مم بلق هذا نمسم عكر ينات اليوتتاساالذا: - على الذارق قدرمن 
حديد زهر وحرل الوط يقضيب” ن الخد يدفتكصلمادةتعاملءالماء! اغلى 1 
وت ] السائل ع ا ا لل ل : 
وذطر هه ل العملءةانمءسلء ناه مرالموا داسك. وا نمةءن بإعشها تأشرأ 
البوتامانا رار ثم يتصد الكر ون ,الازوت مواد السمانوسينالذى يعد : 
باليوتاسسومالا. ىم ن كليل الموتاسا وبا ديد الا هن العدووا! قصدب 
اللدبنم نحديدقوادساتورالءوتاسموم وسسمانورالحديد والاوكسيوين 
الدى انفد لمن لم ورناسا تعد نايد روسين الادة الحموأ ةف ولدالماء 
و شخي قد أ رعظيوس 0 ا نكلترة بتسضن الغسم المتشر ب بكثير 
من لو لكر بونات الدوتاسافى تارم ن الازوت الذى :حصل بتنفمذالهواء' 
الحو على كوا الاعيها طخرى امون الى درب الاجرار3: دس ماه ظ ْ 
الاو كسعموينو رد الازوت و سأ ثراليو 56 :الك ربون,الازوتثمم 1 
سم ن ماقةصل مع الماءالمعلق 5س مكريونات الحخديدالطميص قبهذه الكفية أ 
فصل يانورالووناسيوم المديدى الاصفر أضًا 
(أوصافه) شلوره_ذا 1 عر تعرييتور كتفي ذاذا أريعة أسطسة 
أوألواسا ثكاهاا لاملى هود والمناة الامطسة رياه عه كوو راأولام 
دصمرمس | ما !]د به_د ذلك وكل ٠ ٠‏ عمط هعدوى على ١‏ رم ١‏ دمن ظ 
الماءواذ كم س على سر أره أتلمن اس 3 در-ةذة_دمأءه وكل زا هه 
اجيس سس ع سس سس سس مس سس دعصم سس مجه مسوم بسكم سه أ 


دوب 





م م م م لس 


. 





90 عي ين غيم 1 
ممست ل 


بس سو 











(51؟) 


بذوب فى أرعة أحزاءمن الماءالبارد وز أينمن المماءالذلى ولايذو بف || 
اكد للانه رسيهمن محاوله الما مادتهلاء.ة ٠‏ 
واذامط ن اليدرسة الاجر ابتحال الى أ زوت وسمانوراليونا-سموم وكر بور ١‏ 
أمطّ_ديد واذا حاط تاحسام مو كن لوومه طنة ضناقوباال#صات ْ 
مذه المتمصلات اتى ذكرناها وانانستى ل سانورالءوتاسموم الىسيانات || 
العو انا 

وأغلبا لاء_لاح المعدمة ا أقايله للد وان ف الما»؛ هذا _لوله وتولدءن 
ذَاكّرواس ذات لوانتم زة وب_دب هذ الخاصة صارهذا ا الوجوهر ١|‏ 
كشافاحددا لاستعمال وترك .هذه الرواسب بقَابلتر كءب هذا خوهر| | 
الكشاف الى ؤادتءته وه ذا الما لالمزدو: ورا ساد ْ 
اله موتاسموم ققط ويستمدل 'أدوناسموم عقد أ رمكانى من | افلزالذى كان ا 
موسوداق الول الملرى ثم تعدا مانورا معد يه مأ نورا ديد ١‏ 
الذى فيسمانور اليوتاسوم الطديدى الام رفن ودس انور عدنى مد ويح 1 
رسيب مئال ذاك اذام ملول سناورا أمونانسموم الل يدى الا سفرعلى ْ 
تاو ل كبرّات الحاس نواد سما ثورالحديدوا أخاس وكبريّاتالوتاساما ْ 
وان" ْ 










ومو + ناد ركب !حتنمىح-لدبواركب] 
وعصل مثلذلكفاءلاح «كل دن الرصاص واللمارصن وو همأ ْ 
وهال ألوان الرواسس الي :وا :وإدص يش لول سمانورا لبو تأسموم أ 1ديدى 1 
الاصفرف اللولات المعدنية 'ْ 
فاملاح كلمن | الكالسموموا مار وم والاسكرونسموم وا مغنسموم رسب ظ 
راسياأسضش بلوريااذا صصح :نت شلولاتم امركرة +3 اولا وإدراسق ْ 
الوا تل المشعفة الما . ْ 
واملاح المعنيزترسب راسلا دض يصيرورديا 
واملاح أو لأ وكسمد الحديد رسب را سا رض يزرقفى الهوا 
و ملاح سكو كاسما بورا1ديدترس ب راسماا رركا 
وأ ملاح ا لقصد بر بسار أسما أيض 





(؟55؟) 


' / 8 : 9 
١‏ واملاح الارصيئترسس رأ مأ ا دص 






























و املاح الكادميو م برد سبرأ سيااً دض 

واملاحالكونالتترسبراسيا خض رحشيش.ا 

واملاح الشمكلترسبرا سيا أ ضرتفا حيا 

واملاح !1ك روم رسب زاء يا أخضرسهيا .ا 

واملاح الاتتهون ترب اسبا يض 

آأو املاح البزمو تترسي ناس .لاض 

واملا حاولا وكديوالقاد رد براسياا دض 

واملاح ثاف أ وكسيد التعاس ترب راي اأ-ء رفورذورنا 

| واملاح الرما تسب راسيا يض ظ 
و املاح ”الى أ وكس.دالز سق رسي رأاسما أسمض دصال لبهم عد الى الى 

ظ سأور الل سو الذىيذوبفالماءوالى أ وله_ماورا ل_ديدالذى زرقف 
الهو 9 ظ 
واملاحافضةترسي راسما .رض نزرقف الهواء 

أواملاح الذهيترسيراءما أ سض 

ظ ومن السكعاو من نعترالا . تس_مانورالءوتات_موم اللتديدى الاصفر 
بالنسية للتركيب التاوى ورون ؟ أوبرومورا أوسا وراويةولانأصله ظ 
لنسجيى سول ل وربعه .انو حين وان دحقه ا لحيو عو دوديا ورا لواديوم 

| سه تفسيرتاشيرهذا ووه رق المحلولات الملسة المعدئية فهوكالد أ ثيرا اذى || 

تكس ره مل مل شرم نواد 7 غسيرما ل ااذونان ف الماءنواسطة 

ظ الما سل المزدويج وسدءةكد فالرواس رفون يداه وسماور |! 

المونات_مومى ١‏ ا 1 


: 1 ؟ إن 5 
ف الماءو يعيرءن تركمسه امم ده ا لعلامات اير به متيوحردى وحرف (م ) 
هده العلاماتبر مزيهالىاقازاداخل فى ركيب ب الراسب اذا اس:ندل حرف |أ 


م #رف 9 أو عر ف 060 أو رف (١‏ عده_لى يد وس نور 
اللوتاس.وم أوسديدوسانورا أضحاس ]ود يدوس.اج ورا نلارصن 


(59؟) 





واذاعوهلسسماوراءوتا .وم الديدى الاصقر نا( كاورترك لحن أمن ظ 
المو تأسمو. م سمل الىسا نو و الدو لأسو م اس1ديدى الاسجرا رالذى الفا ظ 
تأ جيه ناثيرالسمانور الاصغر وحاول ..ء مانورالموتاسموم النديدىالاصفر ْ 

لانتصاليالة لويات ولاءالكير دثابدراتالقلوبه 
9 انور وناسوعالمديدى الاجر ( 























ظ " الويف دن ظ 
ْ (أعضاره) قدقلز اانه > :ف ذملول الكاورقعلول._.انورا لمونأسءوم ش 
|| ال1ديدىالاصفرو ولدسابو راامونايس.و م طخديدى الاجر السممى-«ديدى || 
: سمادد ١‏ أدونات_موماق 6 .مقداركاف” نالكلورفق2_او عنقت الور 1 
ظ راجن ل ةضوا ار ار فىمه_اول ملح من 
١‏ املاح سسكوى أوك. راللورن لاتحد ث فيه أدفى تغيروَادى الئل جوهر 
: مخصوص فاذاصعدهذا ١١‏ 3 ثل #صاتمنه بلورات لطغةجرا أه*ج ىسسانور|| 
|| الو يسن بعمثر كيدسنهذء مالم ب 


1 
ود حمى )كلح وكل + 4 ؟لوح. -ى 
ا اللا انا 
س.اوراايوتاى. و 1 
المديدى الاصقر الحديدى لاجد 


أىأن الكاوديأشذريع البرناسوم الذىف المكاثئئمن مماورا أم و نأسوم 
اسلوديدى الاصة رقمةوأدسءانورالموتاس.و ماخديدى الاجر 

بجع ماذكرناهمن نلأ ير. .انرا لبوناسيوم اسلديدى الاصفرة فى الاولات 
المطدمة بالف سماهور ادو ونأسموم الحديدى الاجرأى أنهذا السمانورسى 
أثر ]أ زونات الرصاص نواد زوتاتالموتناسا ورسب راسر. مجك ون من 
سدس كو كسماورا+1د.دوساورارصاص 

أوصافه)يلورا نه ها وال هه عمؤية صق راءضار نلعم ره حااء 2 نالماء ا 
لانتغيرق الهواءولانذوبى 00 وكل حامر ه# 1 بذوبقم و 
حرأ من أأماء السارد وى :لمن ذلك م نالما» المغلى ولايذو بف !الكل 
لانه برسي مر وله الما وغوس_أعمل خصوصالءكث مالا ثارالقاءل 


ل 65 
من ممح أقلاو ادا شيف المحلو لات امل ف كانت ةو د على قاءل 
مئه وعومات بوذا الموهرا الكشاف وإدراس ازرقدا كن ع أطمف لاون 
ظ (استهماله) برع م فى |اصماغة للعصولعبىالأون المح رقة 
قرا نساءتى سن مف وبح الكتان او لقنب اوالةطن اوااصوف ف اول 
2 -ذا الم ١‏ وى على جض انلك وّادتماد: زرقاءنشبه زرقةبروسيا 

















ظ ا 
|أقداك. سان الرواسب التى نواد من ناثيرسانورالبوتاسيوم اللحديدى الاجر 
الحاولات المدمة 
فاملاحاول! ركس ةا طديدئى سب رسيا زرق 
واملاح امف شيزترسي را سيا سهها. .أضا رباللسعرة كا 
واملاحالكوه الت ترسب راسما سمرمهرادا كا 
[أواملاح التمكل: ترس راسمااءمرضا ربالاصةرة 
إأواملاح النضاس ترسب راسدااسعرضار بالاصفرة وها 
واملاح الي قترسب راسي اصفر 
واملاحاافضةترسب راسم ااصقربرنعانا 
[أواءلاح! ليزمو ث ترس سراسيااسمرضارءلصفرة 
|| واملاح اللذارصين ترسب راسيااصفر برتْعَانا 
(ردقة بروسيا) 
وين 
#حمسى: ١‏ 2 »عى 
هى هس كن الى 'م نا عاد لاثم :انه نأو سانوراطديدعكائينءن 
اأسسكوىساورا لدم والذىادشكشةوادوالءاد يبرد أن اسدصناع | 
ظ المواةالملونه ى بمرلين 
[اتعهارها) العادة اسهذارزرقة بر بسنا من صسكءر ات سسكوى 
| أ وكسمد ا ساد يد وانَكات احدئها بتتعصل من 52 1 أر كاد 
|المديد والراسب!ادى وده ناتعرسانورالءوتاسوعالخديدى الاصغرق 
كير 50 مكتسز رقة ايراع واءق.ه و حمث انهذا لتغيرلاياك 


الممل م م2222 يت 


مسومو له 


)216( 

حصو لهالا اداصا رقاءل من سسسكو: ىأوك مدأ 1د يدم هر داتميرا أونررةة 
روسسامتغيرا لوودهذا الاوكس. دقيه واذا أوسى 1ه لديم عمال زرقة || 
بروسارطية وض الكاور ايدريكقم ذه الكيفية لغم ل سيسكوى 
أوكسد الحديدمنز ررقةبر و | فمصيروم الطدةا 

وتكودزركة روت لان ما اسان «الوراامونا-موم! طديدى 
الأفنه ر الذى استعمل لاست ضارهااً كثرنشاوتلانه بكون تاتيل تنقثه| 
على مةّد ارم نكر بونات | لموتناس ا هتاف الكثرةوالةلل أيم بهذا الل ف 
علول 3 ساتآأو لأراسود الله بدو وأدراسبمفر ب أثعرالهو “اسه : 
و لاحل دار هذا اأعمبيثب 02 لو بات اأمو تاساقءض الكير: 36 أو ١‏ 
باانشب والالو, ل دا عق ومخلوطابن رقهر بروسسالكنهلايغير ظ 
لونباومع ذلك كلا حتوى على كثسير من : الالومين كان لعسانه المعا.مى أتل 
ودوحاءيىد لات 

م أوصانها) ررقةبر 0 بذ كل مها لاد ماح مكنا مر «أمعمر زروء|!ا 
داكن ةد اث اعان مائل للحمر: مكتسب#الدلك لمانامعد نادث. هلان الل 
وه اىلائذ وب فالماء ولا اكول را تتأثر اسلو امور الملقة المامواذًا 
حفذت الهو اء أو فىااغرا اغ كانت دونه “على 4 مكانئتات من الما 
تقد هاعلى در سة ٠‏ ثم "هال وسءثانه تصمل من ع الها كرنونات || 
النوادروسمائد رات الدوشادريعلمه دع أن الماءيت لل 
وأداوضع. ررةء : بروماف ااه راغ أوكانتمنارة رار أط.فة أو نضوه 
تصاعدمتها! البراو: حين و بق ولأ وكب_ءدالد بدالاصفرالذىمى آأثرامه أ 
الهوا١١‏ كتبين! لزرقة وا نهل مله باكر ىاوك.ادا هال ديدوالممل 
شورولهوا ادى شا هدهرااهة تشاعل رهوعلن: كر نالاىثةامدسبوغة برق ظ 
برو سماتفة دما *نافى! اضوءو بعودلوتها ليها فى الفللةذى هذه -طالة يكون || 
تأثرالضوء “محلا يكونتاثيرالهواءموك_دا ظ 
وزدقةبروب_ماتفةدلونها داعا أ ثرالا حساء اله. له كا لله دبدوالفارصن 
والاندروحين المكيرت 
وزدقة بر وسااطافةجةا ترف الهواء ملام ت جسماماعيافتى || 


. 1 ع0 5 5 1 7 


(535) 
منهاسيسكوىا وك _مدا ديد وحض الازوتك لواتخ طلا ناماوجض 
|الكبريش مك المركز اها الى كاله ضاءوتعوديا كانت اذا أضف الماءالى 
هد|ا لول 
واذاتلاءست زرقة بروسامع »ض الكاودايدريك أوحض الكيريئ.ك 
صارت ها له للذودان فى جض الاوكس الك ومتىكانت كاولة :مات فى 
البصم وذو هكاغلب اموا الملوية والمةاديرالتى بتصص_لمنه ,سن لول 
مكوندمن ماذة جا ' من زرقة بر.ااأتىعومات>.ض الكيريةمكأولا 
ومن سواه من-ءض !| لاو السك وب ومثمر بن حزامن الما*و مع #اله 
| لكفة:-هطمرا المدادالاررف 
وقد هر المعلور بأد ررقة بر وسس ما هابله؟ للدوان فى الماءتسصضر دطر دده 
سول داو هى أن يعاء ل لول صكزمن سما نو رالموناسموما أديدى 
الاصقر سودورا ديد لمتوى علىمةدارمن! لودقالرا سب الازرق! إدى 
ولد يكون ها بلالاذو نان ف الماء ولوسةفقاذالم ةو بودورالكه_ديدءلى 
مقا رمن المود كان الراسب أ يض اححكنه بزرق سرءة علام ةالهواء 
فمصيرهابلالا: ونان ف الماء 
وزرةة / وبسااحدىالمو ادال لوي الكثيرةالنفع فتستعمل فى صناعة الورق 
الازرق وف اله سٌباازيت وفالبهم على الاةة ويصبغمم_االخرير 
والقماش والصوف رثهوهاوم ىأر يدصمغ هدها لاقدة بالزرقه تصنع زرقة 
5 وسماعلى “فس النسو حات ولاح لد لك تَغمر فعاو ل مل سدا هد جسكاوىق 
أ وكسسمدا ساديدا لض قلء_لائم عمف و تفسال ثم نغ مرف 2_إى لحارمن 
السابور تلاجل تتطيقها م تغمرق اول مما نورااموناموم الديدى الاصغر 
المح ضقاملا ‏ يشافةةواد زرقة بروب.اء ليهاو يكون لونم اناا دا 
) كير يناتأ ولأ وكسمدالخديد) 
ح اركب اج لابدا 
لانشعدح+ض! كبذك الابمكائيئ واد من أو لأ وكسمد الخد يد ةموادم 
متهادل يسع بالزايح الاخضيرو بالقيرص الاخضير وهوأه_ماءلاح ول 
أوكسمدا ديد 


سس سو ممم ا 


ا سموصاره 














(5510) 
(اسصمطاره) أح نطر بقة لامتحا ره أن وضع برادةالهديداً | وقطع من 
سمول اهمد يد بد فى قندنة مويه على الماء المقطرم سد ودة سا دادةمن شب 
الغليزذات تقب واسد انفد فمه لوده من زجاح دة.قة المارف العلوى م 
ا أوكسدالحديد 

امجن الكير, سك المضعفالماء فى القمشة دسصرط أنيكو: نْ فيوامقدار 
وَايدهَ نالحد يدم نو قعليهاءدادتها فسته ال الما وو دواد أول وك مد 
الؤديد ثم كبر ات أ قل أوكب_مد المديد و صاءد الاندرو حينم فى هاده 
المعادلة 


حمل كب ديد دح اركب + لل 
و 030 نعلا لقنيئة الما نمض و' ذاأر بدأب #عما لماو لهذا الم 
المديدى د اح توا عد هن أ "المقط راأغلى والا 
أم*ّصم ذا للم أو ركسصينالهوا لان له شراهمة عظمة المه فستصل5..أ 
سمأ الى كبر وكيريات ار ىأ ركسم داطديد فاذاحصات فههزء الاستمالد 
كنات د ل فمهتسارمن .ارا لايد رو. لوعن ارك بشم الله لوا لنتفهل 
الكر عريث الذى رسيم بطر ]واد ن الايد روحينالمكيرت ,ات يغلى الول 
ونستهملهذه الكمشية راذا استمضرهذ للم منةطع عتيقة من اطديد 
وشى المسشعول “لاه هه ضاره فى هال الاسناء 
ونس ضير هنا الل الا كار + َّ ع 'تفى كج شو رأطه_ديد ون اطفل 
امسو ىعىهدا سكير سو رنيئاك صدف من سكير دار رالخحديدء ص 
ا وكسصن الهواء فستممل الى كبر ا تالحديد وهذاك صئف أخرمن 
هذا الكير > حور افر تاثرالهواءءلى الدرحة! معاد لكذه اذا كاس فى 
عرالهواء *استتصال! لى كير يناتا سديدوا لا<س ن أن بكاسهذا الكبر يورق 
اناءمغلقاصتى االكيردت الذى صاعدمئه وىهذه! له «ففصل ل ود 
ال ديدالمغض] طسى الذىعتص أ وكسصين الهواءسهولةفس_ سل الى 
كير . شا تّالخديد 
وؤدءعض الملادسهم خر ح كير يتات اله ديدمن صفرةشس:.ة توىءل 
كبريتورا ديد والغاا أت تكو نهذء! لصضرة قلمل" القرول التمددفماتمأ 


مس سس بوابدسوا وو ووو 








(554؟) 








| التكطسها 
أ فحمث انه واد فىهذء العملمةمةدارمن جض الكي ريتك كثرمن ا للازم 
ظ للاحاديول أ وكسيد المديدفاؤادمئه الالو مين لدى فى الطفل المخلو ط 
عكر ورا ديد مواد 2 انار نيدت اه 
ظ عاسم 

0 عك ألا ند 1 سه رح اركب )+ ؟ أل اد جكى! 
ودعت اسهالة كير ور اللديد الى كير. نات سد يدعوءات' لك: “له الماء 
تمصعدا اال لترسسم:ه يأورا تمن كعر. سات ولأو اكعبدا م ديق 
كير يات الالومينف الماه الاممة وال الى شب :واسطة كير ّاتاامواسا 
ْ أوكيرراتالاوشادر 

وكبر ينات الأديد المستخر يحب ذه ا لكمة. ةلدس:قالا نكبرورالديدلس 
اكرات ادير اله ارك دتوىءل كرات كلمن النصاس والفارصين 
والختصضيزوالالومن وال :سسا واطير وهذهالواء رتصاح كي ورا ديد 
أوالموادالغر عذال وعردة فيه وود التساس قههوالمضرباهماله 







أو قله د[ الطسمعةه أن بوض فده هكسام من ااديدقترسس النمصاس 
ٍ و تعسسرفص ل الاملاح الاخرء نكبر يات اسلد يد لامهاءة تشكل دشكاه 
أ(أوصافه) طعمه قأرض إشسبهطيم اأداد ولونه ضارب للغضرة ولد ل س مهمأ 
و بلورانه مقشود بامعينية مخ رفة وكل . ١ ٠‏ نه مدتذوب ف ١‏ ا 
مهارد وا لما الل بذ عند درت ثلاث مرات ركل ٠٠ ٠‏ 
ا أجزءمثه تتوى على وده ؛ من الما أىسسبعةمكانئاتمته وادّاسضن الى 
ا ٠‏ | درجه 2425 1 ل مافيهءن الماء ومابقه نالما»لابرول الاءلى ٠.6‏ 
|أدرسة اذام نالدرسةالاجرا رارا احج ال الحيسيس سكوى | وكس_مد 
ظ | الأديدوجض الكيررتوزوجض الكيرهك انهالىءن ١٠ماء‏ 

ا واذاء رضت يلوراتهذاا! الهواءنقدتثفاة .وا كنسدث هش ةمغرية 
1 هدا التغير اثىئ من ناثيرا لاوكس.ن: فبنوا إد قت صكير نات سسكو ىّ 


أ وكسمد اطعيد الذي علامئه لمر 93 0 4 )ركب 
ْ دهذاا لهو الذى واد فمحاول كبريتات أولأوك.دا-اديدمى عرض 


للهواء 


0 . ا 





(1318؟) 


الوواءفبرسبءلى سكل مغرةصغراءو يرالهذا الل بأنيغلى مع متاح 
من دل يد 

واملاحا أول أ وكسسدالطديد ل وحص وه صاا الذى ته ننه دده ا كد 
دسم ولةعطوة فلا عل اذابتهافىالماء شيع بض !-تراسات أهمها أ نءزال 
ظ مافىالماء م ناأهوا اء واس طه الاغلاء م مع من ملامسةاأهوا اللا حل ذا 
|| علوله 

ونا نبرااهواء قفص دها! لاملاح لسرعة بوم 5 عر لاحسام المومسك.دة 
فاللكلو رحملأو لا وكددهد املودد اليس سكو وكا وكسسمدا لخديدومئل, 
فط الارو 35 والساض ال املاح سك ىأوكسيد المديدا فى املاح أ ول 
اكس ارون ثرالا امال اذا تفذ تارم ناا لام رو حين 
المكير رت فشعاول مل دس سكو | ركسي زا لد صارهذًا لول ضارا 
الك مرةنعد أ كان أجرورس الكيرت 5 الكدير ديق 
م:قردافى امول 

ومملول كير بات ولا أوكس.د اد يدوم لها ملاح أو لأ وكس سد ا ديد 
اأعخص الى أو كمد الاز فناسمهوا دم لون السعر: وذ العسكفية 
1 1 حو د الازونات فى #اوط مون من كجر عا تاطديدو حص 
الكبرت.ك 

(استعماله) بتع لهذا الللرقص_ناعةز زرقة ر وسماالمت_معوله" فىفن 
|| الصماعةو فح ول بدالا سدب! ادهصمى! أربدا لحمو لعلمه:ة.ا سيق 
|| الفازات الاحرء_لىسالة كاور رود ف السائل الماق دسعوراها 
لاسصئمار خلاثالك_ى يددطر يمه العلل المزء دو بج وامهميار حض 
ْ الكبر يتيك المنسوبالى ورد*ورن واسهمشارسسكوىا وكسمد المديد 
وستعمل!: أنضالاس ضارا أدادوارالةعفوة الموادالتفله 


زكر تيار عق لاطي 


9 أدماكت! 
| [اممشاره) معط هذا المل عامل كن فأوكس_مدا ديد مض 
اللكير يتيك امرك م2 نصعا د السائل الى الغاف لازال مازادء نالحض _ 


ادك لوطي بارلا اموه ” زا تتطاة  8‏ أااة 10 اضف 7 تحت ١‏ تازه لد لازنا ة7 :717 1 تود ”.لفان ٠٠:11‏ 7 تادز :ند :اتن لل اوور ١‏ 





قا ع حااناه ط يج ازورال ادرب 0 3 و 11 موادت 





)'07( 


ودحضرايدا ‏ 59 وض لول أو ل كيريتات! ديد اتأثير جسم كسد 
كمض الازوتيكعلى احأر اروقةامناءدا عر نا رضمة ويصيرا لول قر 
بعد أن أ نكان أتضروهذا! املون نأشئءن نأنى! أوكس_مدالازوت الا من 
تحلل-جض الازو تك ق2_الول كيه نات أثولأ وك مدا ديد الذىم 
( تمل الى على درحةالتأ كد 

ودسكيرأيضاء اب سذالكلو, رق محلول كبريدات! ولاو وكس_عدال ال بك 
الهش تمض الكبر يتك أ وتعر دض علوله ذا الل الوواءف يل 
بعد د حرمن لزه من الى كبر يسا تس سكو ىآ أوكسمدا ديد [ 
ولاحجل النصةة من كون كير َْاتَاالمديدءلىحالة كبري ات أو لأ وكسيد 
ال_ديد أوعلى اله كبر جاتد ]زا أو أوكسسمد اللديد تعاملما نو ر 
| أنوتاسءوم المديدى الأصفر فيرسب! الاولراسمااً سض يسعر ةارما 
للزرقة ف الهوا اعويرسب ا الثانى راسي أزرقدا كاهوزرقة بروسا 
ودسبلكاقلتا ا سال محلو لكعريةاتسسكوىا أوكسمد ا ددا لىكبر, نات 
أل أوصسك .د الحديد عر دضهالى تايرجم , بن يلض أوكسصله 
توملل ذلك دان يغلى م لوله مع . رادةالمددار بقاء ل ساعن بحن 
الكر بت أيدر 39 ما :قدم 

(أوسانه) أنه مال للعمرة رطعمه قاض وهوغرفابل لاشلورولاو جدقف 
المفمرنة ابل يكون غاوطا يكرد اتا اول أوك سبد الخديدوا لاخر و فذلك 
لان كبرتات ول أ وصسكس.دا ديد كد سسرعةءى عرض للهواء 
سل الى كبر نادو كزء ى1 أوكسر لزيد 

(استعماله) عمل هذا الملم جو ه.ا راكثانا " رفة السسمانو راتالقابل" 
للذويان ف الماءلانه رسهارا سما ا زرقد ا ئاهور ررقه برو 2 

أ وناتأول' وكسيد الحديد) ” 


حاداذا 
اسصضاره) سه مض .ره ذا الملر ناذا ده برادة ادي فيعض الازوت كادف 
الماءعلى الدرسة المدتادةفستوادقى هذه الال ةقلءلمن أزوات النوشادر 
الزىدمديارونات! ديد مواد 3 عرد ويح برسب من الستادل على شكل 
ب-بب0 0 1 1 1 [#737#”#717#1717#717171”ة37©#”7 ا ا ا 
يلورات 


00) 
بلورات وأزيتات النوشادرنائئع نا كسد الحد يدمن أ وكس يصن جض 
الازوتك وأ وتسعين الماءتتتصاعدغازالايدروسيز وماز لاز وت وهذان 





| الغازان مت كانامتوادين ديد اتدابءذهماوالتوشادرااذى واد 
ظ وأحسسن الطرق فى اسه ضار طر بم التعلمل ا زد وج وحاصلها أن صلل 
محلول كيريّات أول أوصسكم.د اد يد جملول زات البارنافيرت 
كعريّات! اماد اويمق أزونات! ديد ذا" افىااسائل 


(أوصافه) لونهمائل للزرقة يتياور سمرحةو يال باكرارة ميق منسه 








' سكو أ وكسمدا ديد 
١‏ أن ونات سكو ىأوكسمدا +ديد) 
2 م؟ ىو 
ح إدعارا 


(اسممضاره) سم ضرهذ ا الل عماء له" برادةا سلديد يحمض الازو تك امرك 
ظ وتسكون المعاملواسطة الرارة أواذايةسسكوى أوكس.داطديد 
الابدراىق جض الازودك 
(أوصافه) بلوراته. نك ور بتمس ةط للاضار ب لاصغر:؛> ال كدمهاءاارارة 
امدع >4 
١ |‏ 7 بونات أول أوكد.دالحديد) 

حارلكا 
(!سمعضاره) يس تعضره_ذا للم بطريقةا هليل المزدوح أىعع امل ملم من 
| املاح أول أوكب_.د ا4_ديد بكر بونات قلوى فص راس بآ نض 
ضار ب لأهفرة سه ل فى الهواءا لل سكو ىأوكس.دا ديد الاندراق 
و صل هذا المج بلورات صغيرة :تسهبن هلوط مكون مزكر يونا ت اكير 
واو ل كاوروراك1بدالى ,0 ١‏ درحةفى انمو بدمغاقة'اطرفيناو بصامل 
كير يات الحد بديكر نوناتالصودافىالادويةالمد كورة 
(اوصافه) ه_ذاالمل يذو يفاللا الحدوى على سجض السكر ولكقاءل 
المماه الحديديةتحتوىء لكر نونات الحديد الذائب بواسطة حض الكربونيك 


بسخسو سس يسوب ب و ببسب سيبس ب عو بار بوي م 1 


مسيم سصيمم 1 


(؟5ا؟) 


وبوجد د هذا الم فى الكون و و5* شعرامايكون على شسكل دلورات ذا ت!سعلسة 
معماة اسع ب يأكه_ديد اعر: ىوالغمااب أن كور نءلوطابكر و نات كلمن 
الممشروالمةتيسما واسلير و ستريحجمن 0 الل سديد سيد لاعا, بوط ونو بد 
ظ فى أراضى لقم اعخرى على شك ل كانات أ واط-ع صغ- عره وا أغلىمعادت 
المديد المستطربةمن أرسش ا ذكلترةمكونةمنه 
ولوجاد فى | ديد ا لطر خاصمة عمية وشى أندلا.تأثر نا وامض الاسطاء 
راخرار انك مركة واارارة هال فنتصاعد #اوط مكونمن أ وك ساد 
الكرنون وض لكر بون اك وييقمنه أ وكسمد ا1ديدالتوسبط 
١‏ زكربوناتسيكوىاً وكس .دا ساديد) 
وسوده_ذا الم مشكول في ها وانهلابيق على-اله فنىه بكر بوناتقلوى 
اول ملم من لاح تسكو: ىأ وك مدا ديد ولدق المالراس«و 
سكو ىا وكسمد الحديد وتصاعد جص الكريوك 
ظ ومع ذلكفي ذا الم اذا أ تحدناامكرو اك الذاوه ماك عن هذا الاتحاد 
املاح هئ د ودسة اول كل من قوق كرنونات الو ناسا, وذوقكرنونات 
١‏ الشوداء مس كرف ا وكس_مدا ديد الادراقفءضه_ل 2 اول اجر 
لديغيره ا لاغلا٠و‏ رلامسكن فصل سكو ىا 0 أ ديد مده الالو اسطة 
اللو بات المكاوية واذااط ازوناتسيسكوىا وكسرد الديدعقدا رزائد 
ظ قل#لامنكر, بوناتاامو ناس ا ص ل سائل اسجردا كن ذ! تب مه ملح مد وح 
مكوت مرك نونات الهديد والموناسا 
(زداضيت الحديد) 
متى مض لول عض الزرتضوزمع سس كوى ا وكب_.داساديد الايدراق 
المرسس سديدا تمدام عذهمائ: وادزراضضت اللسديد رلاسق ف السائل 
شىمن عض الزر دوز وعلىه«ذه الخاصمة اس ساأسدءمال... هحكوى 
اوكسءدا ديد الايدراقمضاداالتسعم>مض الرر'غوز 
(اوصافا ملاح اللديد) 
(أرصاف املاحاولاوكب_مدا طديد) 
أهذه الاملاحطعءي ا قاض معد نى رمتّىكانت ادراتة اومعاولةفى الماء كان 


سس امسو ساس سس سا سس سس سس مه 0101 


لونم! 











2ا؟) 


4 نم ضارا الغضمرة وتصعر بض اء”قر يمامتى فصلءتهاالماء شأ ثمراارارة 
اوس سكالير اءفيرسب من #أواهاراسبمغرى اصفره وه لم 
تووم وىاوكس.دالديد 

ش والبوتا رن مهاراسما | بض ضارباللغضرة لاي وب بزبادة! أرسب ولسهه.لل ظ 
ب تعرالوو اء ٠‏ الىابدرات خط مرهواً وكسيد المديد المغنا طبى ثم الى 
| ايد زات أصفر هوس -كوى أ وك مد الخديد 

و تعرالدودا كاثيرالبوتاسا 

ظ والاوشادر بر سباراسياضارا لمر ب بزيادة ار 5< واذاء رص 
ظ السائلللهوا «تعكرفيرسب منه راس أُصوْروو عوكار راءدراتالنو* دادر 
||عنع عم الاك 

و 0 التلوية رالوسفات القَلوره ترسهاراسا! ص ضر 
أأفالهواء | 

وسمانو رااء و تأسمو مالخديدى الاصفر, ر سهارات_يا أ ..ضيصي را زرق فى 
ٍْ الهو أءعط الزن قاذ انذعلءه ا لكاورا كتس بهذا اللون-الا 

|| وسماورااءو اتأسمو واكللسدى ا لاخين اراسباأ زرق 

ظ والتمملابرسم ا أولافاذاء رض الا :ل للهوا |'صارأزرق ضار ,الاسواد 








|أكار رورالدهسبرسىهتها! |ذهب 

وض الازوتك ا باأسم ره خصوصااذامذن دس صل الم المديدى 

< الوملم ىأ على درجة اله اكد ا 
|| وص الكيريت ايد ري ْلابرسمافاذا كان الح ض قو با وأص. الى افمارل || 
لات قلوى وادراسسا سوردم وكير ورا ديد ظ 
| وت لول فوقممتيزات الم وتاسايز يزو لوه ف امال قيستهي- لم أول أ 
أوكن مدا لخد يداليم سكوى أ وكسمد ديد 

١‏ وكيريتابدر اتالومادروا[كيرّوراتالتاوءةترسه راسما | سودهو|ا 
| كبريتورا,ديدا لذىلايذوب بزنادةالمرب ظ 
| دض الاوك امك برسهاراسما أصفرلاتكوَن الابعدزمن ودويدٌ وب 

ْ فى +ض! لكاو رايد ريك 


مم ل لى 


(غ/ا؟) 

د ضاف املاح سسكو: كأوك.دالحديد) 
املاح سسكوى أ وكب_مد الحديد المتعادلة صمراءوتصيردا كنؤمتئى ازداد 
مقدارا اقاعدة وتحلولها>مرصيغة عباد الشمسدائا 
و لم وتاسائرسهاراسياا بض «ودسكوىاً وكسمدا ديد لايدراى الدى 
لايذوب بزبادة المرسب ؤ 
وناثيرااصوداواانوثاد ركائما اموناسا 
والكرنونات القلوية المتعادلة والفوقكروناتترسهاراسياضار باللصغرة 
هو سكو ىأ وكس_د اسلديدالايدراقمع تصاعد جض لكر وماك 
وسمانود اليوتاسيوم الكديدى الاصف ريرس اراسي زرقهوزرقة, بروسما 
ا ديدى الاسجر لابريدمها: بل بلونهابالسعرةا ضار د 
للغضرةقلملا 
وكبريتوسيانورالبوتاسيوم يكسيهاجرة فائيةفهذا وهر ال شافين 
أقلمةدارءن سدسكوى أ وكس مدا ديد 
والتننرسهاراسيا اسودضاربالازرقة هوا المداد 
زكر وكبردتابدرات الأوشادريرسهاراسيا اسود فاذاكانمةدارمل ال4ديد 
قلدلاوالكبريت ايدرات كثيراا كتسب السائل خضيرة أولا رسي مت#ه 
كبردورا ديد يعدزمن سير 
ووس الكر دث ايد ريك رسبها راس.ا | أسض لبنناهوا كير دت #دسهك ل 
الرا لاا كسدويصيراا سائ ل شيا كا هذ المادلة 


9 أد مكب يدكن 2ت ؟ إحاذكب!) كبا بدأ كب 

وض الاوك اليك لارسهاو. لون السائل بالجرة 

وكلم نكهره نااتالزوشادر وعاواتالدوثادر بر رسيها راسيا بعر 

وو سود الموادٌ العضوية فى١!‏ -ائل كالمادة الزلالءة ويجض الطرطر نك 
عع رسوباملدح١2‏ ديد الحواهرالك شافة القى ذكرناهافلا جل تقمق 
ال1_ددترزال اللو اد العضوية بالدكلدس ىم رالهواء تميذاب مايق به ل 
انكاس تمض الكاورايد ريك و<وعمارة عن ستسكوىا وكسمدا ديد 

(اسطرا الخديد) 


اعل 


0 

1 

أت كل جوهرمعد فىا حتوىعلىمقدا رمن ديرم زياف أحره مده ْ 
ريح يسعى معان وليل ودب ثأنالقاء + لهم نالفوسفورأوالكيرت؟و 


ادا يذهب متانة اللديد فلات تعمل معادن١1‏ يراج ون 1 هيل 
مصدافيهاناسد هذه لا سام 








ومعادن ديد الممعمل” لادم راح اديرد منهاهى أو صستك. .ل ا-اديد 
المغفاطسى سوق اد كمد امير بد اللحنافىعن الما المميى بالط_ديد 
الاواصستى وسسكوى أ وكس دا لدي الابدران وكربوناتأول أوكسمد : 
ديد المعرو فبالح_ديد اغرء ىر كر لونات الط_ديد بد المسوب الارض ظ 
المعمية 
وتنقسس معادن اسؤرير يد الىقسعين الاول المعادن ا لترا اسه وا لثابىالمعادن | لتى 
عل شك ل منود ر قعادن اسلر يداي فى تنسب لقم الاو لبد -ل ها 
سدس كو سكوى أ وكس مدا ديد الابدر اىدمابق منايدسخل تحت القسم الثانى 
ومعادن اسلوديد 21 ناف مد وىد الى 
مقادرعةة الهم ن السلس والالومين 
وحال معادن اللديد الى ديد بالفيم م اذا -«صات هذه الاستهالة بتسطضين 
معدن ديدم لقم فقط يدون ياف مذي اغدت اموا أذالغى بسة 
المصاححية ميزه م ن أوكسمد الح ديدقيتوا سيسات الحديدالقاعد مكبر ظ 
ل ار يلار و ذه الاملاح تفص ل يسم ولة ا ثير المط رقةى ظ 
101 الحددال أممة ومهذ «الكيضية: مه لام -7 :نشات ديد _عضهاةةةوا د 
هنه كذ" ال للطرق والانسصاب ود_ذها طر دعدَشى المتعى له" الىالا ن ا 
قاذ رأث كتلونيا (|قليم متسعم من أسدام :) رهى لاتستعمل الافيمعادن ديد 
الى يو ىعلى مقدارعظم من امل ديدفانه كنا كان المعدن تو بأعلى |كثير 
من الموادالغر, هفك م ناديدمةداراعظى) 
ولفمعاملر تعادن الحديد يد المعادة تضاف اعد ة تصير المواد الغر بعسه هأبزر" 
للدو انعلى ااثار وهذهاأقاعرده ى | ديرم ذه االكمفمة > ونهلْ هدومح 
هطو سلدسسات الالومين والير أقلدو اناعلى النساره م نسلسات | لالوه مين | 
والخديدوأ إدام لالم أرة ص دفعة حذا وبتحدا لدي يقليل 










موادعرنة ونه خصوصا من 





30و ؟) 


0 , فنستصل الى حديد زهر ذو ب ذوباناتناماعلى الشاروهدهالطربقّة 
الوتذابنيا 5 واذالغر بنسة واسلب بيد على ااشاركمر دط رندّة الافرات 
المرممعة 
وق.لمعاملهمعادن | ديد بطر يمه كتلونا أ وبطريقة الافران العامة 
١‏ اشع فى أن تفع ل ةما جل" عامات لتصعرصا ف ةلاستخراج المديدمنها ظ 
ذعادن ديد الترا سة لاسكا 30 غسلهافى ”تارم نالماءمع تر ها 
تحمل الماء بمانيياء اموا ذالغر به فتتفصل عنهأ وتشعله -دهالعمايةى 
صندوقمن الث بودن ال هر فاع مقعر و عرا لمصت .زر" المع 
الموطوعة فى الصندوقمع الما «لواسطه ورا أفقذىاجنحةمن أسل_لياك 
-- ول واسطة اأماء أو هوهو مص جد بدالماءضارا ردق ال لفت 
ام دف ىاد د رالسخدوة قاألاء الل ى استعمل للغلى لسملل مما جادبامعه 


الموادٌ الغرسة ومعادن1 ديد ا لتى تكو على شكل صدور:_كاس لمصير 
ظ قل" الصلابة كثر رة السام وأسمول | ستصالة وإمتهاار الماءوحض الكر نونك 
١‏ اللذاثفما 


ونكاسه اه المعاد ننان علا كاماو ةراما الهواء المطلى واماق 
2 راتتشمهافرا اناليعر 
0 رط 2 م 

ا دابل و 0 00 بي 
|أوفىهذه الطر بق ند ال_لمس الذى فى الموا دا لغريب4باوكس.داط_ديد 
ا في وادسليسات اميد اذى يذوب على النساروهوانليث نيزولمقدا رعظيم 
أمنا ديد وكل ه ١ ٠‏ حو ء من مهف ن | لير بد صل مع اوم ؟ رامن 
ا“لديد 

1 

ٍ 1 والائران أَج ى لعل اهفده العملمه مه عمارة عن لوادقفم سم مطياه أصطنة 
, جد رهاالو اح عمد مان سب ليل رغهرو فأعهامكو ن ٠‏ ن كار يال تأثير 
| الحرادة الشديدة أودن صضرة حو ببة وصورةهذاالغرن همسوم فشكل 





وافطة 








(0ا؟) 
واسطة ألو ده من داس لإس) والا. #الانفاخةمكونةمنمحرىعودى 
||(1)حر ده العلوىد وثةوب اف ذةيس هتارم الماء تحوسرف (إن)فدذب 
ْ الهواء معه عمل دةوطه ف اللرى م يتركد فصا دوقم ع (ص) ويسسمل 
|| من تتح ة سفلى وعارج الهواءةن الاميوية المت لاز العلوىمن الصندوف 
|| والوقودالمعملىهذهااءملءة هوخ المشيعادة 
|| وكشةالعملأن شدأ بوضع كم متقدف البودقة حتى يسيراءلى م نألبوية 
|| (س )عدا نتقسم البودقة الىمسكنينبواسطة لوحم ن حديد زه ربوضعقيها 
|| نضعاءودبافبوضع اسم المتقد فى أحده دين ا مسكنين مموالامويةالتى 
متها | لهواء وبوضع الخد يدق المسكن الشانىوميّ امثلا' تالدودقةنزع 
|| اللوح الذىمن اسلديد الز هرا لذى كان معد المنع اختلاط التمبمعد نالحديد 
|| تاق ذالهواءفىلبودقة,احسترا سأولاتم.ةوىنةوذمما أمكن واساطة 
؛' دعام يعلواجرى اذ كود رفع وعخفض سب الارادة واسطة رافعة(ر) 
ْ مشردة قو ه سكاع لى كو ديف ااغيث الكال ركه || اصانع مخطاف 
ا م ناديد و دعسد رهن سير نترلاالحيث الذى اجقع فى المودقة لسمل ومى 
!| تحقق الصائع أنال_ديدصارنشاجعحبويه المتوزعة فى الكلءواسلة 
| اسلغطاف فمكون منها كتليتا خذها ويضعها على ند ان تحت مطرقة تق لر” 
| سد اتهرلواسطةالة#ذار به أسنف هل الاوساخفمطرق! ديد ذه الكفية 
ظ واسطةضر واتعطعة بالمعار قةزندقار بجر با تاديد دن بعضهام بشم 
| واسطة ا زمعرقوى الى كث ل تطرق رعالالىقضيان 
وهذهالطردمَة صل متها ديد جمد لكنه الات عمل الافى المعادن الحمديدية 
|| اندو يدع ىكشيرمن الحديد وكثيراماءكون ادي المتعمل شت لطاسعض 
| حموبمن الثولاذتئع سهولةاسهالته الىه فائم لكنه مضل علىغ-يره 
فعض الاستعمالات وكا ئقص!لفسماثناءاالعمامة أضيف الهف مسديد 
ظ ووضع فوقه معد ناديد بعد أحامّه الى قطع صغيرة ولاج منع هده ا لقطع 
ظ من ااسقوط فىالمسا فا تالخالءة التى بنقطع ْ لقع تندى يةليلمن الماء 
ونظر يه ذها لعملية أن لهو! »امار من أليوية (س) صرق الفسى قله 
|| المجض الكر ويك خوااسافةالقرية من الاتموةالمد كورة يسعبلا 








(28ا؟) 


مداع الى أوكسسبدا لكر ويثبواسطة الفسي وج -ذا الاوك مدمىه 9 
فى ست ةل معدن! ديد المتهب لجرا أه ن1ق ركسسما اد بدالسديد 
|أدامتصامه الاو كس مين مث دس تس لأا :ا الىيجض الك ر دك والباقمن | 
0 أوكسدا ديد هد سلس الذىىالواذالغر سد المصاحمة للحديد قود 

0 سلسات اود يد الذى يدوي على النار 
و علةور ن كدالو لماك ث ستساعات عادة ولاتى_تعمل| لا الاق كتلونا 
[ وفسجال | لبرةه وى سمال ين ١‏ رأ ساواسه اذاتوى على معادث 
١‏ سبل يد نة يذ يضر مع امقد ا رعظير م ناديد وو- د فا خما ب كثيرة 
كص منها خم ف م كير وتسدعم ل فىحسر' ر الكو ر س أ دضًا 
وانشر حآر شه الافرا نالعالمهاأ وى لصيل قنبأ| ديد لى -دد بد رهرا ل 
ذوءاناعلى النارمن الديد لقال للطرق ويبذه الطريقة يستضر حالخديدمن | 
| معدنه ولوكانعتواءلى قدلمنه 
' (إصذاعة الديدا لزع رف الافران المرتفعة ) 

ظ اعسل أ نمعاملر معادن ا سلديد فى الافران المرتفعة تس._ دن د وبانانارياناما 
| و ند الحديدالمتواد يقلمله القع فبتكون المد بدا مه رالذىيذوب على 
ارا دالو نميه دأ م أن تذوب على ا لناراً يضالواسطةمديبات مناسية 

فت صل أو ا اتغطى الحديدالدا ؟ب وتمنعه من الت كسد 

فاذاكات الموادًالغر يه المصاحية معدن اللديدطذلية سيف لبها مقدار 

مناسب مرك ر بوناتا1-يراتذوب على النارواذا كانت جير, بتأضمف الها 
| مقدارمن ااطفل فى واد اهالت سلسات الالو ميو احير الذىيذو بعلى 
حرارةالاة رأث الرتئقعة وه ذا الم حتوىءلى مه داركافمن نا أقاعدتين 
ظ ار ن أت تعدبا وكس.د الخديد وهذاهو ال مقصودمنطر شَةالافر ان 
الم تقعة 
ئ الات انميطنقنا : حرو عا رساسمة: تحمل انيرا فرارة الكديدة بدوث 

أن دوب ب وصحكل متهوامكو نم نر وطيزْمّةابلين عن بشاعدت ما ممكوين 

سعضهما را تكناء أطرف مث لاود قده زواناداشلة لاما اذاويحدت 
ظ عاقتسيرا لهب وسيره عدن 1د يد وضورة قدا الفرن هم سومة فشكل 


01 


(094؟) 


7 يبدو 


و 3 ١‏ و عتتلف ارتغاء ٠‏ دنال ل اق 
الافران! لتى يستءمل يهاقم الهشب ومن ؟ ١‏ ممتراالى ٠‏ »؟ قالاة رأثالى 1 


استعمل قا اأقه م اعفرى أو المكول لانمسماأعسرا ا ادام من كا لدب ظ 


فس مدع .ناه راناا كثر ارتفاعاللءصولءلى ارد واءقوى 
واءل أن جذب الهواء!لذى»>صل فى قرنم» افكودة -يركافف اوداث 


درت :ارا أرة الىئذ ب١2‏ ديد الرنعروا لاوساخفىالافى أن المرتةعةه . 


ولدا نفد ايها لهواءمنمنشارى م نفاخيزيدت ل فيهسماالوواءواسماة] له 


قا حة »> رك !مداه" مائية أونا لتمخاريه كاف اكروخة المدافع التى ولاق 1 
وام غرنالمرتفع مكونء ن ابراه تان سكل منهاله! معتسوص ااه || 


العلماللفرث (اب) لمم ى بالبالوءة وثى مد تدبرةع لا متها الكرنط, هات 
ْ ممعاقية . نمعدن اللددواا عي وأ سأوى م المذيب 


ا واازه اب س)المسعى باأدن !تحمل قمه ا وكس.د الخديدالىيد_ديدواسطة ش 


أوكيدالكربون واذا كان شك لهذا الدنعمارةء ن سدع روط 000 ا 


الى عل #حدث ترام الغازاتلساء 0000 .برها على أن :لا هس #عدنُ 


الخديد زمخاط وبلا قهد !الكدمة يورا وكمداللكربون ىأ وصكدد ْ 


المديد ته له الى -«ديد 
0 0 1 بن اليد يوا سكا أده الى ديد العم 


والخزء(وف)الذىهواسطو لتر سانكونف_هدر- ‏ اللرارة ص تفعة ْ 


داو يتزلسته ديد الرزه روا لاوساخ الذاامةق البو دقة(ج) 


واللزء زء المقدم من . المودقة مكون من 2 رده لى ك. عر(م)لوحد أعلامقضة ا 


تسمل مته|ا لاو. اح على» مح مائل (من) ويوباد كاه ب اعرالرملى قنأة 
ند هسا من الفرن الىأرضمة الغور شه عرى فمأ | ديد الزهرمىسالمن 

الدردقة وقاثناء العما مه 3 كونثهدةالس_ملانمغلةةب_دادةءن اأطفل 
الوط بغمارا تيم 
ودسال! ديد الرهرفى جد ولمن رمل#ةورة فى أرض !اموريءةةفس صل 


الى كت له تعدمه دط.له'نس_أعهل كثيرا لتصميرا اسن وهتى صب! مد بد 














ومةا الغا خهوالئتة التى.دخلمتها الهواء ف١‏ اغرن وى أ على! امودتة || 
! وعدان طرف مدقا رالمتفاح درم أن:>هلدر حةسرارة ص تمعة اط ا 
ٍ بغلاف صْ د ويجمن الديد الزهرا ومن الها س ملفل وه مأ«نارد على اأدوام : 
وهذا عع ذو نانهعلى ا انار ش 
| ولاسال ديد الزهرمن الفرن الا نعدمضى ؟ اأو؛ ؟ ساعةوذلكءعلى ْ 
حسب اخدلاف رماع الفرن واتساع البودقة وال طامقه اأطاغرةءن! أفرت :1 
ل ناث لتضا 0 ْ 
نه العلوى المسمى يالب لوعة فبدق سط دار لصفر 2 د 0 شْ 
|| البالوعةوالغاآن مكو نال اه و جل يففصل عنهنا ليما لئع ْ 
ارتشاحالماءؤاطته ظ 
|| والطيقةالباطنةمن الغرنالمرتفع مكونةمن؟ جر أوء ن حار ةرماءة تمل || 
ناثيرا راره الشديدة وهى معدل" عنا لطمة الطاهرة دطبة دمن الرهءل | 
| أومن خيث الددد تن ع فقداسلرارة وتسم للطةةالباطنة بالة_ديدون || 
تتشقق لان الرمل _.:-دفع الى ناريح وبهسدهالكيقيةاذاحصلف الطيقة || 
| لباطنمةءن الغرن خالل مكن ترمعهابد ونهدم الطيقة الظا #ريدهنه ظ 
والوقود لمعل ف الافرن المرتفعة هو ما للشب وا لكول وا تشب || 
1 ِْ ويفضل! لكولاءلىغسيره ىالملادا! الييكردتيا اق جرعي لح . ن 3 
ا انا رخعهة يدول هر اءالياردبهوا * حارهمن ٠ه‏ الى : 

”9 در سة وهدا أعرمهمقصناعة اسوديد ادياسةعمال الهو ا«الدار : 
١‏ تفصصل د رةه حزارة! كثر ارنعاعامن 5 فى تفده لنااهرا «المارد و. عه : 
اسةدمالالهواءالخارق او واذاكر لمعه شَ 5 زارة الىقه ولسحن ١‏ 
الهوا اماقاذ ارا 2 سوضة اما الخرار اعداري تدب 1 
ودتىرق الغرن شرع فى فيه ولا -ل ذلك وقد نارشديدة أمام اح اا م لى [ 
(م) فمتحدب الهواء توا البالوءة فأخذمعه آم ن الرطوية التىىأاغفرت 





ردى 


(485؟) 


عت حكم أن بجسع الرطويذتهاعدت وضع خمء :دف البودقة ووضع ذوقه ٍ 
مقدار خرمنهة. أفش يأ حت على الفرن به وه_ذا! لضف عكثمن ؟ ١‏ |1 
الى ه انوما ظ 
وم ى صمارت را ره الفرثقوبةوضعفمهقلدل دنمء_ددن|1_ديدو راد ٠ش‏ 
مقد روش ا ف مأ م هذا لهواءفىاغرن بط أ ولا ولادسلتارالهواء الى أ 
عأبةسرعته الابعدومين أ وثلائه ومتى امتّلا'ت البودقة.ا ديد الزهروقف : 
تنشغسل الا لاتالنانفةواز ياتسدادة البودةة واسطة خطاف ةسمل || 
| المعديد الزهرماتهمافهرفى اداو لالتىذ كرناها و سكل بش كاه امت تصاي ْ 
تمتسدا أفهحة دادتماو لوضع مد ارا خرمن معدن الديدفى ادر نعيدام || 
العمل بهدهالكية.ة جله سدوا شحدى يصيرا هر ن تهنا جاللترمم أ 
(نسكر يرالحديد الزهر) 

1 ررا ديد الزهرقاثرا نص وصة بقصدا زالةمافمه من لكر بون واسالة ظ 
اأسلسيو مالدىقمهالى جحض اأسلسمك اذى تتحد بأ وكس. د اسلو ديدفوا إد 
سل اتا ديد ا 
ولكر بروطر 'شَمَان أولاهما نيعل بقع الدشب ف افر انصغيرةمة موحة || 
!| تسعى اران لشسكر بن والثائية أن يفعلق انرانذات قبابعاكسة تمن | 
لقعم الخرى وتعى بالطريقة الاتليزية ظ 
فى الطريدءة الاولى قبل أن بعرض ديد الزهر الى الشكرير يداب م يسيبق |! 
| وصورةترنالسكر برص سومة فى شكل ) 60 ١‏ ودوعسارة عن وف ا 
ظ ع لع #_دود تأر نع جد رعود دس الديدالزهر در قفسه خم ارشب ظ 
ا ودرحةاسدرا أنه كو نفمه مس تفعة كافمة فصل لكر بونمن الحددالزهر : 
ظ والقمام جيسع أسراء المديدالمحسكرر ,مض هاوطرقه ر احالته الرقة_بان ْ 
ش ويدحل الهواءقالغر نو مطدمئقارمت فاح أو مقارين إلفداثمى! ل ا 
||أجدرا فرنومىء لى لغرن ينسم معدبو بالخديدالزهر الذىاً-مل الى قطع || 
صضؤرة فعرنات و يلق ذوق النسمالمتقد فد و ب يعدزم ن يسيرو نغرل فى ماع 
1 ألو ده و كور ندر نأعلى قلمل من لمث و. على أوكسمدا 1 لبدعدة 
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و ربدم 06 ١‏ كر برأ لىمدنين»ةبردينءن دعضهمأ والمدة ا لاوى امكو 3 
| ديد الزهرقيها لوطا ياوكبب.د الحديدالدئز دلء لله بر لوه به بأوتسصيته 
فيسصيل الى_ديد وإذا يج الصا نع أن يحتهد فى :لامس اس ديد الره رمع 
أ أوكسمدال+ديد دان يكرا ل الخلوط عتطافمن ٠اوزيد‏ بد وف المدة اما ةبرفع 
المديداك هرم نالو دكه قه لبتقم لم:-» الحيث اللتدق بقاعها ا بر بوأناهام 








ير ض لتأثيرا أهواء الا يمن مدقا رالمنقاح سوكس د ١‏ مسالدسمو: مو مله 
الىعض السلس_ك الذىءرّ ىا تعدبا وكسمدا لديداحالهالىسلساتالحديد 
كاتقدم وم كررا لد يدا هربك رراحر 1 نيانزلفى ماع اليودقة فج ازالة 5 
كر لونه أيها قمع الصائع بيع الاجيزاءالكررة ويصنعمتها كله تطرف م 
تس الى حرا سن لمان لىدرسدة الاحجرا رم ال كل متهسها الىقضدب 
بالطرق عامه 
وفىالطردةةالثانة له تعمل القعي عير ىوهذهالطر نقدّلا:فعل ىفرن 
الدكر امتقدم الذكولان المديد الملامس لان ا طخرى أ وللكول كيرت 
لسسرعة ف صيرقا: بلاللكسرولاذى مافىهذا من!اضررا لعظم وإذا استيدل 
ورث لكر بذ رن سود يها سلقيا ريق امنيا لوا ادالها له لا حراق 
دذط ودورنه ص سومة فشكل ( 61 ١‏ ( 
وافرات! لشكر يرمكونة من نودقةمبطتةبالوا حم ناديد لزه رمغطاةيالطين 
ولو حب على ايه ا قتصرة دس سمل متها اللديث وتعلوهاء دذ<نة ومنة اران 
موضوعان مام نهشهماناقمنهما! لهواءعلى سطم اللديدالزهر الذائب على 
اأثار 
ال يوضع الكوا الملتهب ف البودقة ثميوضععلءهمن 
٠الى٠.؟ ١‏ كماو سرام من |ملرر يرأ ريه رء:قوى الدرارة واسطة 
9 لة١!‏ تقاخة محءث تصيرا ديد هر سا لمن دساءتين يصب فى-حدوض 
ملنسع قم بلا لغودثم يبرددقعةيالماالبارد ليصيرفا؛ دلا الكسروا عل أن الخديد 
ادم ردىذ أب :«صرد ع نأ غلب مأقمه م نالكريت والفومقوروالهتيز 
وا أسل._.وملان ور عتوى على قل ىدن هيده 
الاديام 
١‏ 


و حل 





(82) 
ولاجل تح ريدا لخد يد الزهرعن الكر ونءالكلية واحالته الممحديدئق يمن 
ففرنو كرا 2 علي الدوام مع خيث محتو على كثيرصس لزيد بد عزح سور 
اد بديقصد ناير أوكس.دا,لديدقى! لديدالر هر فهر 2 لو ونهرا وكسهمسنه 
فستصاعد أ وكسمدالكر ونوا رضةهذا القرن متحدرة فلملاو «سموغة من 
قوالب تحمل ”ثرا كرا ارة ااشديدة لغط رمه كر ون ركلا 
تقدمت العمليها كتمن نيدتو واماع .امار بأدةة زادةو نهر فانقار ها 
بأنقطاع تصاع_دأوكب_.داأ ات حرارة الفرن الىمدر حة 
ا ا را تنشد بين 
سطوانات غخدوصة أقمال الى قضمان وهذه الاسطوا اكدات انلام احد 

انساعهاقا لتناقص ند رحاوه ورةه_ ده الاسطوانات مم سومة فشكل 
١ /‏ ( ومىموزا بها روف (أبس)فدوضع القضيان بينهدهالاثلام 

أى وضع فى !لهل المتسع أ ولائم فى الثل الاق اتساعاءمه وهكذا ويم ذء الكضمة 
دال| -+ديد الى قضيا نم رطعة وا لضغط الواقع من الاسطواناتعلى المديد 
بكو نقو باحذاعدث 0101 مه ن المعلوم أنه ده لعهلممة 
تفعل-الة كو نالحد .دمس ةا الىدر حةا لاحدر آأر 
ولاجل ”كر برالح_د بد المته صل دهان الىد رج ةلا جرارثم يال الىقطع 
تسكن 6 ور نالتسهين الىدرحة ل[ لامصاض مم دعرض الىناتيرا لاسطوانات 
ذات الاثلام :دم 





(الحخديدالزفر ( 
متى اعد الح_دديةللمن الكر ونف الافران المرتفءة صار أ كثرقدولا 
للذونانعلى النارفسعى بادبدالنهرولسهذاالمركسمكونا من الحديد 
والحسكر بون فقط بلحتوى على أجسامغر يب ةكالسلييوم اتيز 
والفوسفوروهذها لاحسام أهادخل 3 صفانه 
والمعروف ,لاه أو اعرفسة من ابد بدالزهر ودى الاسود والسمحاى 
و الامض ولنادكامعلها واحدابعد وا سد ئقول 
(الديدالزهرالاسود) ه_ذاالنو ع,شكسر سمولة ووجدقىمسوحه 
حو بغلمظةتشاهد يدم ادبو بمنالكرافدت أىمادة الاقلام الرصاصمة 

ج وسوه توس ومسصصح ص وموك سس مص ص سس سي سس وام اس 





(:8؟) 

ووحودهذه المادةقسه هوالسيب ف ا كتسايه الوص ف المميزله أىالى اد 
هال سمنة دان خاصية اسلحديد الزثر عرأن يذ سقللامن القعم تأشبراارا أرة 
و برس بم اسه سيم تى برد ب طء وهوا أصسكثر ونام النارومق عومل 
الحو امم تصاعده:ه الايدرو حدن لوطا بايد رو جين مكر سن ٠‏ ذىرا" عه ١|‏ 
مثئلة وبق منهكثيره ماد الاقلام الرصاص. لو تخص_لم -ذاالاوعف ْ 
الاو رانأ١ا‏ رتفعدمى امدعهل مهدا رزا دمن القفعم ْ 
(الحدبدالزه رالسهان )نتصعصله دا الاوعمن ٠‏ معدث الوديدالمتدءق ٍ 
صارت! لعملء: منتظمة فى الفرد نولويه ستمانيدا كن .وا شانا كو نسحا ١‏ || 
ومكد عر هتمس ودوم اكد اتماولا,كسيصة_لالطيقنا لبنة يبردو يقطع ظ 
2 راصو بدت واذاعومل > مض رديمةه حرافءدت أقلمن! طه-دبد ؛' 
الزهر الامودوهذاالنوع>توىءلىمقّدارعظي من السلبسمومواذا ئ 
عرض للهواء “ناكس دتسرعةا كأ م ناطاددالله رالامضلانهأ كثره. امأ ظ 
مؤيه ظ 
واذا أذيب الحديد الزهر السسحانى وبردد فعة وضعهف الماء الناردت فى ظ 
فستصيل ا ىد يدزهراً ِض وعصلل دمص هذا التنوعمتى برداله_دب ١|‏ 
اشر دفعه فمصسارا أ كاردلاية وقابلمة الكسر وتقال صلا. سداد ل سه تدفانا 

ا 
وبعهض أنواع ال ديد الزهراتحابى اذاصب فىاسطواناتم ناديد 
«ملوتعه_لقسه” تلو عفاانف ٠‏ اذى ددر دأ ولالا نكو نْ كل ٠‏ اإعسرعمله 
مدو ابه 0 واسو د أوسراء وتصصاءن ال رلونت وكونصاء مادا 
لوج دقسه لجع أو بواع القولادذ والاحرا الك يسكونة تو على كثر 
ع أقلصلاية وقدا سقعوام مده الاسم فى تصلى سط مح 
طواناتالددالن: 35 رامس تهوله صناعةا اداح ٌْ 
و 5 سغورا اذى فىا ديد الزهرا لضا يقال مما نمه الكنهيزيدس_ملاه | 
ءَلى النار مصير وه نافعاقصتاعة أدوا تالقاو نْ قتصحع 57 1 و ع سل 
وخ وذلكسبدقةوالبعنمومة ظ 
م ديد الزهرا لارض) تعمله_ذاالنو ع سير بدا لد بدالزهرا أسهاى || 








يديد سس سمس سس سس سس 0 
ْ خاة ويتص ل أيضاق الر شار رتفع امأناحااة ادير المحيز ىو اماناء. عمال ْ 
وداه ن معدن اللديديالنسمة لثم 
وألل_ريد بد الل ص رالاسض: ولعان عدف هوا نض ندى أححما نال ددا 
لاأ نامرد يشسكسمرادٌ ا صيدء الما رقة وذ وب على النارا كثرمن اسلهديدا نهر 

لسكا لكنه صر عمنياعلى النار وما الهديد الرهرا استحانى ومكت_ب || 
اسملا ناءظها والك ر لوث جد قمهعلى حالة أخرى فاذاعومل يحض لا: بق )| 
مله بقسة من ار او قدت 
وأنواع ١‏ ديل الع رالاءض تسكونا كارصلاية تاوت على كثيرءن 
|| نكر نون ونصب فقوا لب كانواع الحديدالزهرا المتقدمة 

) الفولاد المعر وفدءالصلب) ظ 
حورو 7 ليد مو على قل لمن السلس.و. م وا لفو سقو رومة_دارا|ا 
ال رلونف_ملاتداوززام نمائهقصدتوى على كربو نأ كثرماق ا ديد 
محر ى وأقل ماف !ديد الز هروهال دمض أواع الفولادءلى مائصه المعلم 
عا لساك 









ظ فوا لاذا جليزى فوأ لاددر شسادى و ار وى 
كن غلره غسذره 

كر بون ؟ككرء 6ر. 14 

سوم زود ءاره ده 

وفوف ره 1 أاره 

سوديل 7م447 5ر43 لالمرلم »© 


وقد عتوى الذولاد على قل_ل من الازوت والررم والحكريت | 
والالوممن.وم والكلوروا ليزوا لتحاس والا:ءون وتوذاك لك نه_ذه 
الاحام المافة لس تدا لفت كيه 

والفوا لد 2 صلاية دن ال_ديد يكت بص ةلا أطيفاو: و مكو هن 
حبويدققَة جد متساو به ومترا كةرنان تسمع له أصوات اطيغة 

ندى مكحن الغو لادالىر حة الا جرارو برد ددفعة سات فهب-ه طاهرة | أسى 
فصا رصلياجة! كثرالة.ول الكسرطط احاح 
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وا اصلايةا ات يكتههاااذوا اذ بالس تعلق يد رجحة! حر اردّالئ وضلاليها. 

2 الاسام اأتى اسسدعمات اسيرن بده قلا حل سقيه دأ اشع أن تسن سد ! ظ 

دصل الىدرححة الاجرا والمبرض ميغمرف الماءالباردج دا أوف البق وهو 

لاسنو نكودسق الذولاذ موسط اذا برد ف أجسام دسمة وفنا" تبجع 

أذ عل الشار واه الاق قود تمزه الى د رحة ع : تقعة م تعربده 

دفعةلكن الغالب أن يكتسب !دوا لاذ سما أكثرمى الذى دلزم لمفس دن 

على درحجات حرارة*ئ لف لكتسب در ة الصلاية المطلويوكلامطن القولاد 

على حرارةآ كثرارتاعافقدصلاءة؟ كثر 

وك والصائع على الدرة لمناسمة للتسضين جخادية و جدفى الفولاذوهي 

أنه يكت بأ لوانا داف با+تلافدر جه رارة القعرضالهاوه_ده 

الالوان ناشئة عوط رقمقه ودام نا أوكس_مدا ديد تدص لمتها 

ظواهرا امات الوه امسو ده للمعلم نو ويل 

ف درحة ١‏ ؟ ؟ .ل يكنب صفرةناصعة 

وقدرحده ع لل تكتسي صفرة دهده 

وى درحةهه 3 ل يكتسب -هرة 

وف درحةه + ؟ ل يكتسي لونافورذورا 

ومن درحة 85 ؟ .ب الىد رحةه 1 ؟ .ل بكسب لوناضار,الازرقة 

وفىدرحة ٠ ٠‏ ».ب كتسب وواللا 

وف درجة ٠‏ ؟ #سل يكتسب حضرة عرية 

فالمواءى والمطارى ودءعض الا “لات ا راصدة تسذن حتى تصعرصشراء 

والمقار يضما لكا( كمن لسن حب 7 تصار” بعراءو زصاكات ١‏ ساعات تسكن 
حو تصعرزرهاء وزمملكاتااء ردات تسن حى تصار. جر ا«مسعرة وه ذه 

الالوان ترول بعدذات سمهولةيدلكا غى لاذااصنغرة دو سك الصائع على 

درحة التسضين يدا اذاناتل ف التغيرا لذى حدث ىطدقة من ا أدهن ٠‏ تغطى 

مهنأ الفولاذا ثذاء ليله وول ين الفولاذ حي دص_يراً صهر لوقف 

لمعيه مو | تشدمرت دمن ع المدهن أ رةنضاءو لاحل لسضينه حت بصاراً “عر 

بوقف لسطمله م | تتشرت من | ادن جذرة وافرةمدلوية ولاجل تنه 
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100 بصيرأزرق اش أنترة ذع درس ةحراردحى يلتهب الددن ظ 
والقوأ لانتحصلقمهالسق لنوع شسهبالدى حصل فى الديد الزهرفعدالسق || 
لابكونا لكر بونمو جودا ف الفولاذ مأ كانقب ل السق فالفولاذ غير أ 
المسق اذاعوهل #مض: دادسقيه مه وبق مله رأسب واصمم نالخرافءت مع 
ا نالفولاذ امسق اذاعو ملنالطر دق المتقدمةلاتهه ل ماسهرابهن 
ام رافءت وى هذه الالة يد الايدروجينا! دكرلونةصاعد الايدروجين ١‏ 
المكر بن ويد الازوتالكر و نثمتصاعدا سما نوحين 

والسق حدث اختلافا فى كثافة الفولاذ أيضافة. ل السق” تكو نكتاةته | 
م ارها وبعد الس تصيركناة2ه > بارلا أى أنه بصسنرا أخفها كان 
وشقدااعوا لاذرنيته الس ولا سيمع لهالاصور 1 “م 
وهاكًا اعلامات|اتىنعرف. مها الفولا ذا 5 
الاولى أت الوا لاذال د الذحسق على حرارة قلءلهيصحرصاءاجدًا 
والثانية أنصلا. يمه 00 حدتق جع كنا له 
و الثااثةا: يه عسل ستيه صمل المصادمةيد ون نَُ ايك اكسيرة ولابفقده لا 4 
الااذاءض»٠‏ نتسضناقوا 
والرادهمة أن قطعه تلم معضعأسهو لير ون أن تتشقق 
والخامسة أنه يشاهد مت سره حموبدة. 4ه هت اوية اي وىهده ١‏ 
الاحوال,كود نِ نكشمها جد اتصمع مئه الادو ات ابى تصقل 
والغولا ذا ربعة أنواع ديسة وهى الغولاذا لطس والقولاذ المتوادماانغليف | 
والفولاذالمدا ,على النارواامولاذ ذواارءل" ولنتما معلمهاواحد انعد 
الا خرعلى هذا الترتسة:قول 
(الفولاد الطيجى) لكين هذا النوع أبضايفولاد ال ديدالزهرو»هصل ظ 
كر رال_بدال': 9 زر اغير نام فبوادق قمع #لامسة الهو 
أو تأثير | أوكسمداطدي لكز مهيا لحرا امن 1 ونه وقد قلنا ثماتقدم 
انال ديد الوم رأ كر التواءءل الكرورامن افولا داز بلحدء من 
كر ونه اسصال الىقولاد رتفعله_ذهالعملية ففرناث-.+فرث || ريل 
دو على ديد الزه را داب على الذاروءلى ةقورا طديد: ه_ذااائو ع 


مس عسابو ب ووو كوو 
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ا درس كردا نهاءةا لات لطر أنه 
وف استخراح احديدبطريقة كتلوث سكرب الحديد تكوينا كافيافيس هيل 
الىفولادطسى 
| (الفولاذالتو ادبالتغليف)التغلي ف علي ة حالبيا| نديد الىفوا لاذ تمن |! 
زمغاطو بلامع ملام الققعم المسفو قستصدا لكر بون بو حٍِ “معد من 
ظ الكرود و ير اقول 

ولاحدل داك تسسم عمل لو ادق وصئاد :ومن مخاراً ومن ار "همل نا ثير 
الهرارة الشديدة وضع فى لمر نبكفسة عتصوصة يح ث ان اللهب بغائها 
ظ معد الصناديق نطيقاتمتعاقبه دن امسر وقض_يانمن ن اسلحديد ولا شيعي ْ 
ظ أن كونهذها لتضمان متلامسة م0 ضع فى الصناديق قضبان من ديد 2 
ظ تسر حمنبازمةاةن: مئاوه لى تسمعدمل أل لسكب على تقدم العامة وا لا ا أن ا 
تكون ندر عدسءه المزارة كاقمة دو أن الهو لاذوااعادةآ 1 دهشاف الى العم 
|أقلدلءن أل مادوم لح الطعام 

ْ واحماناتسالقطع صغسيرةمن ال ديدالىفولاذ بطر بقَدسملهحاصلهاان 
| سكن المديدمع لوط 59 نمناأعسمو العثانو ُُ الطعام 

| فى أ ريدق يفصلايةسطم الفولا »كنس ساعات أوسا الىدر-ة || 
١‏ الاشاضؤبر أدة! ديد 
1 (القو لادالمداب على النار) هذا النوعأ كترضانساورغة وتصصل |! 
ا سعريض فوا فولاد التغاءف الىااذو أنااثار ى وهوصاب ذا الس قلا 













ا طمةا وود فده خاص م أطسمة وه ى أنه دس فى سن الهواءفمه ئ 
1 9 قولاذة وارغ )*ونوعمن القولاذ مغطى برعل مىعومل دص مه نََّ 
00 0 فولاذنحتوع ىكثيرمن الكر لون أمبرد . ساء فسدوادى ْ 
ظ بالمتمكر و بودات ديد تتباورتظهر, أ وا موا مض ذبه ظ 
ظ العنان أ ومن نخسم الكولة وأحس ارقو سار 8 
دى الرغل أنيذاب ا تصمل اانارا لش ديدة2ك_لوط مكونمن © 


كباويرام 
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١‏ كملوجرام من1لديدالنقو ا م ناسراقبت و1 من ةشور الحديد 
ا وم قن رارقا ليث مور دنا 

ْ ولاجلاظهار ار غله نظف اله ولاذ بكير ينات الحديد الحتوى على قلس لمن 
ظ (تطيل 1 ديدالز هروالةوا لاد 

1 قدتدوى أنواع اله# ىد بد الزهر وأنواع الفولاذ 0 مخدلة.ة من 
: | - سيوم والالوم.نيوم والمنتنيزوا لفوسة ودوالكبر بت 

: ( تعمس مكدارالس لس ءوم) نذاب ادن الره رأوالةولاذفالاءالملكىمم 
| بصعد السائل الىاسلغاف اط مايق بد رزنته ثلاثعىا تأ وأر ها 
. منكرونات! اصودام سن ٠‏ الدرسة الا جرارف بودقةمن يلاتينتميذاب 
ش فى +«ضص الكاوراءدريك تميصعد الى الحهاف فبدبرحض | لسليس_ مك غير 
: و بلللدو داث ف الماءفمغس ل باأاساء امخض عض الكلورايد يك ث يفل 
ْ الماءومىءلمقد ارحض الس اسيك استلم مت مقد ارال لسموم 

ش (تعمينمقدا رابك رلون)بعيقءقدارالكر بون فى انديد الزهريان عامل 
: حمض موز نمابق منه من الرأسب 

ظ وخالاط_ديداله رباحراة و4 مع كرومات الرصاص فى جه ارتل[ الموادٌ 
١‏ العضويهة 3 1 فطرفآ بوي الاحستراققلسله كلووات الوا 
: قمتساعد ممه الاوكسهدين دمن شمتي استراق 11 ددا لرهرو 00 
ْ الاثنوية من دض الكر ون واسعصل اللديدالرهرا الىأو ركسمد نديد 
شْ فعض الكر تك شذ وب هذا الحض سهاو المحتوي على البوتاسا 
1 م اعدن وربه ويعرمنهقدارالكر بوث واذا وجدال” بردتف الهديدالزهر 
: امال الى كير ات الرصاصفى1 بويةالاحتراق ولوزنف تر يةأخرى 

ا ( تعمين مة_ذدارا لفوسفور) لال تعمينمة_دارما قال ديد الرهرمن 
ا القوسفور .ذابه_ذا الس ف الماء الى تمبقصل الب أ س ا لتصعمد 
ْ الى ا هاف وا لغ ل الماء مض ثم يصب فى الا تل و دم 
: جض الموسغوريك على-لة فوسةات1طديدا لقاعدى تلطادا وك سمد 
. الخديدتم يعامل الراسمعةّداررادمن اأموناسا فى .ودقةءن عأ أقفضة فس يل 











الخل كًَ ك 


) ١ 








الى فوسمات الموتناسافمغصل عن أوكب_مدا ديد واسطة الماءم خلط 
ٍ الساتل عقدارمركاو رورالكا.و 9 ويرسب اللو شادر: فوا *وأدةو. سقات | 
اير ادئار كني معلوم ْ 
ظ وعدن أن ضاف المفوسةات!اءوتاساقلدل ه 0 ال_دد الذى || 
أأفاءلىدركةالتأ كسدامحتوىءعلمقدارمعلوممن أوكس_ءد الحديدتم ش 
دصب قمه | لدو شاد رف فصل غذلوط مكو من قو. فو سةات اك ديد وسدسالوى 
ظ أركساد الديدة فبعين وربه ميطرح ماه مقدارس كوى ظ 
ظ وكسدالحديدالمتحصلم نالمغ الحديدى الذى ضيف .علممة دار بحض |أ 
الود ورك ومنهيستفتقمةدآرالفوسغورالذىفى الحديدالزعر, ظ 
أو مى مع وودقات البو نأسا مم ضٌ رسب رصادى و زنفوسفات ١|‏ 
ْ ال صاص الكو نعل م: يه4مةدارا الغو هو را الدكاقه ظ 
ظ تسينمةدار الكيريت) يعينمة_دارالححكبريت الدىفى !ديد الرعر 
ناذا له قالماء لمكم لصسعمدا لسائل الىالحفاف ثم معامله” ما صل ْ 
الماء تمض م ريسيت الخديد 00 ناسا ثم ممم | لساك ل بة امل من +ض 
١‏ الازو تك 2 م رديه بأزوناتالمار يافمتواد كيريّات البسار يتاومنه عل ظ 
|أمقدار الكير دت 






لأسب 


(نظر بتجديدة فى نكون!اغولاد) 
قال امقر عمى الكماوى الفرنساوىانالفولاذلسكرورا ل1ديديل 
|أدوازووثر ورا ديد أى أن الديد صمل الىذولاذياتادممع قليل»ن ش 
الازوت ت واأكره بون يدل ل أنه مت أذيب فىاحدا موا مض المشْعفةبالماء [ 
ظ رسيمنه راسي لايشيه لكر بو( نالنق تةشئو ودر بفى شر كممه وا أوصافه|ا 
|أمن عض المتمصلات!! سمانور به ظ 
وقدعرّضالمعلذرع عى ا ديد لتأثير سكب أزوق وهس حك بكر بونى على ْ 
٠‏ التعائفت قالمركب الازوق هوئازالنوثادر اذى غذتارمئه على الخديد ' 
المسمون الىدرت_: الاجرارقعه_ل على أ زوورال_ديدذى اللون!!ائل || 

لاسكا نة والمركب! اعصكر ونى هوا لايدرو حين| اما مكر بن أىعازا| 
الاستصياح فلانهذهعلى ال_ديد المسطون الىدرسة الا-جرا رمدةساعتين || 


حح- 
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7م واكروو تست لوقل بق ةا 77ج ب وا ا مدي 
ِْ أحاله الى <د.دزه رسعدانى كشيرالقبول للطرق دشم اسديد الزهر الممدالذى 
تعصل نواسطة كما نرب 

ظ وم أثرغازا لاستصاح ى-_ديدمازوت بوادالفولاد وتكونحوديه 

|| متعلقّعة_دارمافسهمنالاز وت أى ان ادي دكا كان؟ كثرزونا كان 

!| افولاد أحود 

ش لخر و ادر د ذ أخذالمحم فر أنواعا من لفو د 
اتدمن يلاد ناف وا أحالها الى مسصوة فمعرّضها ان شرعازا لايد رودن 








ْ الماف يعد تسضنها الىدرسةالاجرار فته علىمقدارءظيم من غاز 
ش الثوثادرفحة: نان لذو لاذه سكب مرك ورا +ديدواً زووراس1ديد 

ْ (صماعة الصاح و الصة ع 

|| الصاح حسديد أ حول اصقان ولاجل ص تاعته يسن اللديد الى د ردة 
|| الاجرارتم حال اليصفائم امابالمطرقة وامابالمصفاح ولامكن !لوصول الى 
ظ ترق.ق أ أواح1د ل هيل دج صل الى الدرسة المطلوية الاعدأ نيذه نيا 
ش التسضين والطرق والتصفيم هارا 

|| والصاح نافع جا اسهوولة ع ومتاته لكنهيّاً كس دسيرءة علامسة 
ظ ألهواء قنداف بسرعة و ىّوصل الى مع ف اما أ كسدءالةصدرة ويمذه 
ظ الكفيةص: ألصة 

ئ لير هوالاصاحغطى سطيداه رط لطيقة رقدشهه نالقصدر ولاحل ص_ماعة 
| لصقيمم .. تدا بتنظيفصفاح الصابج أىاز اله | أوكسدالديدعتهاوا سطة 
ظ ا 0 ألم راحثم تف فالتخال وتغمرة ف-جامء نْ 
|أدهغنمد داب على النار تترل و قسه برهة مغر حمنءه وتغمرا فى نجام قصدبره مذاب 
|أعلى النارتعلووطيةة من الدهن المذاب على النار ا يضاوةخرل فمهبرهة يسيرة 
ظ مر حمنسةه ونارلت ل دل مأعابباءن القصسد بر تغمرا فى جام قصدبر 
أمحد و على قلسل من الرصاص قمقصل القّ_ديرالزاند الذىدق على سطع 

ْ الصفاع مر حمن هذا اجام و المظ اب ارين يه دون شعرة فلا نصيرد 6 الصفامج 
ململ ى الابالقصدير لد كا تحدا + ديدقدوا لدمنهما مخاوط مع دلى ثم[ مره هده 
|| الصفاتم ىجام قص_ديرم داب تق حدا كسمهااللمعان الذىيثاهدعلى 
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سطع | مخ مرا فى جام من دهن مداب 
وقديترا م كثعرمن القص_د برك و الافة السفلى م نالصفا فتغمره_ذه 
الخحافة فى جام قصدبرلاحدوى الاعلى نعض ستتممتراتمن القصدبرقةة صل 
مازاد من القصدير .هذه لكيقمة 
والقص_درالدى بغط صفاخ الصاح وسطع أملس م أوى و يحسكون 
7 يحيلو رىأسفلهذا السطم ويظهره هدا الموج البلورى عرض 
الى تأثير !»ض الخوامض امد بطيقة القصدير السطسمة فذكشف 
الطرقات !اد فيال نكل لور سعد بدةة. ,صبرسطم اليد يدمقوجابهيا 
وهناا' شر ط مرط مهم لتعصول على التوَج الاطنف وظوا أثلا يستعمل الا الصفم 
المستعطر بص رد ردق 
والسائل |الذى سمل العصوا لعلى الموَح جح امعد لىماءها لك ح كت هبنن سجاء 
من-جض الازو تيك ويحز ين من مض اللكلورا يد رك وثُلائه أجوزاءمن الماء 
وكيقمة العم ل أن تسطن الصفية أ ولا ضهنا افا تندى :اسفحة محدوية || 
علىه_ذا السائل! هذى فى الخال يظهر الوح اعدنى على شكل صدف 
اللؤلؤفتى حص ط الموج غرتالصمحةفالماءلارالةمازا دمن الحض ثم 
فت خرقة ولاجل! زدداد معان القورح وسفظهمنملامسة الهواء ىمع || 
نا كسده رشك أن بغطى بطيقة خضفة ٠‏ ن طلاءشفا ف بكسيه الوا ناعذتلهة || 
(الكروم) ظ 
ححدء ورم 1 م ظ 
استكثقه المعلم وكانعام 17917 فى الرصاص الا-جرالذى بلا دسيرباأى 
ف كرومات الرصاص ومع الكروم.مذا الاسم لان -جسع هس كانه متلوية 
امصصارة) لستضر تلمل سسكو ىأ وكسمد اللكر وم بالقيعمعلى درحة ظ 
اله نضاضص] و طم ل سدسكو: دكاو رورا لكر وعنالءوناس.وم | 
و و رصافا لكر وم كله على سب اسضاره باحدىها تعنالطر مين 
وهذدا الاختلاف ناشئ ء ع نكو ناأاصححكر وم المستحضمريا لو تأس.و. نما 
والمستضمربالقيعم وى على اللكربون ظ 
والكروم المس تمر نادم بكون كتلا مضاءضاررءةللسخياسة مساسقلان || 
ا لححكروم 
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| الكن وم لابذوب على | لناراك ديدةٌ وهوصاب ختطط الرجاح ويكتسيصةلا | 
افا وكثافتّه ٠‏ 4ره ولس مغناطسماعلى الدرحةالمءةادةواذاعرض 
المدرحة ه ١‏ أوالىدرحة ٠‏ ؟ سب أثرئى الا رةالممغطسةناثيراواضها | 
وهولاحال الماء ولاّأ كدعلى الدرحة المعتّادة واذاسذن اليدرة | 
|| الاجرار المع امتص الاوكسيوين فاستال الىسسكوى أ وكسمد الكروم | 
| والحوامضالركرة لاتؤثر فسسه لامع طوا ل الزمن و يعسسرنائدوالقاورات |! 
| تؤكسده خصوصابتائرالكلورات أ والازواتفسواكروماتةلوية 2 | 
]| والكروم المستحضرمن ليل كاودورالكرومنالءوتاسو موغلالمتعصل | ظ 
||الماء اليارداً كثرتغيرا من الكرومالمستخضمر الم وهوصتصوق سكالى || 
|الاشكلله ناتهب ف الهواء اذا ارتفعت درحة حرارنه قلسلا ترق يضوء 
شديدويذو بسهولةفى-جض الكلورا يدر يك وق جض الازوتيك وجض )أ 
| الكيريتيكا اضعف«الماء وقدتتصل الل فرعى على الكروم متماورايتنفمذ | 
|أعخارا لصو دلو م على كلو رورالكرومالمالى عن الما' مث يكو نالمهار'! 
علو غازالايدروحن 
| وحرى التلسل ف ماسورة »نالصي تسن الىدرسة الاجرا رفطار | 
| الصوديوم المتحدب بتمارالايدروجين يور كورود الكروم الذىبوجدف /| 
زور ف صغرف-وا أدكلورورالمو دو مو فصل الكروم 
|أولاوقدالنارالامى استبدل جع هو اءالمهاز الايدر وحن 
والكروم المتءصل يكون بلورات تنس ب الحجموع المكعب ْ 
وبلورات الكرومصلبة انتمل :اثيراطوامض القو بدوتهملتاثار ظ ١‏ 
|| الماء الى أيشاوهذا | سكسم لااستعمال أ«لكن بعض هيكانه مهم تستعمل 










1 
ف الفنون والصنائع وصورة الهازالمءدلاستعشارهم نكلو رودالكروم ظ 


| و لصودنوم مر سومة فشكل(" © ١‏ )خرف (ش)قننة تصاعدمهاعاز ْ 


ْ الادروحن ّ 
ْ وحوؤا (سس)ممارا ن#لوآن .كلورورا لكالسموم الاسفذى المودلعة.ف ظ 
عغازا لاددروحن 
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وحر ف (١)رورق‏ صغيرمنالصيى عمو ىع ىكاورورا لكروم الخاف 

وسحر قألاثّت/ماسو ردم ن الصبى 

ور ف (إس)موء صل معد لمكائف الارة ااتىتتصاعده نأدو بدزتت) 
(معاء له" الخديدا أسكر و بوحد ففالكور نمعدن 2مو: على حك سيرمن 
الكروم وج ديكارة 5 رانُساوف الممالك المع وبلادالسويدوحمال 
أورال يسعى باللديدا لكر وى 

وهذاالمعدن مكوام نأل أوكس مدأ ديد وسسكوى أو سمدالكروم 


وعلامته الجر 0 ١‏ ومنه سخ ركرومات اليوتاسا | اذى تستحضرمنه 
كات الكروما لا وكسصينية 
فاذا كاس بحن من الكروم وجزانمن أزوتنات ااوتاساففرنذىقبة 
عا كسة لل أزوناتالموتاسا واتعدءعض امات مدا لكروم 
فاستمال الى.جض الك روممك الذى بهد بالم تاساقم واد كرومات البوئنا سا 
الحضى وحيثاناس1ديدا لكر وى تكون معدو ناد ااعو ادعر مه سأدسية 
سوادسلدسات اليوناساًيشافاذاعومل م لوله_ذَين الم نمض الفلمك 
رسب ممه خض السك ووادىكروماتا لمواسا! لذى سور بااتصعيد 
(اتحادا كن و مبالاوكسعيين) 
أكاسدااصكر وم شه | أ كاسدالمك: ع لوا أ كاسمد اللديدنالنظرا رأخر لتركممها 
الكواوى وهال سالما 


ولاق أوكسيدالكروم 13 | 
ب 1 
نانى أ وكسمدا لكروم 1 
. 9 

جض السكر وميك 58 أ 
ن 

حجضفوق الكروصيك 21 


وا أهم دن هله المركات سيسكوى أوكسمدا الكروم ويجض الكرومءك 
انقعهمافق ١‏ أفذوتوا لصنائع ويشعال الاجرزاءوإذا لا تتكلما لاعلمماةنةول 





سكو يي 


وعدي 





(سيسكوى وكسيد الكروم) 
5 
ظ كر 
|أهذا الا وكسسداماأت بكونخالماءنالماء أ وتجدو أعليه ظ 
(استعشاره) ستضرهذًا الاوكب_مدامابطر يق ة الفا ف وامارطرية_ || 
|| الزطوبةفبالطريةةالاولى يكونخالماعنالماء وبااطريةةالثانةيكون || 
|امحتواعلية | 
ْ فأماطر بق المثاف نهم فهمى أن يوضع بحزان من ىكرومات الم وتاساوسز حنمن ظ 
الكبرء دتفلودقة أو ىمعو سرة لسن على حر اردقلء_ ل الارتفاعقصف [ 
1 ارك 0 روسك سل الكيررت الى جض| كبر شك و تعد 
ْ هذا الجض تاليو تأساف.ةو| إد كير َاتالبو اناو مل سسكو: ىأ وكسيد 
الكر ومعكذا ظ 


ش وار ك١‏ ركب > تواركب ار | ظ 
ظ ذاذاغسل المتحصلءالماءالغلى ذاب قم كبر: نات الموتاساوانفصل سسكوى | 
8 وكمدالك روم فحففم ٠‏ م كاس قلملا لبر دعافمه من قلسل الكير 0 
وَعَهالنطرهة] عن الفارق ا لشعول لآ- عضا رزو اد الك مل ش 
< بهابكون اطيغاجدًا ١‏ 
ا ولاسعدماروطرة لخر ىأدضا ظ 
ش منها أن :كل سكروما تأ ولأ وكب_مدالن” سق فى لودقة من اين قمتص]| عسل ظ 
|| الر بق وبعض الاوكسبمين وييق سيسكوى ا وكسيداا 0 ظ 
| ومنهاأنيسضن تلوط مكونم ن ثلاث أسرزاءمركرومات الموتاسا وين || 
من كاورادراتا 0100 ١‏ أ وكسيد الكروم وماء وأزوت ْ 
ش وكاو رورا لمو تأسموم 
| ومئها أت تكلسكر ومات البوتاسافى«ودقة مشعمة لياط ن فستواس_سكوى || 
|| أوكسمدالكريع وك ووناتاليوتاسا اذى ينمل الغ الاء 7 
[ ومنها أن يسن يكرومات البو تناس فىنودقة سمل الىسيسكوى أ وك.د ظ 
|| الكروم والمكروماتا ليوناسا الذى يفصلءالغسلءالماء و تصاعدمة_دارأ 
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من ١‏ لاو كسهوين 
ومنها أن دسصضرءد | أ لاوكمك؛ بأوراتمعسة تمه دلورا تالالومين 


الممتيلوردان يلفدحض| لكلودوكروممك السائل الذىعلامته ابدبريدكرأ ركل 
ظ موده مساك وممأ أثيراطرارة يدها الحض ل جمع ساي همن الكلود 
ظ كادمة_دحرزا من | لا وكين فستصيل! فى ساس سكوى أ وك مدا امكروم 
أأوا لاوكسمد سينا دكن نعمنا 
آأو الأسس ضر مده بطر بقة أأر طوبه ,وحكون ابدرا تاداع وشاته 
١‏ وأوصافمعيزه عن ٠‏ الا وكيا لخر بطر كت لاف وكش ةاسعضاره 
ْ أدوشا ف تلددل مزق تر التكلووا ادن اق اول عر من كرومات 
١‏ الواساء شد فجن هار ناز اتهير اد وردعد 
| زمن دسير يكتسب السسائ ل لونازص اوس لوادسسكوىكاورور 


الكروم الذىعلامةهالخيرية 014 0 نا رجض الحسكيرتوزفج+ض 

الكروم.كهوااس سفوا ادهذا المفصل مض الكر وسمك دستصم لبه الى 
ظ ا وكسسدالك روما لذى اله جض!ظ لكاو رايدديك اليسيسكوى 
ظ كاورورالك رذم قاداصية| لمن ال وشادرق!اسا: تل !اذى صارا خضمر 
ئ وإدراسب ستمانى ضارب لزرقة «وسسكوى| أوكس-مدالكرومالذى 
ظ نكرت علامته اكير به كراد دا 

(أوصافه) يكو ى أوكسسمد الكروم اتخالىعن الماءمج ىكانغيره يلور 
فهوغنا وأخطضر والمتبلور:سكون بلورا نه ممنمة ” نشدم وك ثافة الاوكسد 
1 عبرا ءاور | ره و ثافة الاوك مد المتياور أقلمن تقد مة قلملاوايا 
ْ كات شكله لايخ راك رارةولايذو ب الاعلى حرارة كيرقوى فس ل الى 
| 21 بأور يتسوداء ولايؤثرق هسمه ن الاحسا مغيرا معد نالا الفسم فانه 
سمولى على أ وكس يه قي مله الىكرومكاتقدم واذا اذ سعلى النارا كتسب 
(أصلاءة فمخطط الكوارس والف ولام الم وهذه الخاصمة مش تركةبينه و بين 
: الالومين وسسك لوىا أ كسد امد يدو بقمة الامكاسد لتر كسها ا لكماوى 


2-26 لم متم تمت تا ص 
اكتركنية 


(5917) 
ل | 
أومايتبنى التبعلان بجع الاكاسيد الترعلامة اجيرية مأ تتعامى عى | 


|تائيرالموامضمتى عرضت لتأثبرسرارة م تفعة 

ْ واذا كاسننيسكوى أوكسمدا لكروم مع القأوياتعلاءسة الهواء “ون 
ش فى انا معان مع املاح قلى بم وْصست رمك النارود استصال الى حض | ظ 
| الكروم.ك وو روات يده لف مايحص لق ركسو التصتيز [ 
: و سمعمل هزاالاو ركسم لاص ود صاقف تلوين الملوروالز حاجنا الحضمرة 1 
| وأوكتسيذا لكروعالادراق .دوت الع د10 ظ 





ئ فدفةدمكانئاءن ن الماء فسكونث علام مه الخيرية راودا ويذوب ف || ْ 
ْ الوامض يضاولواز يلمازهعرارة خف واذاءسطناتدريم التهب أ 
ا دفعة قم لد رح الاج رارةلاثؤثرة. هال واعار ييا ظ 
اوه استوال هذا الا وكسدالى» حصلتغ هتنوعاتمهمةمثال ذلك اذ || 
ْ تركت8 أزاءأو. ٠‏ من دض لكبر يمك اروم أبزاءمنسسكوى ْ 
ْ أوكسمدا لكروم الابدراى المسذن الى ٠٠درحة‏ د فىانا"غرعكم اق 1 
ٍ فأه عم ع كيين قاذ أغلى لول :هذا اللرعلى . 1 ؟درجتصاراأ 
ْ أحجروالاوكب_يد الذى يستخرحءن ا أسكعرة ات المنفبهم ى يكون صا أ || 
ْ ضارنا ل ضمرة والاوكسمدا اذى يسخخر من الكرنات الاخخر درن 1 
ْ٠‏ ستدايا ضار الازرقة وهذادايل على أن هذا الا وكس د حد ل ةمه انوع وان | ظ 
٠‏ من 


أ إاستعضاره) إستصض رعذ امس نانتؤخذ ٠١ ١‏ حممن#لولءاردمنى أ 
|| يضاف اليه ١؟ ١‏ أو-© ٠‏ جمامن<ض العسكيري لك اخالىعن || 
|| كبريتاتالرصاص فيتواد كبريّات اليوتاسا الحضى الذىب_ق ذا بافىالماء || 





مم قا قي 





(14؟؟) 

ظ لوده مي برد الذلوطا بلوراثابربة طو عر ٠‏ وبعد 
تصفءة الائل! لجذى توؤخذالماور ات:واسطة سكين من, لاتين أ ولوح صغير ْ 
من زجاح وبتك نهل مافيها ء نالساد ذل ثم وضع على لووحمن نالصي خال : 
إأاء ن الطلاء أ وعلى الا لهف 

أأووض الكرومءك المسبمحضر بهذ الكيةبة يكو ن تو ناءلى قال من 
[| خض الكبريئءك ولاجل تنقيته يداب ف الماء ثم برسب لوه بقله- لمن 
]| كروماتالاريانتواد كبر ات لساري اذىلايذوب فالمام يترك || 
ْ السائل للهده ثم رص نأمالةا لاماء ثم بوضع تس ةفر غالا لةالمفر عه | 
|| احتوىعل اناءقب محض الكيريتمك لامتصاص الرطوية المائيةلتى || 
ْ ساعد وض !| -كرووءك الدى يلور يكون: نقيأ 





ظ (أوصافه) «وأسودءتى من وأحردا كن برو لازا اقادونا ل ٍ 
ظ كر به داقع الللدبالصور: ةولورا تهذات قائية أسطدة مطل" ابدرامة || 
1 ورك .كت ركب عض اللت: سار اك وض الكيرءة. كوا رار تللها لى 1 
ظ سين وسسكوى أركسيد ال.كروم وال موء لله كاطرارة أيضالكن 
| ناثيرهبطى » ظ 

ْ ودوكثيرالذو نانف الاءيماع ف الهواءوه -اوله أصغرضارب للعمرةاذا 

1 عر ص للءس ال سط «وتصاءعد.:_والا رصسحك دس هينر ر بسكرومات ١‏ 
١‏ سدسكو: ىأ وكسمدالكر و 0 1 
ا م 

32 اعدراركرا_د أ 

١‏ ويذوب فى الكل الضعر فيض اوشخلوله تحال بتأثيرا ا راردا وااضوء 

١‏ وجي ثانجض الكروءه.ك تارك حزأ من نوكس يصاه سعولة بعل تاثيرهى ظ 
|| المواهرالتى او اشراه.ةالىالاوكس من فالةو ا -دالتى زدادما كسدها ١|‏ 
ْ لامكن أن تقد . هذالمضرلاع الاجر آم واوذا اذاوضع أفلأ وكسيد 1 
١‏ الخديد على +ض اللكروهءك0. سكونكرومات ول أو ركسمدا أديد 
[أوفءض اكير <ورسدولق “لى نصف أو كسي هقدو لد عر تاتسيتكر ى 1 


1 أ وكسيد الكروم 








وح[ص 


)599( 





وض الكيرية.ك يعاله ثرا خرارةفستصاعدقللىمن الاوك جين نواد 
كير اسار ىا أوكسبدالكر ومولذا ارا سين 
كرومات الموئنا سامع جض | لكبريت.كا لذى يصل وض ال كروميكا ولا ١‏ 
نم كاله الىاً وأسصنوسسكر ىَ أركسمدا لكر وم ولاحل ذلك :وخ هسة 
أحرنا*من كرومات الموئناسا وا أربعة أ حزاءمن جض الكير يتك المرئن ١‏ 
بعدر الكرت اندر دك ع اله فود ماء وسسكوىأ وكسسمد الكروم 
و يرسب الكبريت 
وض الكلوراءدردك كاله يضاف وإدما*وسسكوىأ وكسيد الكروم ظ 

و رّصاعد! لكاورويكونتاثيرهذا الحض قمه أسر عمع وسودمواتعضويه 
لانالكول ؟فرده حمل هذ1ا 4ض الموسسكوى وكمداا أردم فادا 
عرضت حرقة د أوورةة مدا ةع سلولالىناثير اليا خضرت سمرعة ّْ 
وج.ع ماقلناه بعال الطرف! دله_دَالتَى الواسطتها يضر سس حكروى 
أ وكسمد اللسكروممن فى كرومات ااموناساو ينح منه أن-جض ![.كروميك 
أحدالاجسام الؤكسدةجد ا ويستفيدمنه الكماوبون نلا ب أن رح 
م_لوله من ورف ولادلامس مواد كبو نه : ولاثى حوثر ذى اه شراهه 
الاوكسعين 

(اتحادالكروم :الكاور) 

مق فى اتحدا الكروم الكلودوادكاوروران 
أحود هما ا ١‏ ولكاو رودالكر زم كا 
ونانيهماسسكوىكار رودا لكر وم 7 و 
(أسهصاره.ا)مى تفدمارء ن الكاو رق الو طمكو" نه نأوك دالكر وم 
والقى مسضناف ماسورة 75 ن لصب توادسسكوى كاور ورا لرفوينات 


لونمالون زهرا لدو خأىضارب الورديةع_لامتها الجر بة 1 0 رهى 
سديت سكو ىكاورور الكروع واذامم: نهذاالمركب فماسورة و:فدعله ار 

منعارا لادروحينثرل ناث الكلور الداخل فت ركه فس سل الأو وَل 
ا وم الذى علا هالجيريه كر كل 








م 
(أوصافه-.١)‏ أ لكاو رورالك روء يدو بقالماء رهسو سكو ى كاوق 26 ْ 
الكروملايذوب قمه لكنه يصيرهابلاللذو انف الماء سألا اذا ,لق ففالماءاا 
المعلقفههذا الكاورور »م شير لاف حر *+ن أل كاررودالكروم ش 
القسايل للد ويانفالماءوه ذا أس عمسب الوا انا اعله "فم كونالةاملمن : 
أول كو رودالكر ومباخد دن حر #م كأ وأ لمن سسكوى ئى كاو رودالكر ش 
مقدارامن الكلو ركافما لاسا لنه الىسدسك -كرىكلو رورالكروم وحءثان 1ْ 
هد ا المركب واد ف الى»متصمقداوامنه فد عرايد رات او يذ وب مه || 
وأو ل كاورودالكروم المتوادحديدابؤثرفىم ةدارا ا كو ىكاودور اا 
الكر ف الدىلابذو بقةالاء*و حكذافم_ذهالكفمة تسمل الكل كلها ظ 
بائشا مأ ىق لكر رورااكر وما أولاغ السب كو وكاو روراالكر وم | | 
الاادراقالذى.زوب ف الماه ' 
يخساول أو لكر دور لكر الماق :تكسن الهوامسرعة رق ١‏ 


فستميل الى أوكد ىكاورورااك روم الدىعلام: اير به ل 
ا ايد لكروم) ظ 
هذه الاملاحامااث: لكون فاعد ها ول أوكس_مدالك وم واماأن:- ن | 
سيسكوى وكس_مد الكروم فالاولى ةلله الع د ددس الانه لادعرفمتها ظ 
الاخلاتالكر وموااموتاساوكر يا تالكر وموااءو ناسا وم ث ان أهممة ظ 
هين المطحين 5ل لافلا نتسكام علليهما و يعرف ف كل متهم ادائر اس الذى وا دمن ْ 
محلوله اذاعومل نابو ناسا وهذا الر مريت كو ن أ سعرد أكنا ع يصير تعر ناصعا 
و متصاعدمةه الايد رو جين لانهبعد تكن أل وكسمد ا لكروم سيل ٠‏ 
باوكسجمين لهواء الأ وك سد الكروم المتوسط الذىع_لامته السيرية 


ار ظ 
0 ل واذاصت القاويات 6 5 2 فعارءاواني فاسبنارب ل 1 
5 رارةلانه 1 أوكسبدالكررم ا ىكنمعاقانيه 




































والاوشادر 


ال 
والتوشادر برسها راسيا بتقسصاضارياللسهاببةوالسائل لذ يعلوه يصير 
أن و هدادل على أنسرأ أم كر ىأ أ ركسم لكر وميذوب ف الاوشادر 
افاذااً اعلى || س أل زال ونه ورسب منه-ج. ع أوكسدالكريم < 
و مع املاحميسكوى أوك._يدالكروم 0استي ررك ليوات ٍ 
اسعم || تار و مات المو تأساوا ١‏ لتسدثصفرة ويه ئ 


و ةء مسع املاح الك روم اذاءعضات على البورىمع البورق| كسدته +ضمرة ْ 
رص ديه اطيقة | 





(الاملاجابى يد سلف تكسا جض الكروميك) 
(دشى الكر رمات) 

الكرومات!| معادلةصوراء راء والمكرومات الجضمةجراء أو برتقانمة ونعرف 
ال ومأتالقادل للدوبانف الماء «الوان الرواسب الهمة لتىتتوادمهها ظ 
معو مات يلولا مل. م عددة له املاح الر ماص بر. سهاراسما ضور دو 
كرومات الرصاص واملاح البق ترس اراس أعرذاه. اشوكروماتالرمق 
0 املاح الفضهتر سا راسم جر د لاخر وهات افق 
واذاسخنحاول الكروماتمع جض الكلورايدريك الذىأضمفالبه || 
الكل أوعوملتبتارمن جض الكي روزا ذرا لان-حض الكروسلك ْ 
صمل الس كوى أ وك مد اللكروم والمسسكوىكلورورالكروم | 
كارا لكرونات استعمالاكرومات اليوتاساوكرومات الرصاص ولان :كام ْ 
هنا الاءلكرومات الموتاساو سم أذ 0 كرومات الرصاسن فى باب الرصاص | 

3 ماتالبو إناساالمتعادل) 
(استعضاره)تدذ 2 ل ومات الب وتاساالمعضىء ن معدن المديد || 
الكروى فاذا أضف الىه ذا الل مقد ارهن الءو ناما كالةدارالدا خف 
0 كيده اسمال! لكنماتا لدونا سأالمتعادل ْ 
(أوصافه)ه وأصفروث كل بلورائهكشكل باورا تكب ريات اليوتاسابارد أ 
الام صي كه يق الف زمناطو, بلاوادا«-ضّن! حرثيى نافدرك ا 
منهيد وب حر أبنءن الماء امارد ولاءذوبق الكو لنغقر باوتاتر#لوله ا 
فلوى ررق ورقة عيادالشعس انجرةوقونه املونتعظمة ج_3احتى ان املز 















2 
مندادٌ اخلط بةدرنيته أربعي نا لف صة من الماء! كسمه صقرة واضةحِدًا 
وهذا المح بوثرناثيراءعماف البق الحيوائة ويس ةعم للاستكضاراكرومات 
و تعمل فى صدناعة الشدت اتلوين الاقثكة ,الصف رةواسطة خ_لات 
الرصاص 
(فوقكرومات الرصاص) 


وار 00 
(أوصافه) هو الواح عريضة فاه ةالزواءا جراءد اكنة وصصوقهابرءمانى 
وغ يارد لام معدن مر وكل ين تش وب شير ساون الماءالبارة 
وهوأ كثر ذونانافىالماءالمغلىو تصال اك رارةفستصاعدمئ:هالاوكسعين 
وامتنيهالىأنهذاا اذا أذيب فى ودقةمن فشة أ تلغها 
ولح اي ا ا ا 
ن لوط مكونمنعششيرة أحر اء من هلح الطعام وبع ة عش ر بر" أمنك 
7 وماتاأموتاساا اذى اديب قو دقة من نخارتص اعد عا رنارنئى «و+جض. 
كلود وك وممك الذىمق :7 52 فى هايلية محاطة باسخلمد كان على همئة سا دل 
أسوردا كن عاط ماريدخنف الهواءتك به أخرنه أ رجض تحت 
الازوتك وهذااك. م يكتسب مذ الايد وين خاصية الاحتراق لهب 
0 ره سس مئد طرقةُضيراه من لأ وكسماد لكر وم على الاحسامالءاردة 
الى :قرب هله وكرى هذه التصرية واسطة بشم نالصدى وصور الأهار 
امعد لاجرا*هذء اتغجرية ص سومة فشكل( 5ه ١‏ )وغومك ونه ناناء(ا) 
00 لايد رو حي فدن ٠اناء‏ :()بوضعقمه كاورورالكالب.وم 
الاسفى وم نأدو بويت(ت)نات لكر ا تبوضع يواض الكلوروكروهيك 
لدو حفية ن الصسيى (س) معر و لا يدوا لعلى البقم ادن مراءالمكوة ده من 
أ وكسمدالكروم 
(استعماله) اعمال هذا لوق ال ابماس تعمالكزومات اونا 
المتعادل ديفضل فى الامتعمال عله لا وانه ءلىكثيرمن جض الكروه.ك 
وقد زءم بعش أل عصرناأ نه ذالم مضادللداءالزهرى وانه نو مهام 
لاد توا دوعسو 








الادعوئذارات 


قن 












| الاسعطاراتالزة.ة 
أو مما 0 اذالءذ وب ةالب_تعملاقى 
|| الصباغة قدو ركس دهافيعل #اقاناءأ نتكرومات الءوتاسا ا تعادلستعملف 
1 ذاعةاالتس تاد لوزتو نمثر وماتااءو تأساأس مع مل م ملالامادة 
|| الملوية 
وقدشاهد امعان سكو ر ويدوا اله ث١‏ اصفاع الذين دش ةغلو ناسشاعة فى 
1 كرومات النونامامعرضوت الى خطارعة سوصة وشسوصاة ساد الغماء 
ظ الخاطى الاننى والظاه رن هذا امرض لابصب!أصماع اإدبنس_مءملون 
|| النشوةسعوطا وأنالاحزاءالتى يكون سادهاعارناأثريه تاثراشديداوما 
|| حص ل للاتسان صل الع.وانات 

(اليكل) 
ىيحم ١120‏ 
|| (استعضاره)استكثةه المعلم كرونس_شسدعام ١075 ١‏ والمعدنا ل توىعلى 
كتعرمن الممكل هوزر نذورا لكل الذىعلامةه اير بة(لىزر) وسعوى 
اصطلاح عل المدادن (كو يغرذكل) وهنا متصل صنا كثيرالانتثار 
ظ ف الأهحر دسم سهى (سيس ) وهوكي روز د ضور النيكل وهذا امكل ستوى 
ظ على واد ف رد ا ن الشمكل وأدافذل! - اراح هذا لفارمتة ودالاة سرح 
الطرشَةًا ندر ها امل كاو , رف شأن: اد وحاصاها أن صق أح د المعدنيز 
امد كور ينو دكاس سداففرن ذىهواء رذاب مت ل اشكل سفى 
وض 'لكاورايد ريك المركروتكون الاذا ب ةواسطةاطرارة بيصي السائل 
نامالة الاناء معز حعة_داركاف *ن كبر مات أصوداا لحجفى مث يكور نْ 
|| مقدارحض! كير وز المتتصله نه زاءد ال سن السائلسىيلى لدم 
|| استصالة حض الإرئخوز الى زرهزه تطاررمازادمن جض الكير ونح نقد 
| ثبارمن حجض الكبريت ابدريكفى | اسائل لترسيس مايق من الزْرنيز وا لتماس 
1 والائتهون والرصاص والبن وت م يترل؛ لك السائل المأهون»#١ضالكيريت‏ 
||ابدريك؟ ١‏ ساعةم رةه الراسب المكونمن الكيرتودات/الترشيمم 
| يصعدالسائل الراشع الى لاف وهو >:وى على !اذ نمكل ع اوطابةل لمن 






نه 


مجو اطاط :1777015 لطن 715751 لقا قا ات الل تالا لقا تفقوو دز و9105 


المسحوي عرسي يمي سمه و ا مم 


الكوه ناأتوا النديد 

ومتّىءو. مل متحصل التصعمد بالماء صل او لمتعادل يعامل:الكلور رأو 
تكاودات!اموتاسا بعد أن يضاف اله قل_لى من «ض الكاودايدريك" 
ا فسصي ل كلمن ا2_ديد و الكو بال كالىه_سكوىكاق رودت يضاف الى 
]| السائلة ادلم كربو نا تال ارجا ور لو نات اللعرلترسوب ديد والكوه الي 
1 ويكونهذا الترسس:اماءلى درحة الغلى 

: واذالويكن [السائل كدو ناءلى ما بكي من مض | لكير ريتك رسيب جمع 
||البار يا واطير رسج أنيضافمةداركاف. مله رسيب جم ع الكر. نات 
ااا لاتذوبفالماء 

: ومتى رم السائل لمكن #2 ةوه الاعلى م النمكل معام ليكر وناتة_لوى 
||خبرسكرونات الذبكل ثم يءاء ل هذا الحسكر ونات دض الاوك اليك 
١‏ فستكون] وكسسالات السكل الذىمقى-ذن فلودقةمغلاةة على حرارة 
ظ هس تئئعة استدال الى نكل ذق وا ذا ءذن كر ونات الشدكل فىلودة#ة مقحمة 
|| الماطن صل كل أقل تقار 

| أو نس ضرا لامكل من أوكسمذه أ يضايأن سن هذا الاوكس.د ف ماسورة 














من الصصيى على حرارةفرندىقبة عاصسك. ةم افدعا.ه دارم نعاد 
|| الايد رودينفاذا كانت الخرارةقلملها لارتفاع صل النبكل مهو فأ ترق 
ظ مع ر دكه لأهواء 

أو اساصرية مرأيضامن زرنذورالنبكل بأنحاله_ذا الزرنذورالىهسحوق 
ٍ دمص مر ارال مدطاب رأ غلب ب الزري وده د د لك يفصل مأ لق 3 اهم ن الردجم 
اأدطرية-ة المعل أمسميج و حاصاي | أن بوضع الشمكل الزرنخ فى قد رمن رصاص 
ا ثم الممحم نعلى النارمع لوط م سمح ون من :- ورورا لكا يوم وخس 
ٍ الكرة بك فب وادفة ورور 'لزرع ا اذى. طابرم نكاس ال ل" فلودة- ” 
|المتطايرماز'دمنجوضا! لكير يتك فسنى فى١اقد‏ رخاوط مكونم رات 
: الشيروكبرتاتالنيك لا للدي لاعتو بان على زراعز ثم يذابه ذال لوط قى 
ْ الماء و بعامل الم - لول نالموتاسا االكاو بةفيرسي رأسب خسرت ةا جهو 
أوكس_مد النمكل فمغس._لبالماء المغلى نم , 9 دصاناعن: لامسة اأهواء 








ومتعصل 


م 
إ فمده_ل أوكسمداا سكل الل الىءن الماءذواالون! لياق الرمادى سم ١‏ 
1 وضع قمأدورة م نا لمسيتى و افدعا.ه ارم زغازالايدروين كاتَقدّم 1 
|| لاسدرايح امكل منه ( 
: (أوصافه)هواً نض ضار ب للك ذا . مه قا الاوءكه مره أءى وقول اتساب ظ 
























|| كترم قيولهلاطرقة».الالى د لوك دةْمقَةٌ وهواً أممنمن الديد وأصاب‎ ١ 
١ 1171011 + ا القازات بعد احير وكداذته‎ 
ْ مد ايا على الناروخاصيته أن يكذب الى المغناطس كاد يداك ه شد هده‎ ْ 
| الخاص_مةّاذاسم دال: 4+ درعة ودرا كاردر اناعلى النارمن اللديد‎ : 
وأقلذوبانامن المتصنيز‎ | 

|| ولايتغسيرف الهواءعلى الدرسة المعتادةو أ كس دز أثيراخرارةواذا دن || 
|| ففدودقةمفسمة الماطن! تدديةاملمن الكر ون فسرادر ور التسكل ‏ || 
|| واذاخاط مئه نمع 4 وب أمن المد يديواد لوط لايصداً 

: (استعماله) بدشله ذا اسم الوط المعد فى ادى يكت ب صةّلااطيقا ش 
|| فمكوناءانه كلعانافضةمىكان جه زاديداوهوءمكونمن . ه حزأمن 
ا الضماسوه ؟ حر أمن ٠‏ لقص -دبروه ؟ حز أمن الشمكل اوم د الوط يسعى 
١‏ دالفضة الغ ساو نه و لمم ى مابش ورا يضاوتصنع نه أدواتعة اده كان . سات |0 
ا المعدةللء, زداتوا يول والمهاميزوتصنع منه أدوات كثيرةمن ملاع قوشولك 1 
' وأعدن معدة الا كل واذاأاس عمل سنا قد معانه لايه كشرا امول للةا كد 0 
ظ واأعاد أن يطلى بالضة,الشارا لكهر باق 1 
1 (اتحاد التتكل,الاواحب عن) 1 
|| اذا اد الكل بالاو كس هين واداً وكسسمدان أحدهما أ ولأ وكسمد التبكل 7 
ْ وعلاموه اير به بى أ ونان سكو ى أوكسمد السكل وعلامته الخيرية : 


(1قلأ وكسيد لسكل) 

: ىآ 

|| (اسمشاره) رهزا الاوك .دايدرانابترسير. محلول كرا تأول 
ْ أ كسد السسكل عحلول! لءوتاسا يرسي راس بأ خضيرتغ ا ودذا الوسصف 


م ك2 


)8١5( 


ة2 2 ا ا ا ا ال لا ل ل ل ا يننا 
|| مدزلاملاحأ ول أوكس.د الكل م يغس لهذا الراسب ,ال ماالمغلى م يكامر 
[أ مصاناءنملامسة الهواء فيصل ول وكسمد التمكل انكالىعن الماء 
(أوصافه )أو أوكس_مد الشكل اللدالىءن المماءمتصانى رمادى وأوصست مد 
1 النبكل الايدرا تأ خضرة قا لايذوب فى البوناسا ولاق الصودا وبذوب 
ا فاانوش .ادر واد نيا ثل أزرق اطيف الاوث وكلهم نا اموناساوااصودا 
فأ والبار ينار بسب أ وكسمد الشمكلم نهذا الول 
ظ (سبسكوى أوك.دالنيكل) 

5 

ىأ 
| (امصضار) سعط رهذا الاوك_ءد دعر دض أول أ وصسحس_د الذيكل 
| الابدراق المعاق فالا الى ناث برغازا لكاو رأويعاء_ لب تكاوريت 


|| النوتاساأوالصودا 
: أو صافه) هو مهو 2 و د ذو دق ج+ض |اذكلود رابدر بشمع اششار 
١‏ الكاود 
(كاو رودا لذيكل) 
3 


| (استدضاره) سه ضرهذا الم <الباعن الماءبتئق._ ذتيارمن قاذ لكلور | 
|| الحسافعل التمكل اسن الىدرب_+ الاجرارأو كلد س كلورورالتدكل || 
| الايدراق 55 خفمة اوس هذ مركاو رورا لد كل الادراق عمامله || 
ْ أوكسمداائ.كل أور ناته دض الكاوراءدر يكنم يصعدالمحلولة :فصل شْ 
ٍْ مه بلورات <ضمراء ره ديه تتزه رق الوو اءم اماع قمه ْ 
: (أوصافه)هومط طيارد, لمورانه أسِدات أطتقةدة راءذهسة واذاحلل ٍْ 
بالاددرو-ينق مأسورة مس ةلد رة الاجر ار#صاتمنمء مو مع.| سكن" : 
|| لامعةهى اانمكل ظ 
ْ (أذونات التمكل) 
: فادانا 
(اسهدز اره) سضرهدا الم عام له" ا لذ كل 2 ض الازوتك امرك 








أوصائه 





(00؟') 


(أوصافه) هذا الم اخطبر ميخ املاح الت سكل وهويذوب فالماء ١‏ 
و تحال بالمرارة فمتهصلمنهاو أو لأ وكسدأ وسسكوى أوكسمداا “كل ءلى || 
عدت ددع اطرار الام ظ 
( كبريتات النبكل) 
اركب < 
(اسعضاره) يهط رهذا الم عءامله الدمكل أوأوصسك. مده أ وكر ونانه : 
مض الكبرية لك المشعف#الماء 
١‏ وصافم) بلمراتهذا الم ماس ورد بدذاتأدطعة ع ده مس شط لا شخضمرا ٠‏ أ 
رص ذ نه دو على با كافئاتم نالماءوف :كور نبلوراتءذاتثماة 
ل إوكاكل ماطادين الماء 
(أوصاف املاح التدكل) ظ 
جسع املاحاله. سكل فاعدتها ولأ وكسمدالنمكل والذىيذوبءن .هده ظ 
الاملاح ف الماء أضيروالاملاح اكالم عن الماءصقراوطهمهاسكرى )أ 
أولاتم حر , قامعا لى و تادر عأسةضى لاثر سب الغازا اث 
والمؤتاساترسهار اسب ا خضمر تفاحمالا غير الهواء 



















واأد شادريره_مواراس] أ خطر يذوب بزيادة ا رسب دواد سائل أُزرف 1 
تت التوانا ظ 
وكر ونات البوناسا برسمهاراسما أ“<مرتفاحمالاء وب بزنادة أر. < 
ور وا ةالرفادر بربدسعها مدا ادر ا <مايذو ب بزا 5-5-5 
و غلول الذى توادا زرق ضار الدضرة 

وفوسفات ا لصودا برسهاراسم اا سضضمرالايثوب بزبادة المرسب ويذوب || 
فجض الهو سعور 35 ظ 
وسابو ر المونات.و ماسخديدى الاصفر , برسمهارا سيأ مض ضرا 
وساثورالموتاسوم المديدى الاجربرسهاراسيا أ صفر' ضرا 
والنيزلان سعهأ 

1 ادر اتالنوشادر رسهاراسا أسوديذوبتللابزادة رسب || 
وحض الكسبر يت ادري كلا رسب املاح التتكل المضة ويس خلات || 








0 ) 
لآ مكل واملاح الشمكل الاخرادا كان حاواها > وراعلى خلات فأعدى 
وبع املاح١!‏ تمكل تتلل باكرا ارة الا الكار. سات تأنه تصمل ناشحرهازمنا 
|أطويلا 
|أوااوادٌ العذو بأ وخصوصا>ض الطرطريك5 مع رسوب! وكسمد لامكل 
َ ن أملاسده ااقلويات لكنها لاعن كيررت اد يدراتالدوه شادرمن انبر دب 












: اك 

ْ٠‏ واملاح النمكلء مت ات ترس ب نال | وكسيد الكو نال تالايدراق :فصل 
|| أوكسمدا سكل 
0 (الكونات) 

١7190260 . حت‎ 71 .: 

١‏ عي ١7‏ وهويوحدف الكو نأ وكسمدا أ وكيرتانا 
|| أوزدتضاتناوا ااال أن ,صسكون متصد ابالكيريت والرار مز معافيتكون 
ْ كبر دوزرنطورا 2 باات 

ْ (اسصضاره) لعسمرأ امار 2 -ذااطيسم تقمالانه نكو ندمو اعلى! “نارم 
| ديد و زرخ والتيكل 

| واستحضر ععاملهةاوكب_ءد الصسكو الت القعماو كلس وكسالات 
١‏ الكواات على حرارة ص ذةءة اوبتنة.د ل الساره زعاز الايد رو جيزعلق 
اوكسيد الكونات الم نالىدر سدّالاح 0 55 رال#قاءله" 
!| الارتضشاع التهب التبكل المتصم_ل فى الهواءمن ننس هكالط-ديد واذامطن 
ْ كاوردرالكو الت فد عاء كه غازالاادروين وَإدجض الكلوبايدريك 
وانفصل الكو الت فمكن عالت اط رارة الى زد 

اافصافه) ماله كاقضة يكت بصة لا لطمة او كب وكوي ةنكةا 
ااتشرمهحيوبالفولاذوكثائته درم 

| وهوعسسرا لذو نان على اانا ركا ديد نابت مثله ببق يدون ةغسيرف الهواءوف 
١‏ الماءعلى الدردة المعادة ونأ كس دسسرعةءلى حرا ردقلل الارةفاع 

| وهو نحذب للمغناطس وكل من عض الكير يك وبعض الكلورايدريك 
|| يذه بيط» مع التشارغازالايدروجين وجض الازوت يؤترفيهبقوة 








9 عوك 


(03)) 
ْ و تسد كلمن الكاوروا لكبريت وااذوءذوروالزرتخ مباشرة 
: (اتدادا لكو نالت,الاوكسهوين) 
[|اقلاوكسدالعونات ' وروا 
































|| سسكوى ا وكسمد الكونات 1 
١‏ 2 ا 
|| وكسيد الكوءا تال توسط كواحكواركوا 
|| حض الكوناة.ا” كرا 1 
أو لاشكلم الاعلى ا قلاوكسيدالكو الت الذى هواساس الالوان الإرماء || 
ئ المعدثية اللطمقة الكثر الامتعمالف ااغنون والصنائعذئقول 
(أقلأ وكسمدالكو باات) 
كوا ظ 

|| (استعضاره) يضر أو ل وكب_.دالكوناتاالىعن الماءمسصونا || 
|| أخضرن يون الاشكلة سكلس اقلا وكس_مدا لحت وبات الابدراق أ 
| اوكرونات الكوبالتمصاناعنءلامسةالهواء | 
| وسهضرأولأ وحك..بدالكو الت الايدرا عامل مل من املاح || 
|| الكو نالت,الموناسا لكاو يهولونه وردى وعلامته امير به كواد بد! 
|| والراسب الازرق اذى ِوادمتىعوملمطل من املاح الكو نالتعقدارنه || 
|| قلملز نادتمنليوناسا لكاو يلاس أوكسيدالكو التكا كانيطن ذلك 

قدعايلهو: لمكو التى مأعدى 
ومعدنا الكو ألتالرثسانهما الكو دالت الزرن و الكوءاات الستابى | 
الال باوراته مكع.ةرس_مطة | ومتنوعة ولونه سهان كاون الذولاذ وهو أ 
أ| مركب دن الزرئخ وقلي لمن الكبريت واخديد والتيكل والكوداات ركل | 
|أ..! حرء من ه_ذ االمعدن :وى على ثهو . ؟ حزء من الكو نات ودوا 
ظ كثيرالو حود ةصوصاف بلادالهسا 


والثانى «وكير وزر:ذورالكوااتوعءةوى عل قله لمن حديدوشكل ْ 
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١1م‏ 
وهوا صحوو هه قشلا دو أعانمعدنى بلورا تهمكعية! ودذاتمانة 
| سطية بود خصوصابيءض ولا دا لسويدوكل ٠6‏ سيراه منه هتوىءلى 
؟ م لىع م سءمن الكوباات 
ِ وكقمةمعامله” هد ين امعد نين لاسحد راجاوكسيدالكو بالثمتهماا نذاب 
٠‏ ذاوط مكونمن المعدت وود نكر بو ونات!اصودا الكت ذمدم_ل زمه ن 
)| كعردور الكوه ااث ويخثه وكير و زرئضات لصودا الذىءزالءاللاءم 
ا بعامل اراد عمس انتني بتك الدع الما فس هيل الوحكير, 0 
| الكوااتفتّعور لهذا امل دقلوى 5 اوكسمد الكو الت 
1 (اوصافه)ذوقاء ددّام_لاحالكوياات واذ امون ملامها للهوا سود 
؟أوازداد وزنالانه بخص الاوكسدين فمصيرا ويد ماف امن ول 
١‏ اوكس مد الكويالت وسيسكوى! وكسسمد الكويالت وعلاءقه المبرية 


ؤ كواركوا 

١‏ تأول وكسمد الكوناات -<طارعلى الار ارة فلملا واثيات ذإك أن يعرض 
ْ لوحان م ن'لصمقأ أ_دخسمامطلى برذ الاوك .دوا “الى عالء:» الى "ناثير 
1 سرارة م تقعدة و لون لاو حا اثانى الزرقة وه_دادا ل لاش كفم على أن 
]اح امن هذا الا وكسسدقطا رفانتة لمن لوح الى حر 

؛ واذاترك أوكس.د ١‏ لكي الت الايدراق فالماء المحتوى على دوا ازمنا 
ا واذاكاس أوكس.دالكو نات مع الالومين رض ناه على 
ْ انار وكسقمة استصضارها تياف الكل . ٠‏ ! سراممن الشيالمعلولق 
|أمقداركاف من الماءمة دارا شرمنمل الكوناات يدث انمحتوك على 
أاحر احعراساء وكسيد الكوبااتمنصب على هذا !لوط مقّد ارمناسب 
: عن فوى, نوانا كا ادوتانا فمةوادراس اذا »حكن : على حجر أ ره حي تدعة أزرف 
1 زر لقة :وو لبال 0 

ّْ جو بور باب ماح تابور نار 

: وسسثات الكو نا! كفت الالوسن زرقة اس > مدقءيزالالومين من 


| أعددسه 






(811) 
| المغئيسما بم_ذهانخاصية فى الامعان الو رى ولا لذاك يك أن و حه 
لهب آلءو ركاءلى قطعسة ٠‏ نمع_ دنا أو ممق مدى يقله-لىمن روات ظ 

























| الكونات وموضو ع فسترةتطعةمن القع فتصيرسطءه أزرق 
ْ (استعوال اوكسمد الكو اات)هذا الاوكس.دملون قرىالقدلممه يكن || 
|| لتلوين كدلعظمة من البورق! والز جاح أوأىمذس وإذا كان! مصان 
الكوناات بطريقةالبوزئسرلا+ذا س_سالزر الهمة النى يمكتسها < 
|| الخس المديب 
|أوستعملاوكب_.دالكو الت ف الرجاح المسسمى ا مهاات وهو زاح ازرق | 
اأعهز اذايشعدنالكو الت تمص والر ل الا سض وكر بونات اوتنا اعلى || 
: النار فتودقه وفاثاء الذو ان الثمار ى كتمع فى فاع البودةة قدل من أ 
)| الاسسيدس واغاب ١‏ كله" ,صسكون مكونامن الامماات قشد وو يغ_ل || 
ا وس أعمل هذا اللو هراتصمير _اض الو رق مماوس »همل ايضًا فيصناعة ١‏ 
!| الورقالملون وف النةسٌ على اوانى الخار 

[ (كاوددرالكويالت) 
١‏ 01 

ْ (امعخار )لس دامر هذا لكاو رود ناذايةا وكسمدالكو تالت أور وان || 
| فض الكارراءدريكةءتواد سائل اذا صعدانفصاتم:_» بلورات ذات | أ 
| لوثاقوقهى أ دلكاودورا لكوباات وهذء البلورات اللقعن الماءتشاهد | أ 
]| فيباخاص_مةعسية أى أنهاتزرق اذامطات تسذمنا مناسا والواقع أنه اذا 

| وضع قلءلمنه ف البو بدراغلقت على المسماح وعضنت اكتسب هذا الم || 
١‏ زدقةبممةواذا برد! كتسب لون الاصلى وقد عطربالبال أنهذا التغيرنائئ || 
١‏ أعن زوال مافىهذا الملرمن الماءمع أنه اذاأءعن النظر فباطن الالبوية || 
ا لارشاه_دقالطحز المارد منها ام 6 نماءمشكائهف فالذى يقر بللءه_ل |! 
: حائ ذأ نهذه الظاهرةنائةةعن حركة ابلزيئاتلاءنتغيرفى الترصكري | 
ا الكواوى وائنيه على أنهذها اظاهر 5ه لمت احرى العملءلى لول ها | 
: امم فاذارك خ_لوله الغلى صار أ زرق بعد نكان وردياوا يضا اذ امم فلودا 
|| افملولمة_دارزائد زيادة قاءلهمن جض الكاوراءد ردك تلون الزرقة ذاذا 















قو ا ره سط را ىع لت هذها لظأ هر ةناشعة : 
عن تنوعفااز كات ْ 
ظ وحدث ان لول او لكاور ورالححكوبااتيصيرازرق اذار :على الخرارة ؛ 
تعمل فصتاعة مدادالعاشقينختى اذيبهذا الممم فى الما2ةصلمه اول | 
ظ ورذف اذا كني على الورق]نظمٍ رالكاية الاعسرواصيرذرفاء «اذاسخنت 1 
1 لسص ماحم 59 معنن شأاث اتأثيرالهوا عالرطب ثها 

]أو 3-48 سع الحلولات اله. المعدنةوالتبادة التىتتاو نبتأثبراطرار 

ْ أوالدوا هر الكشافةعك وان تسمرية] الذادالك تون 

| (الاملاحالتىكاعدتمااولاوكسيدالكوءاات) 

املاح أول! وكسمدالكر الت !لق نذكرهاهنا الايده بىازوناتالكويات 
ْ وفوسفات الكو الت وزرنضات الكوناا تقالاولستعهل ف الامسان 
| اليورى لكش ف الالومين والمغنيسما وتميزهما عن بعضهماوااثانىوالثااث 





م > امي نجي للج كع أعتورن 2ل 
دح ست سه اس سبح عتمم رح ار سحي ا ديت 


ا دس ءلانف صناعة زرقة :دنا روعى مادةمأونةتسءهل فى اانة سس 
(ازونات ا لكوءاات) 


ا ا اشر 7 37 د ج27 0 


لو ادازاج > بدا 
١‏ (استدضاره) سك ضره ذا ال عامل اولاوكب_يد االكواات»#مض ! 
الازو ةلك وهتّىصعدا _لول 2 هات بلورات جراء تناع فى الهواءوة ال ا 
بااشاركمسع انواع الازونات ِ 
١‏ ) ووسغاتالكو, باات) 
1 كوادذوا : 
| (استعضارة) إستعضرهذا الملل بطريقة الصليل المزدوجنانيصبم_اول | 
ْ فوسئاتالصوداءلى لول ملم من املاح الكو الت فى وادراسس بنفسعبى ا 
|| دوتوس اتا لكو نااتالذىلابذويفالمء 
ا (زرنضاتا لكودات) 


0٠ 
كوار ردأ‎ 


1 





0 اسع مط ذا خم : دطُ ةعدار ا د ا 
1ْ 1 املاح لمكو اجر ان : 


1 


سه 


1 ؤمه حرارةقو به 

ْ (ردقه شاد) 

ش اذاكا س لوط مكو نمن 2 دم من فود فات لكوداات وقانبة ام من 

| الالومين الهلاى أوم نسحم ن زرئضات لكو بالت وهاي أجخام من‎ ٠ 
١ الالومين يضاخصات زرقة تارك عت سود ًََ ثرا أضوء اوقد‎ 0 
١ طن المعلم عابلوساك انهذا التغير نأسى عن اكالة يعض أوكب_.دالتبكل‎ 0 
ْ آ اليكل دالواقع أنه تكلس دمع 17 وكتو دا بتكنا ناء نتأثر‎ 
)| الهواءلكنمتىتغرا لو نهده الا تعد استعمالهائلاءعكن رحوعهلاصله‎ || 
ْ (استعمالها) كاتن3 رقه تشارته عمل قدع أبدل مادةزرواء طبدعمة عالمة‎ 





1 لمن تسخذر يحمن ‏ . راللازوردوقدظهرا لا نأمالامكن أفتذو عكاءة : 
( (أفصاف !املاح الكو ات ا 
||أقاعدةهذه الاملاحأول أ وك .دالك ودالت كاقلتاواذا كانت مذاءدق |! 
ّْ مقد ا رعظم من اماه كانت ورد يتبوءسة كه رالفوح] وجراءاقوتة واذا |' 
ْ كانت محلولاتهامركزة كانت زراناء والام_لاح امم لورة را اءواذا كاست |ؤ 
1 الاملاح القايله' الذوبان فى الماءا وجفغت الا ملاح التىلانذوي فى الماء 
1 صارت ورديه أوإعلة أوزرقاءوطعههاقابضمعدنى وناثيرها جضى رثعرف ١‏ 
ُ هذه ا لاوصاف ١‏ 
||فالءوتاساترس_مهاراسماأزرقهو 2 قأع_دى ودص_مرورديابزيادة المرسب |1 
١‏ 2 سات خضمرة وسة متى نأ كسد ووحودالمو ادالعضوي ةمع الترسيب ش 
1ْ والاوشادوررسهاراه_.| أزرقٌ دصيرا أخضمرويذ وب بزءادة ١م‏ رسب ؤم واد ' 
ِ 5 تل أسعرضارب العمرةوهمى ان مذ ١‏ المحلول الوشادرى 2د واءلى مقدار ْ 
أذ اندهن ملم التوشادرلائرسباليوتانا ِ 
|| وكرونات الم وتاسارسباراسيا اردور ونات لكونالتالقاعدى 
ظ وثررونات النوشادريرسهاراسما جر يذوبفكورابدراتالوشادر 














59 3 لى 


1 


وتوشات الشبودا رسوارا نا أزرق السمر اهز وات انكر الت 2 












وزركات الصودا , رسب اراسبا وردياهوزرذات الكوباات ظ 
وسماوراابو ناسو اللديدى الاصر, يه سما راسمااً خضر ونا مها | || 
وسمانورالموناسموم الديدى الاجر ير سانانا جردا 
ظ والْئنلاارسها ظ 
وكبرءت ابدرات الئوشاد رب رسهاراسيا أسود لايذوب بزيادة المرسب والموا اد |4 
ش العضوبدلائنع هذا الترسدب 
: وحض الكبريت ويك لا رسجي اذا تاوس المح قوباوة .اند اوبرس ْ 
ظ هذه الاملاح >مض انكرت ابدريكراسما أسود اذا كانت #لولاتها ً 
|| محتو يذعلى كشيرمن خلات الصودا 

|أوالكيروراتالةاويةترسهاراسيا أسودهوكير ورالكونالت ظ 
| وتعرف املاح الكو دالت سهولةعلى البورى فاقلمةدارمتها يلون اليورق || 
!| أوالالومينالزرقة ظ 
ْ (الخارصين) 
ْ اح ١‏ 126 ٠ه‏ 1 
ظ كان هذا الس معهوداعندا لةدماء “امم م كانوايستّءملون القلاممناق ْ 
|أصناعة لحاس الاصقرالمعر وف«التالة و ِ النلاء رأناراساس ول كماوى || 
!| فصلهوشر ح أوصافه ول سر الام حورن كر استعمالهمن وأا 
| | عشمر ين سدة 
: (أسر اه ) تدر جح أغاب الخارصين من الغلاسنا وسكذر حملدمقدار 






١‏ ماسب من الملقدة 

|| فالغ لاسناهوكر دوناتاللدارصين ا اذى بحسكون معدو بائاليا ناوك.د 
: الخار مووسلياة ا لارمن وقد مكونمععو االشاءا ركسو اده ا 
و تواةطر سمه ! تدم ككريه و نسعيى هذااطو هر عن لكا رضن ويعرف 1ْ 
ْ منهصئ ان أ سد هه أ ض والثانى ]جرف لاول أقل اسددوا اءمن الما فى على ْ 
|| المسديدلكنه عسرا معام" وهويو دحك تلابين ا لاراضى الماوسطة || 
| والارائيالثانة ْ 





و ملندة 


لق 


والمائدة هوكبر ور الخارصينالخاوط قلسل د نكبر ورا ديد ومواد 
غرسة 1 ل من ككرنهواذا كانهدا الموهرنقها كانت بلورائدذات عائة 


اطي خا ا أودكعية متنوعةذات ثماة أسطسة ضارية [اصفرة خصف 
شفافة والبائدةّالا كثر تتشارا- أ-مرتهرطارب الغضرةمكسره صفدى أو 





لم وهو لو د قوق الازادى الاعلءة وكثرانا عدن كر تور 
الرصاص 
و2 مع كو ن برد ترك.ب القلاس ذخال تركب اليائد دبالكلة ريم 
الله رصينمنهمابطريقَة وا دةخيىكاس كلمتهما نش دالمعدث الاو لبالمكلدس 
ون الكروية نقد المعدنالثانى الكبرءتمت ا كسد ودتى استصالكل 
منعم ]الى أ وحسسك مد الخارصين دن .هنا الا كس سهد مع القعوقمةةد 
أوكسيصمته فيس مل الى ارصن و يتصاعدا أوكسمد الكر بون 
وف لاد السملنزناوا ليد اديت : بح الؤارصين بالتساتى وق الا مكاترة 
: بسر الاذانة والنزول الى سفل 
سخ رابح الخارصيندالتسانى) انفرض أنه يوجدفمةل( )1 رسومق 
شكل(0 0 ١‏ )ال كونمن فار تحمل تاثيرا رار الشديدةطيقة من تخاو 
مكونمن أوكمدالخارصينوا أفحم وأنه سحن كله ن الواضم أن اندارصين 
كنا تفرد جزعت_مخرح خارامن دونه : (يس)واللهازا اذى سخرح 
واسطاتة رضيو ف يلاد ابطر أمكوت من يان مفول أوعشسرةطولكل 
منهامستروارتفاعه ...ون مشعمترابوضع صفين فى فرن واحمد 
قاذ اءذن الخلوط المذ كورقاسطوانة من نفارتهه_ىالطرارةااثديندة 
ص سوهة فق شكل 30 1 ظواهام.تروقطره أ سجسة عشي سمدمارأ أوكان 
أحدط رذهازب) مغلقاوروقءل طروع | الثانى بر حجان غروطء ان أحدهما 
(س) من ع الخديد الزهروالءالى (ص)من الصاح وسعن هد االتهار بكمضمة 
«| محيث| ناسطوانه نه (أب) اراك رارةءفردهاة «الواة أشاانتخار 
اللارصين تضاع_دم.. الوط قتسكائف قريح (س) والشهار امعد 
لسعم ابحالمارصين مده الكفة مكوث من عنانيةوأ ردعين أسطوانةاو 






ا اد دمر عهاوموضوعة صفوقاعانة فوقعدهاقفرن قفاسطواية 





)3 0 
(١اب)عبارةعن‏ المعو جو بررعخ( س) وبر ,2خ (ى) عمارةعن تابلدين 
وف اللهازينالأةدى اازصسحكر ور المتارصين على أن تصاعد عذارا ظ 
[ فقارق ا لكزن"ا اق تساعدمتا واذاس ىكل مني اضهازا انساف ٠‏ 
|| (استخراح الخارصين بالذودان النارى والنزولالى أ سفل) ليس الامر كاذ أ 
الطريقة الخارية لاد ا لانكاترة هادا سن _اوط مكو إنمن| وكس_مد : 
|| الخاردين و المحم فى ودقة محكمة السدمو فقعبى فاعها الءودةمن حد بد م || 
051١ 2 1‏ ١)ذنالواضم‏ ان اران خارصن حت انه لاجدمئفداالا ١‏ 
١‏ الاثيوية الى ن حديد يتك الكةإيتو يتزل ف الائمو ب ةالمذ كورة وإذاسعمت : 
١‏ هله أأط ر يقهبطر دقسة الذو بان لنارىوا لنزول الى سفل والهازالمعد إٍ 
|| لامتخراح الشارصين بهذها لطر يق مكونمن ف وعشر وادقعقكلمنها || 
|| مستر وقارفت_انسعونمستتممترا وضعدائرةحولورةواحدةففرن || 
: ماس ادلك , 
|| وادا كانت طريقسة التقطرال_تعملهيَأ كس ديزءمن ا ٠‏ 
|| القدول اتا كد والاحوزة الل عم له لاستخ راج تماوءةبالهواء وأوكس_مد |أ 
!| الفارصين الذىكونو بوجدمنهمةدارعظ اقمع العلمامن أفر أن : 
ْ التكلس بعامل نالف ولص ارصينا ا 
لاسي ل بمذها لطر به “مكون كلوطادا ايقلمل من أوك_مد |أ 






















1 الخارصينفءة هل عه ندب الخاردينفقوا أب مط له قمصارا أكانانة ْ 
| الواحدمهامن ٠‏ *الىهم؟ لوحرام 
| ومثاناتار ميس تعم لصفا فأغاب الاحبان ,سف أ نذاب ْ 
ْ الالوا اح نال تاىفرن ذىشةعا كسةآ أردّسسه مور ر وقالا ودود ضع لواح ١‏ 
: الخارصينقاازء ألم رتفع ممه قل وبا د :أثيراخرا افيه ويسسمل فى اسخزء ْ 
1 لقم رهن الغرن جنيع اذا ايه ف ودقة 3 ندتكرية! ف الغرنْمم ْ 
ا لوخد د تغارف وص ب فقوا لب أخرىةَتى برد استعال الوصفام ذات سك : 

مناس للعدة 1 
وق أرغفا ا عيذ السم ل تعرف سدومقب 4 الا ىالغرن الماذى وا أنهم ش 
دستعمل قىطلاء ال1ديدر الل ستوقا نذا اوسا در اذاه لذ الا . 


)*11( 


. من منذأعوامقر 3-2 مه عل ان استعماله0يزل 1 | 0 ومأدةءصلمنه 
١‏ ةر انساقا نولمو ر قات اللمهمةا لى سر ح شباهى ١!‏ بللا دالسم ليزن َ 
|الالم اص ل تيا كثرم ثلث الخارصين الس ةعمل فءعوم الدناو مأبق د يصشع 
فالسلقا و ولوناوا بروسماوا نكاترةواسمانياوالهارس 
|| (تنقية امن اللارصين الصفم دا كان تقماتقر _ابقطره الكهاوى 
]اضىه 5 نمه قمع وحدمن | أغثارسئن ىق فى :سض ,وف ودقة كال ادقال 
ْ تستعمل سلاد الاننكاترة ة تستطيل نمو بتهاحتى تسيرةر ب الغطاءوصورتها 
|أعرسومة شك ل(98١)‏ 
: و مع ذلك نا 1ارصين الى بهدهأ اسكرقمة لادكو كّ تمأ تعأ ود كما و بهولاحل 
' الخو لعلمهنقما سول أ سيد ن لوط . سد ابلطم ناوكسسمدانشارصين 
|| والسكرفودقة م وضع المتعصل الفعمى ف ماسورة من لصي وضع فى 
ا ر ورن معد رقللافى معنت ألأسور روتطارا الخارصنودكائف 21١‏ زءالاقل 
/|أحرارةمن الا وءةفسسلمنه فى اناءمن الماريملوءماء 
: وااثةطيرلارء قا لخارصيزمن الفازات الغريمة الخالطةلهنقاوةنامة ولاجل 
ُ أ تجريدهء ن الزراجع يسن اليدرحة الاجرارمع يس ورهم نم البارود 
1 فهدا المح دوكس د رامن ن أشك] رصين ترعدء بل الررئع الى دض الررتيضك الذى 
ا صديالمواسا فس واد رز ررهم ذات الموتاسام تعامل ست ذلهبالماءف. درس 
ٍ زرتضذاتالءو تاساثيذاب النارصين الماءه ل فى جض الكاره تمك المشعف 
أنالماء فسستص ل ماقسه من الرصاص الىكي ريات الرصاص الذىبر.س 
: يدقن الامو الكادميومه:هعلى حالة كبرتوريتاره ن الاندرو وبدمن 
١‏ المكيرتفسق كيرتات فيصن :قاف الا كل فعس يك ثرا لو نات قلوىم 
ْ يكا سك نونات اذارصينءالم سم فستصمل الى ارصيننق 
: (أوصانفه) وى جامد بضضار ب للزد رقهمنسو حه صدجى وكثائه 
| تختاف فكثافة المذابمنهعلى الثار؟ 187 وصكثانة الصغممنه 
|6 1؟كرلن 
1 وقسدرناوة تخصوصة فملتصق المبرد وهو قل لالر نين وأقل رخافةمن 
|| ال صاص والهّه. دير 

































وم كان نقماجةا استما تراط ركذا لصا رع لا 2 انتما 
واثقارصين المتمرى لامكن 5 المصما اع كاتذارصين الاق فاذاطرق 
|أعلى الدرجةالمعتادةتدقق ونغرطم طير فأذاسطءن المدرحة ١ ٠١‏ ل أو 
أاءهم!) لصا ركابلا لاطرق والان صاب ذمك نط رق وتصقدده واحالةهالى 
ْ سأول دقيقة ددا 

واذامعن الىدرسة ه ٠ ٠‏ ؟ صارقا نلا الكسر وإذاسهلمهةه هاون 
اسم الى الدرةالمذ كورة 

|| ومتانته قاملهة هال لاك الذىقطره ساممتران تقطع اذاعلقفيهثقلمقداره 
|كا كملق حرام ْ ظ 
أو د رسف الا اتعلى درسة 2ه قاد انر سيردا كسب ٠‏ 
|| شكلن يلور مينلا شسيان الى تموذح واد الال امشو رالذىهاعدتدذات | 
أأست زواءاوالثائىذ والائ عشمرسطها المعمنية وسرة د يتشكل هذا السم | 
شْ دنشكلان ,3 ظ 
|أواذا كان ا لخارصيزمذاناعلى النارأمك نأ نكال الى ردق بانيضيمن | 
|أدعض الماع فى اناءمن القتارملوتماء 

||وانقارصنطا مارم تقدم اذ اسن الىدرسة الاسعرارالمسضغلى وتقطر || 
1 واللخارصن: 5 نكهر ا شهمو درة أصسكارءن جسع فلزات الرتب || 
||الار بعة الاخرة وإذا يبن تسميره على ال ديدلانه هله من الصدا ود نهدا ظ 





1 هووحيث انه كثرا لغلزات قمولالأةددبيندرحة! ادشرودم ده » ©« ١ل‏ ظ 
|| شع عدم تسميروعلى | اغلزاتلانه يعر عن سردو ار أرة 
|| والهواء اناف لايؤثرفيهعلى | لدرجةالمعمادة ناذا .طن الىدرجة الاجرارا 
ْ كود وأسجير ف تاهآ سص تأشئعن وسدو دأوكه. دا تخارصن!ادىهو ْ 
ظ جسم نأيت لايذو بعلى النا رفاذا نت ودقفة 2 دو يدعلى الخارصين الى : 
ا در-ةالاجرارامئلا تدكدقفصو فمة من وكسمد ا خارص نف زه ن إسير : 
|أواذاءطنت خراطة الخارصينعل لهىثشمءة ا ترقت دضوءقوى ش 
|| والهواءالرطب يؤكسدهبط “فصل الى أ وكس_.دالشارصين وأ ول طيقة || 
| تكوتتمن هذا الا وكتيد م ا مغد من ٠لا‏ كدي وأ ذا تعلق 


15م 





]| ند 0-0 مةأسطعة البيوث ولاخرئى أتتصنع مضه أواى لطيؤالم خطارةلان | 
ا اخارصين كنسيرا القدول لتنا كس دعلامس_تهللهواء بوبودالواءض ولو 
|| الشعيقة بجت لتى ف الاغذ يافتنواد املاح»ممة تقلط بالاغذيتوكذا | 
الاش أنع#فظ النسذ فى أوانىمن الخارصين لان النسذوانل يكن ضما أ 
0 0 تالو ناسا الحضى قل._لامن اتا رصين فمكون تاثيره أ 


ْ ندرطر 
؛: ولنبه هناعل أن فارص ين مق تى كان ندا كان » سمرا لداثربال+وامضواثءات | 
|| ذلك أن توّضع قطعةانمنه على وجه الانفراد فسجض ا لكير يتك اضعف | 
اأناناء احداهمائقمة جد والثائةغورْشةة مكو تاثير الحض قور باحدان ا! 
: القطعة الثانيةبالنسية لاقطعًا الاول ٍ 
١‏ وانذار صين صلل الما “ما سراءكرا ارتقمتصاعدالايدروحينو 5 لدأ وكسمد : 
الخارصين ويسّدىٌ ال الما *الخارصين على درحة هه ١‏ ل وتكرىه له : 
ا العمامةق معوجة دو به ءلى الما“توصلعاسورةءن نالصي مو على ا 
ا ردق انذار صين مدر ىور نذىقبةعا كسهفمتصاعد الايدرو حينهءن 3 
: ألدويةمتعنمة وصلوالى داوس متك على اموس المكياوى الما َ! 
: والارصن عال المادعلى الدرسةاأعمادة: نر الموادض لساب | 
ادا كات اوحض الك تك المشعف#الماء واد كبريتاتالفارصين م 


| وتصا عك الايد رؤسدى كا فى هذه المدادأة 


ييا ايع لاسي ليبدع نهذ 
اسم جك كوي سيت 


> نو . 
ستو مسسستك 














و 


ْ ش ٍ 

ا و 86 له الكيقية لس هيخ مر: رن لايد, روحر أ 
2 

شِ 





|أوالءوتاساوالصودا الاإذر تن قفي نينا الخاردين يتأ ثرا رار 
ودار و عدا 0 








أله اغا لانعدمطى دول ساعات 


1 


(استعما له) أسدعهالا , وله عديدةفس عمل لنغطية ا سطية ور ليموت 0 1 





50 


















ميا يب ومواسيرتيرى فيا لماه وبدخلق صناعه العود لكيس رد أن وق ْ 
صماعة اللديدا كرد نأىالغط لى لطيقةمن الخارصين وفى صناءة الخماس ش 
الاصغروالم|يشور و كمد ا للخارصين ولائ.كامه:! لاءلى اد يد المغطى || 
دطيقة من الخارصنة ةو ل ظ 
اذاتر كت صقصة من تب .ديد 6 اأو ١‏ ساعةقماء د وءلى 535 دن | 
حص الكيرء كت لك ثم جضفت ود رعليي امم ١‏ لدو شاد رع عر ب ىا رصي 
المذاب على الثار زمنايسيرا مغطاة بهذا الل نز عتم نهذا الجام ودلكت || 
عدلوط مكون م كارا ققاين والرمل تغطته_ذه الصفهة طيقفةمن ظ 
الخارصن 
وهال تار يتهاذه! أعملمة تغمرالصفة الى من لدي فى جص لاحل 
تلط مهأ أى تع ريد سطعها عن أ وكسهاتفاره ين الذىعنع التصاقالطيقه 
الىمن | ك1.ارصين ين بم-أومم النوشادرأى كلورايدرات!! نوشادر عط ظ 
سانلاه حملأ أوكسسمدالخفاردين الذى د سوا إدا ثناءا لعماءة | لىكاو رمراا 
اللنارصينو عند ع رصقصة الحديدف جام الهارصين: ددا ديد ال1ارصين ظ 
مسغطى منه نطرقة زر قدقّه ةدا والمقصود من دلك الصخصةا لمن كورة ره 5 
كار لكي وارغناز زالكالفةلمن أوكس عد المارصين الدىامكن أ 
ولدها ناشع الصفكةحارةءن جام اللخارصين - 1 ظ 
وقدسهوا | شمن الخد يد المغطى لطمقهم ن انخارصين وهذا| لتشسدصو اب ْ 
لانه واد تلوط معدنى اسان لكن الظاه انالك ائط ان رده 1 
الخديد وانخارصين أجود ا لاطا من الوا المكونمن الحديدوالةصديرا| 
وائياتذإك ا ناديد المخطى باللسارصين! كثرقيولالا 15 ع الخديد ١‏ 
وصقام اللديد الرقمعة تفو ةك اق لاط دن أب رصنو اهدا ' 
لمكن تغطمةمد:وء عات الفذو ولطيقهه نالمارصين وهذا التغيردا. “ل على ْ 


حصوله ثئ أنناءتغطة الحديديافارصين وهولاسل! ثناء ا لقصدرة ٠‏ 
وب نا ذ كرناعدوب باذ ديد المغطى اتكارصين د كرا لا نأوصافه [ 
المندةقتقول 


اعل 


)م؟1١١‎ 


أاء أن فطع هد ديد غيرلدقيقةمتطيت انل ارصين مكنت زسنا أ وا ل : 
ممااذاغطيت,القم_دير: 0 نباب أو لىع ححكحكت١‏ 7 .أذ ١١‏ كانت غسير |3 
مغطادهأ أىءانهارسينوا “سات ذلكاث! لصفم اذا حر دت عض مح المنه : 
|أعن القصديرأثرا وكسهمين١!‏ هواءفيها الافتتواد بقع من الصدا وهذا التأثير| 
مس_لىالطه_ديد مط ى نطية# من الهارصين الا أن المارصينهوا اذى : 
أبنأ كسدفاست.ان ماقلناءان !ديد المغطى بطيقةمن خارص عكث زمنا || 
ْ طويلالاتهغيرتها ل للا كسد وهدهاللاصيه باد مقع ٠:‏ نتاشركه راق ْ 
ش أ شخ ارصين ذ وكهر ة مو حدبة الكسمة اعد عد كي لامس المديدوادروح ش 
: مسسكهر نان قطبه الموجب اللمارس من فستصد الاو كسهرين اذى دو ري هذا ئ' 
ا الزوح:الحارصين ولادؤئرقى!ك فك ولد فتغطمةالهسديديطية من 1 
ْ اللمارصينلست الاقانو: ناعامأ طم على فار اتآخر فلاذكاله_لداف وضع | 
[أصسائ من شارصين على صانم المساس المغطاة بها اسمن أحرىه_ذا || 
| القانون|الحكماوى ا لكهربانٌ 1 
| ومتىغطى السديد اللمارصين,الطرق ا لكهر نابية ال_تعمل فى تذهمي || 
١‏ الخماس واافضة يشمت قمه مه مجع الاو صاف الت د كرناهاود رالتم ذه العود ب ْ 
||وإذااستيدل! ديد ا مخطى «طيقةمن لتصديرالمذاب على لثار بالح_ديداأ 
ْ المخطى لطرقّة من الٌصدبر و ل اتاد الكهر اق : 
ا 0 عاد دار صين ءالا وكسمين) 
!| تصدالا و كسمن نان1مارصينة2توادثلانه] كأسدهى 






1 إل 
أ تأوكسءدالهارصن خأ 
|| دقل وكس مداخ ارصين! نلالىعن الماء 1 


ٍ وأوكس.دائةارصمي الابدراق حآر بد 
)| ونالى وكسمد ان 1ارصين خا 


| أوانتكلمعليهاواحدا بعدوا-د تنقول 
: (تحت أ وكسمدا الحارصين) 
أ 








اك ل فى 


(559/) 
هال المع يبز موسا نهها الا وكسمد ولد مجى عرض الخارصين للهواء 
اراب 
وقدتعسل ال رد ولون علىهذا الاوك مسحل عر دض أوك سالا تالخمارصين 
الى: كلس صق يف قدصاءعد ععلوط غازى سكب من أوكس_مدا لكربون 
ظ دحض الك رونك و يقتت وكسمدا نفارصين”اباعلى الهرارة 
|| رأوصاهم لونه سصاف ضارب للسواديال أ يرال+وامضْ الى أل 
ْ أ وكس .د السارصين الذى يذو اكوا ومن اله كور والىخارصين 
ا وهذا الا وكسيد يواد على سطع امارصين الذى ببق معرضالله واءة: ونث 
ْ مده طيقة لاررد ادسعكها الاعضى الرزمن و بالتسسية |د اال نالف اللمارصين 
|| الحدد لاتأ وكسيا قد يديكونمع ال_ديدزوجا كهر نائيالل اماء 
|اففصل نا كسد الخد يد سير ع 
ض (أقلأوكب مداللخارصين اللخالى عن الماء) 

4 
|| كانه ذا الاوكس_مداسم بى قدع_ ابره رالخارصيئو اللداً شو اأعوة فى 
ا الفماسوق وباليوءة ولمكس 
١‏ ( سكع مار )نس ضر هزاا لاوكمدملا طرق 
|| الطر يقةالاولى أن يسن اللمارصينفىبودقة مكث وفة حتى يلتوس فيدواد 
ظ على جد رالبودقه وى سطع الخارصين الذائب فهاندف, نضاء -طارحره 
؟|منها فىالهواءوا غلبامكونمن أوك_.دانلا رصي ؤمة صل زرممافزمةا 
: لمكو تادر ااهواء لامائعف فيه و يفصلعتها اثلا رصينبغ. لها بالماءقالا وكسيد 
[|دطهو على مسي المانلشتهو ر, برسسب الخارصين فىهذا السائل لثما 
||الطريقلة ةا ذا ريا طصو لعلى أوكسسمد انمارصينالنىنقاوة 
١‏ كعاويد 4 س أزوناتاللمارصين أوكر بونات اللسارصين الايد ران الذى 
ْ :ضر بصب حاو لكر بونات تقاوى فى ع لولملم ارصيق م برنلم و شف 
1 الطر : بق الثالثة أن. 6ل ساروا فرس عض الك تور ف الماءا اذى علق 
ظ قمسة كبر عو تود افارصين امخض بكم لكبر, نمث الفارصين! 01 وىالدى 
ا ع برحوارةسخة.ة_: الى كبر نيت أنفارمينالذى 





5م 


لايذوب فى الماء ومى حقفهد| !أ وعرض لتأثيرا ا رارة ال فببق :+ 
أوكسدالفارصن للش بِدّالكنه يكو ن ضار الاصفرة 


واداكانت الطر سَةٌ المستعملية بكو نأ كسد طارص ن التصسل؟ _ضرفاذا ظ 
سكانتاصة ركاث محتويا على قل لمن الديد والاوكب._ مد انلقف الندق || 
مسخد ضير ناذادة امار من ن على نارمع ملامسة الهواء واللفيف الاسشئى ا 
مستختضر سكا ا يتدت اللمارصين | لضى والثةل الذى على شكل |أ 
غ ارم ضير كليس مل- من امسلا ال1.ارصين والاصورالكة.اف ١|‏ 


ذواللورات المنشوربةمسعضر سرخا را ماءواارارةف المارصين 
(أوصاقه)أو؟ سمد الخخارصينأ يض يلون الصغر: اذا أئرتقءه حرا ردتويه 


ومتى بردعاد المسهلونه الاص_لى أق الساض وهوانابتعلى الثاروا نمابعض || 
لكر زيئات التق تنطايرمنها ثناء |الشكلوس متعبذيه بجخا را لما رصين واد مزيح : 
د م استصال الى خارصين بشا:يراسذر أره واد اعرض الهواءامصجض ا 


أ يونك ةا ستمال الى كر ونات الشارصين الذىبغود بتأثرالحوامض 


وكلمللمون زه هن المناء يديس مهيز أواحد ا ومعذاك يو ثره_ذاامحاول ظ 


فى ورقةعما دا لس ا ضف فمكسمها الإرقة 


(استعماله) يس تعمل هذا الاوكسبدمضاد للش وا والرمدوادا خلط بأحدد : 
الزبوت القابله العقافي دت الكّانأوزءتالورةصاتماذةضًا “نوم 0 
فى لنقسمة ام سكروبات الرضاص العزوف الامقبداح ودنضلهدا 


الا وكسيد علمهلانه لادسودد ددالتصاعدات! لكرشة 


فلودا عمل الا" ن فىاستعذارا ادي خماوت الذىتصنعم: :اصقة المشمع 1 
وى حالء#ة عن ن العيب لان هأ لافنا من أسناء الل.م لادسود كاك 0 


استذمال الجامات الكارضة مه مع اماد تسود د اذا كانت ا أصقة فاعد نما 
أوكسسمد الره صاص وأدضًا ففهذا الاوك _.دفضلةآ | خركىوفى ا العمل 
الذين>هزونه كرون معرضين لاه أ ض | صب صتاع الاسشمداح 
1 ولأ أوكسمد ارصن الايدر اى) 
خآديدأ 
(اسصشارة) دسهضرهذا الاو سماد نان يصب ىأو لالنوناسا | اضءف 





عمو 


06 


ْ .اناه ا 0 ص من املاح ايار صين ولا نبج فى أن:ضافمقدارز رالسسن 
المملو ل القلوى لانهيذ «بأركمداتطارصين الايد راق لذى رسب 
(أوسانه) هوا مض ومع شف فق الهو مكانت علامته احير . يه حاديدا 
أ ومق كان حم سمأ سديدأ ذاب سهولةف الهلولات القاوىةولوكانتمشعةة 
|| يكثيرمنالماء و يتمد هذه القاصة مت سشش على الدر عة المعدّادةفلايزوب 
ا فى لقلويات الابتأثيراط رأرة 
عاد وكسيد الفارصن الايد راق ددوبق تكلول كلمن الموناساوااصودا 
]وا لو شادرفتتوا لد ع كاتمطةة تسهى سما رصيئات 

ش اوه و حدالا كاسم اعدثية الى تشبع الموامض - دا وإذًا بعس برماعدة 
ظ قويه واءعلاحى» نبت سكل بشسكل املا حكل منالمغئه عدار ولأ وتسيد 
| الحديد وأ وكسددا لكويالت وأ وكسمد الشبكل 

: شم)نديفش هذا ١‏ لآو اسيتديير اء كان خالساعن الماءأو ابدرا داالنش) 
| أوالطباشيرأوكر بوناتالمغنسيا أ والطثل قعر: ف انشايصيغة الود دويعرف | 
: الطفل ##مض اقلمك الذىيذ يبأ وكسمدافارصينو برك الطمل ودعرف 
7" ناسفعروالممغنسماءا ذاه رالكشافة المعتادة 

: واذا وطع المديد بد والسارصينف قندلة محدو به على الى تاس ا والءو شُادر 
ا أوكسمد 
ْ االخارصين الايد الى الدى علامه الخبريه 1 ريدا وهى مث تَقَةمنمنشور 
ْ هام ذدى اد م«مامة و هذا التفاء ليذور ن اثلا رصي هر دهو نكود كت 
| اللديدقط.اموفت سما وعك. 0 صاص أو النتراس 


ال 











28 

ش (1ستصشاره) : سكم .رهزا الاو 3 أوكس سد ا نلهارصين الايد راى 
بالماءالمكسهين 

(أوصافه)هواً. سض لايد وب ف الماء وهوا لاق على حاله فكدال من ننفسه أو 
تأثمراطوامض الى أ ول وكسيد اللخارصين وأ وكسيهمين 





كلورود 


لق 


(كاوروراتخارصين) 

خ كل 
ٍْ (اسصشاره) اذاه “ات برادةالمارصين فعازا لكاور اجترق مهو أشدف 
مه شرر وعصه_ ل | لا_تراف #وكاز رونا ملحارصين وحن نط ره شه 
لاستمشاره أ نذاب اللمارصين وأوك._مده ١‏ و و ادق حض لكاو ر 
ا أندر بك اق صعد الله_لمول فصل كلو رورا المارصين الايدرا ىا ملوراادى 
|| منص رطويةالهواء فستصلالىماد:زيديةالقوامكان قدماءالكفاويين 
|السمو. ابر بده انلها رصين و 2 ىكاو رود الخارصين! الى عن الماء 
ْ )ا أوصافم)لو هسب كح ألى وهو شقاف يدوب على درحه ٠ ٠.‏ 0؟9 | ولا شر 
' منه أ عخرة تحسوسة الاءلى درحة ٠‏ . + ل وهذه الخاصة يم ايكن استعماله 


| جاماذاحرارةم تفعةعوضاعن استعمالسمام الز رت وهو فاع ف الهواء 


|| اذوب كثرةفالماءواً كثر دو اناف الكؤل 
ش )ا س#معماله) بسستعم ل فى | أطسكاو الاصلاح الور و حافميشة وهو- لم 
|| الان_تعمال فسمّغا ١|‏ واد د الحموائة اول الدىد رمه 4 ف 
ْ ابسار وب الانجكو زييةة حفظها الى ع_يرتهاية مع طراوتهاالعظية 
|| فقدسةات-رثة جمعلول كاورو راارمن هدنت واخر حث من القير بعد 
سه ونصف فكانت على حالتها الاصامة 
|| والتصبير هذه الطر يق ةسهل دا ولا حت اح فبالاء تفراغ الكماو شيل 
عقن اول هذا الل . دن الدمرداث السما فى فقا 

(الحافق المكوّنم نأ دكسىكورودا تنارصين) 
١‏ مئى اتح دكاو زورالهارضين يأوكس_مدا :| رصين نوا إدحافق دوصلاءهعطية 
وقد ا تتفعوا بم ذه الخاصة فيصناعةمادة نفس غ نابل التغبروحم مث نهدا 
ظ الفافق سه تمص لت سنهوا لهاس معمات دوا أهر تنس عتصليه كالبو دق لكر نو نات 
البوتاساوكربوياتالصودا 
واللافنى المكون من وكسى كاورور الما رصين أسسستكارصلاية صن الر. ام 
والبرودةوالزطوية لايؤثرات مهو بة.أوم نانهرد ريمة +٠٠‏ دوالموامض 
|| القويةتوؤئرفسة يعسسرولاج لأت بكون تنه بعراعغاط ببرادة! لد يدأو 








0 ا م 


(23م) 
ببرادة المدبدالزهر أو بيريّةالحديد أ والمسقرة أ والعطرةا ليو بةأو 
ارخاموالحارةالبريةالصلية 2 - 
ويصنعهدا االحافق نان يعلق أ وكسمد الما رصين الكثف فكاو رورانخارصن 
السائلالذىدرسته ٠‏ © أوء 5 من|رلوصارلو مده م ضاف الىكل ٠١‏ 
7 عمتمثلانه أ اءمن! آمو رق أدمن 97 التوشادرو اش أث اكور نه_دا 
ادافق هيكنا من مكافئ من أوصسستة؟ ...د الارصين ومكافىّ م نكاور ود 









الحارصن 
ولاح ل صناعةمادّةالنقسٌ المكونةمن أ وكسى كاوروبا ل ارصين يضاف الى 
كل لسترين هن كو رورالخارصين!لذىدرحمه 8 6م نأ رو مماريوميه جس 
لمسكرا تمن الما١!‏ اذى دو ىكل ٠ ٠‏ ا حراءمايه على حرا ينم نكر نو أت 
الصود! ثم يعلقفىهذا السائلمةدا ركاف من أوكمد الخارصين شسافشما 
يحمث ,كتسي الخلوط قوام مادّة الهس المصنوعة الت 
واذااستعء لكيريّاتانلارصن شئى أن:حسكوندر-:-ه ٠١‏ ؛ من 
ادرو مسترنوسه والماءالذى يضاف اله ينيك أن يكو نكل ١٠ ١ ١ ١‏ جزعمنه 
حدواءلى سّة أ جزا*منالمورق 
ولا نس أن نس هضمره نه الاماعكن اس#تّعم اله فى ظرف ساعةلانه يتّدئّفى 
التصلابقظطر فساعمن 
وقدوضء تماد النةّسُالتى عدن بصددها على لمشي والغازات والاة.ة 
وعكنغسل هذه المادّة ود لكهاءالفرشة المعروفة لكن لاش استعمالها 
وقت المطراً وا لمعل د لاما تصيردقمقمة ونتغلس 
وديا بغ 
حى 
(استصضارة) يسصضير هذا الو دودبأن وضعأر بعة أ جزاء من انهارصين 
احا فيدورق محتوعلى مقداره:اسيمن الما ١المقطر‏ يضاف الهامانة 
أحزاءمن الود شمأفش مأ انع التفاعل القوى الذى بحصل اذا ضف امود 
كله فبتطابرمة_د ارمئسه وم انقطع التفاعل-ذن السائل تسصناحفيةا 
ف صيرلا لون ل ف وضع فى سه من الصبى و يصعدحتى يجيف 
مجسستسرع سمط تس سس وهم صو سس رست ص سعد تحصو سج سعط ممصو بعس تلاس 


واذا 





1 ؟) 


وادا أريدالخدول على نودوراخارصنمةبلورا يسعدا لسا؟ دل حو ذم كوت ٌْ 
على سطع قيومرة ر قمش ةع يرل لمتيأو رنتتقصل مه بلوراتم:_الاسطحة ظ 
ومكعية 

(أوسافه) اذاتسانىهذا للم كانت بلوراته ا بريةلامعة واذا مكذن فق أوالى 
مكثوة فة مدال سمهوا لوطو يذوب فى المامواا 018 ل والاسير 

(استعماله) هوكثرالا ستهمالف الموبوغرا افءاأئره م الصور بالضوءفوثر 

ظ ملواللا-<.ىاس 




























( كبردورانخارصين) 
ظ خ كب ظ 
ئ (اسمصضاره) نط ركب تورات ارصن الايد راق سب 2_او لكر ور || 
ش قلوى فىتجلول مل خارص_يى أ ويتنفيذ (ارميعن لكر دث أبدر يق ْ 
ْ محلول خلات الخارصين قير دس غياراً دض ذف لابزوب ف المامو او 2 فمه ْ 
| أحض الكاور ايدريك المركزبواسطة اسلرارةفيشكون كلودوراط ارصن أأْ 
أ وتصاء_هالايدروحئن وكاريه 1 ر الخارصينا تلهالى عن الماءدسس مز مردان : 
|| بتطرس أو عتلوط مكورمن الكردكوا أوكسدانشار صينةستصاعد خض |! 
ش الكرتوزوسقا عمجا وت ظ 

سال الى كبر ورا تخارصين ْ 
ا )1 أوصاف») هوغباراً صةرودوانه على الذاراً لمن د وبان! تلحارصين وو : 
ا ذوب سطءق >ض الكلورايد ريك مهاعد دض الكيريت ابدريك ٌ 
أه_ذا وكير ورا تخاضين اللماقمى فى اصطلاحع_لالمعدنات بلندة وهو | 
ٍْ بوجد فى ضذوبالاراضى المتوسطة وف الشسكونالعلوى من الاراضى |أ 
| الاصلدة واشكالهمتقةمن المكعب : 
ْ والغا بأ نيكونه ذااأ كرو دعديم الشكل ذا مسو حصفوى أ وى |] 
: ولونه امات ,كور' ن أصذ رأ وم رأ واسود و أثر دعس ر همض الازو 08 ا 
1 بحم ض ا لكلورايدريك ١‏ 
: و.ندراً الوك هذا الكر - و رنقا هالغااب أث كور ن كدو أعلى كبري و رأ 
ا سسكلءن ع الديدما( كادءسوم والرصاص والغداس والرْرئم والانتهون ش 








(8؟؟) 









والسلس والمفلس_ماوقتورورالكالموم ظ 
١‏ واذا كاسالىدرحة الاحدرا ارالمعة.استصال الى تكبردات اللارصين ظ 
|| وتصاعدم:_ هوض الكبروزفاذا كانت اليرا رة أ كثرا رتغاعا ته الحا 

ظ الم ويقمته أو د اللمارصين وت تكلس اأملئدة نكلسا نأماعر ظ 
ظ وعكن اسغنراح بجب.ع ادارصين لكان كبريتور أنسارصين , أن يشقطر ظ 
]هذا الكيرن و معن حنمن الس وه ةأجر أ*و ناث م نكربو ناتاسلسيرعلى 
ْ مان عله المعل عرز لوس 

) ع 0 


خآد 32 لاد ظ 
| [اسهمشاره) مسد يره_ذأ اونا نيعا مل شر دق اللارصين2ءض )أ 
< |1 كير يتك المذعف_الماءختى ذاب المارصين فى وض !| -كيريت. تاوما ال ْ 
١‏ على الدرحة المعتّادةا ركان الول مكنا وكير: نات أنذا رصين ال معروف : 
الرزايج الايض عضر شكس الياندةأى كبر ورائفارطينمعر صا ض 
للهواءفا كسدهذ! لكب رتورو يقد رامن كبريه وهال 1 0 ْ 
مهال عض احسكير يتك فيه دياوكب_.د الفارصين المتكون فوا 
ٍ كير . نات المارصين و بتصله ذال بذوانه فى الماءرتصع.ب.ده ولا<ل ْ 
ْ سمهوولةنة_لوه ن يلدة الى خرى يذ اب على النارفىماء لور ويص باقر اصا ْ 
ْ وكر يات اتفارصين الم#صصل بهانينالطر تين لس نقما لان الحارصين ا 
1 الممحرى وكبر ور الفارصين كل متهم اادس نقسا أ اكساواطه مم الغر اس ْ 
|| الذى يود هذا الموو يمكرعلى نعض استّعمالانه هوأ ولأ وكسيد اطديد ١‏ 
|| وقداخترع لمعل لوال طر يقةسم ءافصل هذا الاوكس.د وحاصلهاآن |! 
ٍ فد ثباره والكلو رفى ملو ل كر ثّات1ئذا رصن راان فس كيل ٌو ول ١‏ 
: أوكسيدامديد اليسيسكوى؟ كسد الحديدومت أغل السائلتطايرمازاد : 
1 هه نعازا لكاو تضاف الى السائلقلءل ٠‏ واف أوكسمد المارصينالق 1 
ْ تيعد يدض سساعات ر لابب 0 ىأ أوكسمداط_ديدلاله واعدة : 
ا ضعمشة فتطرد ها هاعدةقو , نه وى أو كسنداللسارضين ١‏ 
||| وقد .كود هذا ال محئو كد سات اليد وكير لي 


دكي - 


(9؟؟) 





ولادل الْمحةى من وو دهذين المحمينفمهيذا ب فى قدرزمه ست ىا تمن ١١‏ 
الماءالمغلى نم مض المحلول بقلل من وض الازوتكازنادةنا كسد اللديد أ 
والفماس ان كانامو#ودينف ااسائل معام ل اله_اولعةدارزا دمن || 
النوشادر فمذوب مه أ وكسءدان1ارصينوا أوكسمد اماس ذ. .سكو نا 
وشادرورا لاس الذىيذوبفالماءقتصراات ائل ررقو يكونراس || 
ماتل الصعرة كوسديد كاوق كدان سيك فاذا أريري دكات ١‏ 
|| الخارصينء نكبراتكلم ن الحديدوا لحاس يلفذف املو لحادمنقاز|! 
الكلو ركاتقدء لزنا ادةنا كسداله_ديدو الاسم اعطق الممعس | لطمةا مع ْ 
|| كرنو نات اتخارصين فيرس بكر » ونا تكلم ن اسلد يد والتصاس ثم يرشم الحلول 
]اد يصعد فصل 30 بحا تَالخارصننهما ١‏ 
ْ (أوصافم) هذا امم 0 0 ات المغتسما ويذوبقماء لوره ْ 
[ على دربة ١ .٠‏ لضف -د 6 مكافئاتمن لاه ا نالمدرحة 1 
١|‏ ؟ دصار الماع نالماءفاذاأثرتفسهحرارةم تفعة -_ذا تحال الى || 
١‏ أوكسيد بد المارصين وحض الكبر يوذ وأ وكسعيين و يذوب اكز '*منهقتدر ْ 
ْ زنشّه تين أ وثلا من الماء ال باردوف ةررم نالماء المغلى ولاءذوبف ا 
: الكو ل لسكنهيتغيراذا أغلى مهلانه بفقدمكافئن من ٠الماأء‏ ش 
: عداخم نشيه كبر يعات المغئسماشهاقوبا وهذهالمشابيةر ما كانتسيا ٍ 
: ف الوقوع فغاط فاحش وحيث'نهذا الم 0-0 تال اسار : المعدرة ا 
: تدر تدك نْ اخطاره 22 ذقدأعطمت مهأو قسّان بد ون ن بسب 8 
ٍْ عنهاالموت واذاا:فن تعاطى ه لا المرغلطا نئي أن يعطلى الماءالزلالى فتتصر ١‏ 
| المادة الزلالمتمعهفواد مكيلادّوبفالما: ا 
ا (اسدتعماله) اذا أعطى مشهمةد ا رقامل كان شياو هو كشرالاء عمال ْ 
|القطوراتارمد ٍ 


1 3 
0 





(0؟») 


بجر سُساوووس ا 
|| وكشسيرا ماركون شد لوطا سلسات المارصين وكر بونات كلمن الله_ديد 
1 والفصاس وكير دورالرص_اص 

ْ (استعضاره) نس زر دطر يق#ة الل لالز دو أى ععام لعلو لل 
ْ خارصيى ع لولكر: تونات قلو كا ةعرسيكر ونا تاللسارصينر اسيااً رض 

ْ و ساون مرو نات امارصينمةبلورا ا نيذا بأ وكس..داخارصين لول 
ْ اليوتاس ا والصودا ع بتر المحلول معر رضاللهواءةمتص وض الكرنونيك : 

: شَأْفشْماو لقصل المح مديلورا 

ْ (أوصانه) اذاءعرضه -ذا للح لنأثر الأرارةفقدمافسهمنالماء وبعض 
ْ الكره دكْوبد قاو ركسسسدا تإمارصين واذا كاس 0 ا حال الى 
ْ خارصين وهو عد ,بكر وناتالموتاسا أو كربونات الدوداف يوادم 
ّْ هزد ويح كأ بل للدوان ف الماء 

ْ 0 وصضاف املا جالقار صين) 

: أ ول أ وكس.د الارصينم والدى د دالوا امضد ونغيرهقسوا لداملاح 
أ واملاح اللسارصين لالونلهساطعمهاكادض همهو ع ادا أعطى قايلمنها 




























اتمشمدة 
وتائيره ا جضى ولاثر. سب مَل أت ولعر فبيدهالاوضياف < 
فاليو أغاوا لدو اوالنوة شاد رترسها راسي اا بض هلاممايذٌ وب بربادة المرسب 
أأدكرونات كلمن البوتاسا والصودا برس هارا سيا رض هوكرنونات 
| اللشارصين القساعدى الذىلايذوب يزيادةالمرسب ويذوب فاليوناساأو 
| النوشادروهذا اراسي لايتكون اذا كان الول دو باء ىكلورايدرات 
ٍ التوشادرلكته نكو نالءغ لى الم تطمل 

ٍ 0 ن الي وتاساوا لصود اماثيرةكاثيرا لكرهونات وانماتصاعد 
ري ررس اراسي أسض .ذو ببزبادة المرسب 

|| وفوسفاتالدودابرسهاراسيا ا ضهوفوةاتاللارصي الذىيذوب 
فى اطواءض وف اموتاساوالطوداوالئوشادر 1 

ا م ا 00 لو .انه ترد ما اراسيا أ نض يلوريا 
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لاسكون 


اله 


الا 27 نْ الاإقدوةرن اذا ا ذو وبق البو ناسا || 





7 وسسمالو زر المو أدبمو سيدق امار 2 سهار 0 لااذوبق ظ 
(|اللوامشس ْ 
1 وسماورالبوتاسيوم الالديدى الاجر برسها راسما أصفر وسضاءذوبفى ش 
: وض | للكلوراءد ريك وهذا الراسب دو اللو ند ون الرواس با ايىتتوادمن ظ 
|تناشيرالواهرا لكشافةفى املاح التارصين 
|| ومتقوع العقص لابرسيها ْ ظ 
!| وجض الكير يت ايدر يكلابريهاالااذا كانحجض الملم ضعمف ا فلات || 
| الةارصيزبر, 000 وحين أ كيرت 
|| وكبريت ايدرات النوشادريرسماراسناً .ضهوحكير ورا خارص || 
| الادراق ولاسكونهذا الراسباذاكان!اسائل جضاجةا 
؛ واذاءعزت املاح نذا رصينءلى ا للهبأ لماطن من المورىبع_داضافة 1 
١‏ كرنونات الصودا الها حصاتمتها حيو بمن الخارصين _تصاعد. ممادخان || 
أنيضفالهواء : 
| وحرثانالخارصين>حتوى د اغلي الاحما نعل حديدقاذاعومل>مض || 
|| ذابمعها لديدولذاان2اواةرسيقالياس_مالوراليوتايسيو م الخديدى ظ 
!| الاصفرولا-<_ل!اصول على الخار صين ا نالىعن الحديد شِْيقِى ندمب || 
' حجض أ لارو تك المشعف,امماءعلى انلمارصين امحزا فدذ وب انلا رصينعفرده 1 
ونستخيل الخديد الى سسكوى أ وكسمد الخحديد فق متعلتافى السائل 
(الكادميوم) 

كأادت /الار > و5 
'| استكشفهالمعلان استروم سير وهيرمان الكهاو أن العْسا وبائعام 8م 1١41‏ ا 
افأ وكسسمداتشارصينااو. دود فى الس_مايزنا أ دا قالما لفساو وجد 
| الكادمروء مقى | لكو ل مك ارم و راوا أدكسيداً وكرنونا بات شار قليلق 
٠‏ اأقلاءف مد الذى يسدر حف اقام ا اناوه و توى على مقد ارعظيممنه ١‏ 
| داالكادسيوم إصاحب المارصين 6 أن التمكل بصاحب! لكوناات وكاأن ْ 


3 ...بداو عي +9 ل أبن +56 ب ممم يوأي 


2 


اك 
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الممجزيز دصضا حب التديد وإدا إبادرتاومع_دن الارصنم نالكادض.و مم ظ 
وحدث ان النكادممو. ا لعموا لََ للتطابر. تصاعداثناء:ةطرمعدن ْ 
' الخارصين و يحترق ف الهواء فمتوادق از :«العاوىم نالافرانغبارضارب ا 
ابره كل ٠‏ حراءم 1ه تدوى على وأو أساءم من أوصكب-.د ا 
الكادمءوم وعلى 3 لوه 4 حرأ من ل كسلا لخ ارصين ١‏ ظ 
ولاحل انرا احالكادمءو م مر هب دا الغنار : عاط ربع رديه م نالقسمثم | ٍ 
|| لسعون سى تور فى نأبيس ِ ن ساح قسيق أغلبآ كس سساد اللارصينق 
الانابدبالمذ كورة لان ا لحر ارةلدست كافمة! اين زمع ذلك مَقطر: قامل من من 
و|الدار 0 | لكادمءو 0 فمشكائفمعهقى ١‏ تأيدس موه وه على الاما دسب 0 
ْ الممقدمة تنغو مو مقامقو الروية قا امل انبا همل منه صسكادم.و م 
| لاجستوى الاعلى أبزا“مثينية من الشارصين ظ 
|| ولاحل! لعدىمن شاوه الكادم.و م تدرب علمة نا لمطر: ةقد كسس يدل 1 
ْ أن كو ن عفادلا للطر قََ 
|| ولاج لتثقمته يذاب فى جض الكاورايدر يك توا د كلورورالكادمءوم 
|| وكلورورانذارصينميرسب الكادميوم واسط ةصفصة من خارصينتغمرق || 
|| الحلول ١‏ 
#أوعكنااصولعل اللكادمسوم سا يضانان سن لوط مكو نمن | 
ْ 11 بوناتالكادم.و موالقعم ىمعو حةمن فارفتساى |اسكادممو مق ش 
|| المعوجة حم ود اصغيرة 
ْ ود حب اللاتيدة الحو بذع ىكردّورا الكادمموم استصال الكيريت | 
ظ الى جض المكر دور زوانارص نال أوصسك.._.د انها رصينو إسب صمل ش 
ا اللكادم.وءالىكير يات الكادميوم وهدا الل يقاوم تاثيراسدرا ارةاطر عه ا 
|| فمشمرم ن ذلك أنههجىغسات الملندةالخصة #دم_للى#2_اولءن كيريّات 










ار ا ب 











ْ الكادميوم إستذ رح من ه كبر 7 “ورا لكادمءو م لبدم را 5 ععامامه بالايدر وحن د 
| المكيرت 

(أوصا 2-9 )و جسم أسضضا رب لازوقه قلملا رشمها لقَهد ركتسب 

|| صقلالطينا وهور شو فايل للاثثناء يبرد و يقطع بالسكين بسهولة قابلللطرق | 
يي مس ممست مسسسس ا معصصة سس عه تسسسس عسوو سس ووس سه 


والاتشهاتب 


سيد 


2955 











والانتحاب فمكن احالته المدفاح رقي ة وخموط دقءةة وهواه:ن من 
ْ الس دبروتسمع لمخشةمث لاا ويذوب على سرارة أقلمندرسة | 
1ْ الاجرارولا نا أ كسدجمدا الااذاكانغراً ومى من أ لهب ذا نره واسارف 
ش بلعانفسكون أوك-مداا -كادميو مف تىأذسعل الناروثرك ابردسطء 
ْ سو هذت على سطع ياورات :سمه أوراق! | ِ س كال تتهور نوكثافته 
ْ لام وكلمن جض ا لكيريةء ل وحض الكلورايدر كيديب اللكادمموم 
آ فمتوا إل كر يعات الكادمءوم أوكار رايدر | تاللكادم.و م وه_ذانالهان 
|| لوتمما أ سضلابالتركيمماالماء 
|| و ند لكادمموم عض الاسام غبرالمعدنة كالكير يت واافودة سود 
ش والسلشتوم والرئ وهوعتضعَاز الكاو ربسهولة اذاكان 5 زا و.ذوب 
|| ىلول الكاود 
|إأدر سب ا لكاد ميو ممن ملولانه الللمية بالخار صننوا اقلوءات اماس ترسب 
ْ أوكسمد الكادم.و مم من هذه | تملولات وهذاالاوك.دلايذوب 7 أده 
: المرسب لكنمذ و !انو شادر وجمسع املاح الكادميو. م لىَّ د وبق 
ْ الماءترسب راسيا صقر زاهانالايد رو حين المكير ت ممزالاملاح الكادصوم 
|أو: 03 عقرده ظ 
ا واعلم ان الراسب الاصفرا اذى واد أ ثيرالايدرو-بن المكيرتفى املاح 
ا الكادمموم هو دريو رالكادمموم الذىعلامته امير به كاد كب وكات | 
!أهذا اكور وصركثرالاستعمال ف النة 0ه اال نواذاان ا 
: الكبرتو را تحر ىكثرامانكونكل ٠ ٠‏ دمل هديو بهعلى 0 ا ظ 
|أمن الطماشعريدو نت بتناقص ونه ويتعت قم هذا الغس نا نيعامل امخاوط || 
|أحمض الكاورايدريك ا اشعفالماءقذ ب الطاكبرولايؤ رف كم ورا 
ش الكادم.وم ظ 

(أوكسمدا الكادمءو. م( 

كاد | 

اوكا بستصضمرهذًا | لاوكسمد امات ين لكادسموم ملامساللهواء 
واماناحالة الحسكادم.وم الأ زونات همض الازوتيك ثم عللهدا الم 








53 
ل ممست تس تمس سم 
ش بالكرارة 2 
ش (أوصافه) هذا الاوكس_مد تعمل تاثيرا رار ةالمرتفعة لانه لايذوب ولا 
|| مطارو نتعدالطوامضةت:واداملاح 
1 (ودونا الكادمءوم) 
ا كاد ى 
ش اسعضارالكو لودو نالغووغرافى وإذائ د كراست ضاره و أوصافهة:ةول 
١ ْ‏ شو مار 6 امسج زمره ه_دذا١ا‏ أمود و« ر علامس_ةبرا دةأ الكادممو. ممع المو د 
|| المندى,الماءفسمده_ذان امه ان سير عدو تعصل هالولصاف لالو ناه 
| اذازندمةداراتكادممومقلءلاومتى صعدالسائل ص لمل بهىد_دف 
1 أسض لامع جة الا تغيرفا لهواء كثيرااذودان ف الماءوا لْكول وعدم قبوله 
ا للتغير يعلل-_دب كونا لاطناءوا أفونوغرا فمين بششأوبه على ّمه المركات 








| الاخرىالاقلدواما ك.ودورااءوتاسوم قاذا خاط بودورا لكادمموم بالزيد 
ش أو بالمرهم ا أدسيط امتصها لدأ كثر من بودوراليوتاسيوء م واذاشوهدفى 
أأمارستاناتوندر أنغدد اخناز يري هكبيرة ا خمبرئت استعماله_دا 
| النودورودر أناستعما لالمود ولاءاستعهال ود دورااموناس.وم 

ظ (كبرداتالكادم.وم) 

كاد أ ا ع بدأ 

|| (اسعضاره) يسصعضرهذا ألم باذاية الكادميى م أ وأ وكسمده ا وكربوتاتهق 
!| خض الكير سك المضعف بالماءثم برشي الساثل و لور 

ش (أوصافه) هذ م لالون له كث_يرالذوبان فى اساء يتزهرق الهواءباورانه 
ْ مش ور بدّدات فأاعدةمس:طمل عمو ى كل ١ ١ ٠‏ حاءمتم على و؟ حز من 
|| الماء واذاعرض هذا المل لتأثبراطرارةفة- د بجع ماءشاوره ولايذوبءلى 
: الثساروتصاعد سرء. ن وضهفس ديل لمعت كير ات اتكادم.وم اذى 
تال اذاءذن الىدرسة الاجرارفستصاعدحض الكير وز والاوكسمين 
و نمق أ وكس مدا الكادم.و 

(استعماله) ستعملهذًا! الم فىااطب قطوراتؤ معاسلةً بءض ارمادوهو 


وأوخم ماه 


















أ دود 


م اله 
: ) أرصاف املاح المكادمموم) 
: هذه الاوصافتشه به أوصا ف املاح اللمارصين وتقيزءنه| ببعض دوا 
1 كشافة 

: ما لدو تاساترسهاراسيااً سض لايذوب بر بادة المر, سب 





|أفحض الكيريت ايدرات والكبرٍورات|لقلوية ترسماراس.ا أ صغرهو || 
| كاريو داالكادسيوم الذى لابذوب بز ادةالمرس ولاب برلونه فى الهوا اء أ 
ا واذاغرت صقو نطءة 50 نالمارصنف مهاو عد بى #دوىع_لى 1 
ٍ الكادميو مسب عليها| الكاد مدو ات وك 1" ظ 
| واذاسخنمم من أملا-ه على البورى على حرارة ا لادتصالة كال وانقص_ل || 
ا مله الكادمومقيما كسد اناا وتسدينااهوا اءفيسبءلى القءم سنات ٌْ 
| يلود به 
١‏ (الاوران) 
ْ أو . 6ن 
ْ ( استتضاره) يستحضره_ذا خسم بان سن مذ لوط مكون من رين من | 
| أفلكاودورالادرانو جزمن الدوتاب_.وم فىبودقة من نلانينف واد || 
ْ كاود ونا ام وكسوم وإنفر د الاوران عماراسها ساد ا كا وحدثان ا 
: التغاعل مكونقو شا اأنشتعطاءالءو دقة علماسإك من ديد أ ومن 
| لاتينوأقلمن استخرجميم_ذهالكيقية الل سلصوعام ؟ 81 ١‏ واذا |أ 
ْ كر س هذا الغمارق :ودقة وغطى اطبقة تدده نكاودورا لصود يوم ثم »من 
ا م د الاج رار الممنطة قصل مله جسم أض ضارب لاصغرة اداع رض ش 
[إللهواء٠‏ كتس ب صةرة ِ 
ٍ 3 صافه) ه وح صل بكثافته ؛ رم ١‏ لاحلل الماء على الدرجة المعتادة || 
| ويذوب ف الوامض مع اثتشارالايدروسين ولول أخضر ظ 
ش واذا كانغمار | تخد الايد روحب نمع اتنا رحرارةوضوءو ند بالكير 5-7 ْ 
١‏ |مماششرة اذا سذن فساتشرحرارةوضوءأدضا 


«٠ 8 >. 8 ٠. 9‏ . 5 : 3 
و . اوضع عما رهق جهذه و ->, " سما كيتنا ا حرق بهت شد يدق صمل الى : 





)”95( 


|| أوكسيد أتضردا كن يكونحمه أ كيرمنحم الاوران|لذىاستعمل 
(اتحاد الاورانءالاوكسهيين) 
متى اد الاوران ,الا وكسكين وادت جسة ا كأ وثثى 


ظ دن وكسمد الاوراث وا 
| وأول أ وكسدالادران انا 
١ :‏ : © "ا م ”م 
ش وأوكسمد الاوران المت الاسود أو اعد زأوا)ر أو أ 
ء او أحاوار ار أ 
[أوا وكسمدالاوران الل بىالاخضر أو أحدأوار أو | 


ولايا ها | لاعلى سيك 0 أوكس.دالاورانة:ةول 
ظ (إسدسك وىأ أوكسيدالاوران) 


أو 1 

١ ْ‏ سهر مار )و د لاد ا لنرمعد ن تسعى سمكيلئده أ غليه مكو دمن وكسمد 
: الاورات قاذاءعوء_ل »#مض الازوتك اسور حمده أزوتاتالاوران 
| بلوراتصقراءبهية ذاتاعا نضارب الغضر فاذا كا س هذا الم كلل فسيق 
: ممه ساسكو ىأوكب_مد الاو ران الشخالىعن الناءو تسعضمر هدس وى 

! أوكسمد الاوران الابدراق بانيصعدئ_او لآ روات الاورانا لَكوَىممْ 
|| دغسلممصل التصعمدالماء 

الأوصانه) غوا فكرر ا«بهى واذاكان ابدرات.اذقد نصفمافمدمن الما*على 






٠ ٠ 1‏ | در سه م تصيرالماعن الماءعلى ه هم عدر سة قأذاارتمءتدرحة 
: 5-5-5 ع اعم" 7 
|| المرارة فقد من أ وكسجساه واستصال الى أوكمد مل أخضرعلامته 


ٍ المرية (اوأداد 0( والموامض تد يمه سمهولة وتكلى له صر ولاعذن “قصل 
م نهدا المحلول:ةمالانه ند القاعدة التى ترسمهف :واد ورا نات ومِتّى رسب 
: مر شعلوله الى بكر هونات! لصودا أ وكربونات النوشادرذاب يزبادةالمر. 5< 
: كر ع قصزودمن عض الا كأسدا لق تصاحيه واداعر ض لبر 
الابدروحين والقسيمعافةدثاث أ وكس سه واستهال الى ْول وكسسيد 
ْ الاوران وكل من هذ أينالاوكسمدين اذا عرض لتأثير الى والكلورمعا 








ولد 


(9107؟) 


|| نوادمئه اول كورود الاورات قاذاعوم لهذا الكلورورالدوتاسومواد || 
كاورورااءوتاسوم وانفردالاورات كاتقدم 

|| (استعماله) يستعملهذا الاوك دلا فضاريءض أواع مصفراتمعدة 
1 لتزيين الاوانى !اتىمن! لصدنى وهوا اذى ,كسب لمأو رخاص_مة ا لتلون بلوبين 
|| قصءزء ا مور ذالمءا نضا رب للخضرة لكده لاس_تعملنقما بللرس_ عمل || 

























| أوانات سعىيسفرةالاوران ظ 
ا (استعضارأورانات الصودا المضى) هذا الم يسعى يصفرةالارراتكاتقدم || 
ا وحدث أنصناع الز جاح ستعملونمةد اراعظياءن هذا المج شع ى أت ندر اا 
أأطر بقة اس ضار الم تعمل”لادا لئس الكثرةمعدن الاوراتفهافنةول 
حال المءعدن المسعى سكيائده الى مس صوق ناعم م علط مسار اوبات اير : 
| المسهوق ناعم ,كلس هذا الخلوط فمتواد سكب مكوّنمن اير وسسكوى || 
ا أوكس_ءد الاور اننصب فدنانمن شدب تميعامل عض الكدير شك ظ 
|| المضع فب« الماء ثم تفصل السسائل الهذىعن الراسي وخاطعة_ د ارزاندمن 
| كرنونات الصودا الدذىيرسب جمع الا كامدالمعدئيةويذيبسيسكوى || 
ْ أوكسمد الاوران ولاحلأ نكو نالذو نان ”امايضاف الىالراس المتحصل 
!| بواسطة كر بوناتالصودامةداراخر من م لول هذا المل تم يغلى معدت يعامل || 
السائل!لقلوى مض الكير يتك -تى نقطع سد ول الهورانقم_ذه || 
ا الكفمة :فصلا ورانات!اصوداالجذىلانه قادل الذوبانفالماء فسغسل ١‏ 
م لعصمر و عدو فو تصق مم ماع على هدما لاله 

5 (أوصاف أملاحالاوران) ظ 
حءث ان للاوراثدرسةانا كس دهما أ ول ركس_مد الاوران و -سكوى 
|| أوكسدالار ران فشكو فاعدةاملاحه أل أوكسدالاورات؟ وسسكوى |أ 
|| أوكسسدالاورانوداك الاوصاف المميزةاهذهالاملاح 
| فالاملاحااتىهاعدتها أول؟ وسسك..+الاوران ضرا «ترسس محلولاتها || 
أبالقلورات الثاتة والنوشادررا.اهلام.ا أسرمودابدقر ف الهواء || 
|| فسصمل الىسسكوى أوكب_مدالاورات وه_ذا التفاع لعزا ملاح أول | 
١‏ أوكس.دالاورانءن أملاح كلمن التمكلو الكر ومو الحديد لاما خضرا ٠‏ ا 








53 ل فى 


(94؟) 

0606060 
|| كدلك 

والاملاح اج ىقاعدتهاسيسكوى أوكس.د الاودان صقر اءوعلواهاا لكولى 
6 وسح ر لان وكس_مدها لس مل الى ا وَل 
ْ ا الاوراث الصعراء تال دالة_لموبات لكن! رأ سن الاصور 
| الذى واد ورانات قلوى لاس سكوى أ وكسد الاوران 
(الكلام على قلزات الرتبة الر ابعة) 

(القصدر) 
وح 4 ؟عره كل 

ظ هذا ا اسم معروفمن قد بم الزمن وبو_دفا| سكو ناماأوكسسسداأاو 
!| كبر ودالكنالكيرورنادر-دا 
والمعادن اللو ح_لل ويم | اقتصدير ؛ وحصت ارده بىااتسونة الى بلادااه_د 
والا:_كلارة و١‏ كسأواسيا انا ونانى أوكس_مدالقص_ديرا كثره _دهالمعادن 
|| انتشاراوهوا الع نر 153 التصدير وه_ذاالا وكدممدو حدق 




























|| الاراذى الاملمةعروه ا وسيونا 

ٍ (اسعضاره) تسصوير القصد براطرءةةن الاو لطر نقَهَال كس والثاة 
| |طريقة الانكاترة 

١‏ (الأطر ك3 ةالاوق) لا<_ل فصل جر "ع طسمه مئ اموا ادااع ييه ا 
ْ ارسق القصدير ببلادالسكس يدق المدنثم يغسل مي ارا لقصل ا مواد 
اا ريمة تلفق وعدن القصديرالمغسول يكونمكوناءن “الى وكسمك 
ٍ ١أقصد‏ رومن ع أه رثقء ل كالكبريتور ا توالزرتخوكيرةوداتوا 0 
٠‏ الحديد وقدوذ اك سكاس هذا المعد نف افر ان ذثانىأ وكسمد القصديرلاتغير 
١‏ ذا !ل كن وأماا لكسورورات و لكر دوز ر:ذوراتفاتأ كسد 
| تالكس_دا ما وتتددفاذادق امعد ن"انا استحاات المعادن الغريبةالى 
ْ متصود وق الى وُكس .د القصدبر على اله الاصلمة هت غسل ءالما “انا 
تدردء نأ غلب 5 واذًا لغربسة ذم ذه لكئمة نهل معدن قهد بر يسكضر 4 


, م نكل ه ١ ٠‏ سر "ممه , © حنمن القتصدبر 
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ْ 5 لو ضع« ذأ المعدن طيقات متعاقب ةمع التعموىةر ن(ف)١1‏ رسو م شكل 
؛' 3 ١‏ )راذا لهواءف! أفرن واسطة! لانفاخة ومنْعًا ركريدسْلمن 
ْ ف (ساثمقو ى الاحتراق ويست.لل نانى أ وكس مد القصديرا الىقص_دبر 
ا واسطةأو ايد الك رنون الدى د وإدمدةالاحمتر اق وكناا اتفص ل القصدر 
| تزلسائلاى:ودقة (ق) مع الحيث وحرث'ن الث عبن وأ لكثافة من 
: القصدر يشغل الطزء لعلو ىمنا لمودقة مازع سهولة بواسطة ملمقه رمئا 
ٍ فزمنساومى املا تالبودقةااقص ديرفت ثتب السسملان(و)فس..ل 
: ااقصدر فىقد رمن اد يدا لزهر لسعى 2و ض الاءتقبال(ر )د لق نمه 
أن را ل بعصامى نشب أخضر ذى أسورة قتَتصاعدمتباعاز كثير وحصل 
: | سات لغلا ن قمطةوالاوساح على سطيج |! ساثل ولس .ل ماف.سه دن 

ٍ ا أوكسد القصدير الىقصدر 0 ارةالقصدير ص نفعة عن درحة 
1 2 ذوناته سعش درجات ترك ٌالهدءم يوسْدْعملاءقمن النديد ويصي ف قوالب 
ْ اد منه ا ولابكونأ كثرنة_اوة وما يشغل ماع | اقدرع وى على مواد 
غردة 

الطريةةالثائية)عاملمء_دنالق هديرا اذى س ضر حمن العروقبلاد 
١‏ الانكلترة نطر ده ة أخرى شدق وايفسل تكاس فائرنذىقسة عاكةم 
إٍ عسل 0 ارما: الجر اتا وسار ال ريز كبر ا تكلم من 
ا ديد و ان كلها ناعملو ر م تسكن مايق بعد الغس لمع عا رالفعم 
[ْ الخرى واسليرق نر نيشمه الفرن اذى تستخريحفمهالصودا فصتّمع القصدير 
فى حوض دا ل الغرن يعد اخراج اللحيث 

١|والقصدير‏ المحضرم_ذه الطريقةلس:ما كالذى سخريحالطريقهة 
|| المتقتمة ولذايئى باذالله على النارناناوكهيةذ اك أن وضع قضبان 


يمري" 
ريبعتو 


ا اأقصدبر المرا اده سمه ىدر ندئىشةعا ل و 2 ن تسضينافمقافيدوب 
1 مأنها من القصدير الو أولاد 7 بتع من خلال القضبان وحيثانأرض 
||الاستقمالو مايق منه فى الفرن تذلوط بصتو ل الحديدم كرر 
1 القصدبرا مهد نان يذابءلى اانا ار مه ل تعصامن خش تأ خضر 11 لم 





ب 6 

كافة: 0 ررصصة 0 على الثار " 

أوساقه) القصديرامصرى امانيكونأودا تنأ وقضباناوالوا“واقراما 
8 صفام أو قطع_أصغره و لارحكرىر ننهما عاو كعأو و ماعدا الذى 
1 الى من ماقا (ححث بح بر دعن ااهند) ولا-< ل ادو لعطمهنةنابعامل 
ا عءض الارو تك فس_ ل | أقص_. بر الىمادة مضاءلانذوبةالمانهى 
)| جضالقص_ديريك قتغس_ل مض االكلورا ندر يك شمتالماء ويحةفتمم 
| س٠‏ ن فةاودقه «تحمةالماطن وا تسد سدور يويد الطؤينعة يوون 





. نقماحدا 

؛ وان القصدراً سس دقر بهن اأفصةه هئ واعانا ومستسرمةهرا 0 
ش كرجية اذاد لك بين الاصابع وكثافته 4 ؟رلا وصوعديمالمرونة فكو مردا 
]اع نالرنينوا ات ا بريدل على <صول مزق وه_ذ! الصير براسم 

ْ عشةا اقصدر وهونائى ء رون التصدر وجدق يانه باورات يق 
: متكت غير الدلور ات بعضها فسن الدضد برثى الل أذى دصل فسسه 
|| الاستسكالك اذ اكرره_ذا الثئى هارا فىمحل واد صارائتشاراطران 
|| تس وساءالد وهوكثيرا لول الطرق فعكن احالته الىصشا ع رق.قة.الطرق 
|| علمه وممات + قل.لء'لان| لس إك| اذى قدارهم ترا ن .أقطع ا داعاق قمه تقل 
ا مدّداره ع ؟ كماوسر ام 

ٍ و«وددذوبء لى درحة م؟؟ ل ولا طابرعلى اسفرارة المرتفءة ومتى برد ظ 
1. .لورفا كتسب شكلنهما المنشورا اقَامذوااةاعدةالمريعةوالمكعب ظ 
ْ ق يكور نأو فار عكلناكانأقل نقاوةوصةق تالور ونان وضع على الصفم 
حوضآ ول - وامض فمظهرا القص دس بلورا تكمعرة نك-مدصدف اللاو 
ْ فدى رسب ١‏ اقصسدبرءن مدلولهبالتماراا كهرياف تملورمة ورناتلامه- سه 
أو لاحل ذاك مس _لول هكم من قل كاو رورالةصدبر كا س من بلورسم 
ةوفه باحتراسطية_ةمن الماء.ءث لاعذتاط السسائلان بعضهما 
و توصل الىذلت ناستعمال ألو بتمستدقة الطرف!لذلى تنعى نسيتثم 
|| يغمرف ا لسائلفصةمن قصدرقرفى الطيقتن قا لت.ارالكهرياق! اضعيف 


الد 


ى 


(1؛؟) 


#للكلكلكب7ى77ه77734 0000 
الدى سو 05 لتغطية ممص ةا لقصدر ذم رمن اسار ملورات لامعة من 








|| القه دير 
ونه ىالقصدير بثلاث طرق الاو ل أن «ردعيردذى !سنا ن دققّة والثانة 

أنْيدابى نه من المي على حرارةمتوضة تمرك سرعة واسطة 
فرشة من سأولّ معدنية <تى بيردقس تمل الى من صوق ناعم سذاوااماليةات 
إصب القصسدير ال ذابيعلى الشارفعلية كرية قدذرؤباطتهاالطياشير 
الممصوق مر حب , ببرداأقتصدر 

واءا كانتااطربقة القىاء تعمات سودق القصدير شه_يّ آن يعلقّق الماء 
وتفصلمده الاحزاء الثة.لتامالة الاناء وه_زاالمسحوقاذااس_تعملمن 
١ ©‏ الى ٠١‏ ؟ ثعةشاوطةعوّد ارمئادس نعسل الل كان طاردالادود 
خصوصا | ادودةا لوسص.دة 

والقصديرلا غير الهواء لى الدرسةا اعدّادة وإزاعكث فق + زمناطويلا ظ 
يدون أن غير واذا أذ س على !انار تغط سطوى لطمقسة مذ وندم ول 
وكسمدالةصدبرويجض الةصدرر كّواذا »م قللهن !اقصدرالىدر-ة 
الاج رالمسض بواسطة!! ورىوااة على الارص شوهدابه مه المكرات 

صغيرة داوب دادو سديد 

وهو يحالتركبالماء على درحة الاجر ا رفسم ل ال جض القصدير بك 
وصاعد الايدروحين 

وجض اأحصسكير ١‏ شك الشف اماء لادوترفسه وأذا كان هسك .| ومغلمسا 
5كسده سرعة صا عد عم الكو ورود كعات ولا وي 

القصدي 

وحض ا لكاوراءدر بك امرك يسمه في له الى أل كلورورالةصدرو_صاعد 
الابدرودين اذا كانهذا لض باردا ومضعفاوكنيرمن انا “لايد سمه أ لا سطء 
زائد 

و بض الارو 3 لور قمه دمل الى ح+ض مسأ اص دير َك اندرا لاذوب 
بزادة-حمض الازو تك وال ءساعد فىهذدا كد اعد اردروحمته 
عدزءم نزوت جض الازو”ك واد التوشادر الذىبته د عزءمن جض | 





غم 


الازوةكشستواد أزوناتالاوشادديى ذا “سا السائل واذامصكدان ش 
٠‏ حض الازوتك توا على مكاة ذئّ واخدمن الماء ليؤثرقالةه_دبرهاذا 1 
أضيف اله قل لمن الماء١حصل‏ انأ شير حالا ووأ لدحرارة و بغلىااسا دل أ 
ظ وضاءد متدمة_دارعظيمم ناخدان حت لازو ومك و<ض الازو.ك ظ 
المشع ف يكثعرمن الماءيؤثرق القصدير ببطء 
والماء املك ند دب لقص د بر سمر: عةفصمله الى “ا نىكاورورا اقصدير ظ 
|أوالقاويات اضلولةفالماء تؤثر فى القصدير فتصاع_دالاءد روسن و يواد || 
[اتصدرا تقو ىددو ب شالماء ١‏ : 
[أومل البسارود يِؤْيْر فى القصدير واسطة المرارة قاد الى جض سنا | 
ااتصدررك ١‏ ظ 





]اد يعد القصدير كلمن الكر تو الهو سقو روالزرئم والكاو ر ظ 
]| والقصدر يرالمتجرى >موىعادة على قلب لمن الرصاص وا2_د بد وا لحاس | 
1 والزرم وأحد ذه مايأ ن من بحمثبز بروماقا ْ 
ج! ولاحل معرة .ةدرب نقادةالقصدير يحال الىستخرد ق وال صفائح لوزن ظ 
ا مله ٠‏ 6 جراما اوضع فدورق يضاف الها ٠‏ 5 أو. عه جرأمم ن | 
|| جض الكاوراندريك فاذا كانتحةوباعلى الزرني سه راسي لابذوب ْ 
ْ فى دض | الكلورايدر يك وه 3 االراسب زرنع كاد يكوننقماا ذا أل على ظ 
ْ الجرتصاعدتمنه را توسسة قوبة ئ 
ظ ولادل | اهم من وحود الرصاص والط_ديدوأ لاس ف يغلى مع جص | 
|| الازو تقد ببسم ده القلزات الملريه دصل القصدراى عطالتا 
|| قصدبر 1 الذىلاءذوبفىالماء فاذاصع_د اللو لالى اماف وعومل || 
مايق منهباماءم عومل بحمض الكير يثك رسي راس ب] مض «وكيريات || 
| الرصاص|الذىلايذوب فالماءاذا كانهذا اول مدو اعلى الرصاص || 
أفاذافه لكير نات الرصاص نواسطة لتر شم وقسم السائلقسمينعومل || 
١‏ أحدهما بسمانو راليوتاسموم ا1ديدى الاصفر قتلون .الزرقة كانهذادالا || 

|| على ا.وا انه على احديدواذا نرت فى القسم الثانيمنهذ | لمحاو ل صفهعه ١‏ 
: أطمقهمن حديد وتغطت بطرةءة ورا »كان هزد لملاعلى احدوا تدعلى التحاس ظ 


ينه 


استعماله 








أبنانا 


ا ا 2 00 









؛: 7 الراعق ا 5 0 مع أو 2" 
ا عدّةاً حسا ممن ع نامير أهواء والرطونة بحت اندلابتشيرف الهو ببستعمل 
|ااقمدر لاوا لات - ن بتحاس لان الاغذية اذا طدضت ىأ والىء ننخاسعرر || 
: مقّهدرة نا كسد الهاس واذا كانت الاغل ذيةحتويةعلىعصارة امون ظ 
ْ أوا خلأ وبجضم ناسخواد ضاأذءا دواد أعلاح اس ة كلهاء «عة واذا 
ٍ وضعت الاسام الدمعة كال بد أوالز بتفىاناء 7 اص مور كنك | 
: 5مبارمنانوا وإدصانون تاءمى”عى 

ْ (ا ادا لةصديربالاوكسهين 1 
1 مي امد القصدر الا وكسيصين , وإدسكاند.ا أل أوكسسيدا القصدير ظ 
اأى نآل أوكبيط التمتدير المنسم ىأشاعءض التصدير يك دمض الما 
|| قصدير بك والثاىكثر القع ف الفنون وااهمائع 

« )1 أول وكسيد القصدير) 

1 ْ 

ْ هذا الا وكسيد اما أنيكون الباعن الماء واماأنيكون يد راتافا ,الى عن 
|| الماءله ثلاث حالات 

| الادلى أنيصب قليلمن اول اليوتاسا فى اول ولكاورورالةصدير || 
[ ف. دواد راس أَدِض هو لاو وكسسمد القصد برالايددراق! اذى يصيرأسود 
حالماعن ٠الماءاذ‏ اا أغلى ف الماءقاملا 55 الاوكسمد الاسودمكن الخصول ا 
ٍْ رات صغارة اده أن بصعد علو ل أل وكسمدالقصدر الاندرانى زا 
: ف اأبو ناسا تحت مستفر غ الا لال رَغْه ظ 





ْ وا[ ار دل أ رتيدر لاود ديزد ادحمه و يصيرز دوف ش 
١‏ 30 53 3 8 ٠ع‏ اه 5 : 
1 وااثالئة أن.رسب أو ل كلورورااقد_دبرعة_دارزائدمن الأوثادرمغللى ْ 
: الراسبا لقصل بردة سعد قلمل من السائل المحتوىءلى <_ذاالرأ سب : 
: : ع 5 ل 

سب 5 9 ي#ى اله 2 5 
١‏ واذاكا أوححكي الا تّالقص_د رق أ دو يه حصلأ وكمس سد القصدر 1 





(+*؟) 















|| ال سونىآأدضًا 
ش واهاأول أ وكسمد القصدر الادر الى فلا سق على -اله لانشعتص ارين 
|| الهواء فتزداددرسةنا كسده 
ْ ("نانى أو اكسمد ا لقصديرا أو+ض القصدر ( 
أ 
: استوماره) لس دض رسكا بو العم دوادو ألم واءولاحلتقونة 
: التأكسد يضاف اله ق.لى م نالرصاص فيتأ ك -.دهذا الخسم أيضاو يترا ْ 
|| أوكسيسته الىسيزء “من ا صميرا لذى فىباطن الكثّله غيرم لا مس للهواء || 
| وعال ذلك بأ تّالرصاص من الرسّمة الخامسة والقص_دبرمن الرتّةالرابعة | 
: فمكوتآ كثرقولاا دأ كسدمله قوس -دولى على 0000 
|| الهواء ا 
| والاركس.د امسق ضريم_ذه الكمق.ة صقم يغسلبالماءويحمث انه أقل || 
اكشاقةم ن لقص دبروالرصاص يقص عتهمانالةصفمةنامالة الاناء 
وناى أ وكسسمد القصدير المستضر بم_ذه الكفمة جمدالاستعمالق 
صناعة الممنات 
كلو انان أوصسكامدا اةصدير) اعللانالراسب الا مضا اذى يدود || 
ععا مل" القصدير مض الازوثك بده ى دمض أل مدأ قصدير يك وااراسس ش 
الاسضالهلاى الذى وادمن ع نانى كاورورا اقصدبرةتى أضعف,الماء 
آأوالذى وادمتى دب جض على #صديرا ت قلوى د ومن التصدرين ئ 
وه ذات الهضا نعسارةعءن”انى أ وكس مدا ةدير لادراق الا أن هما || 
عدا لةانالا وصاف ولنتكلم عاومأدهض اكاءاتفنةوا ل 
دض ١1‏ اقصدبريك) 


ىأل ٠ادآا‏ 
(أوصافه)هداا خض وى على »© 7 دمكافءاتمن الماءةقدتهسةهامى 
عرص وره. :أ س هرا الى درحة - ١‏ ل وهولا. تأثر مض الكيريتك ولا 
0006 الازوتيك الممذع كلمتو ماءالماءولا>ءض الكور اذيك رض 


اكير لل 


1 
الكير, شك اكد يك مه لذب منهمةدار حبعدد ا اماما ومتركه متى أعلى وأملا-ه 
وى على قلمل من بالماءوم| تقه_لعنراه_ذا الماتتحال تر كمبهافيكون 

ثركمب الاملح المسماةمءتًا قصدبراتهكذا 





ارق أل يدأ 
وبجض الم أقصدبريكآ كثراستعمالامن عض الةصدير كلانه كثريقاء 
على بمالهو يستضير يغ لالراسب الذىيته لمن نائيرحض الازوتيكفى 
للق ديرت يسكاس وئلون بعض أنواع الزجاحنالاوت اللبى تانئعنه وث ركسب 
هين الهضين خالمين عن الما" كتركمب "الى وكس_مد القصديرال ضر 
بطر اماف 

(-«ض القصدر شك 


ّ 
قأدددأ] 
(أوصافه) أذاجئفهذا الجض ف الذراغ كان محوباءلى»كافي واحدمن 
الماءوهويذرب كل من تجضن اللكاورايد ريك دض المكير يمك وبجض 
الازوت.ك اللضعف,امماءوا اقصد, مه نالماءقشكون علامتها اطيرية 


هكزا 0 
واذاسةفق اه راغ أوعءلىدر-ة 1ك صارغ_يرقايل لد وبانق 
الأوامض وا كتسب أوصافحض المشاقص دير يلك كان عض المت 
قصدير دك س.ل الىدض | أقصدير بهت كاس سن مع | أبوناسا , 
(اتهاد القصدرءالكيريت) 
متى ادا اةصدر بالكبريت وإد مس كانهما 
أو لكب رتورااةصدير فكب 


وثافى كير ورا اةهمدر 0 

وهذان المركان يا بلان أ وسكي .دى اأقصد رمن حيثية | أخ ركب 
الكماوى 

واد اذا رمن عار الايدرو حين المكير, ثف لاونأ حدهمامكوّنمن قل 








5 له لي 


(553:؟) 


كاورور القصدير و الثانىمكوّنمن ع يالى كلورورااةصدررسبمن الحلول |) 
الاول را ب أسودهوأول كبر رورالةم_دروم نالتا رامت ]صتردو ا 
الى كبر دور القصدير وها ذانا لكر وردان يستعضيران بضايطريةة : 
الأغافوثى الاحسسدن ا 
(أول كبر وما اقصدير) 

7 ظ 

| (استعطاره) ستمضره_ذا الكيررتور بطريةة المغافءان سطنع2_اوط | 
ظ مكونمن برادةالقصدير والكير يت فيودقة من نفارالىدربة الا رادم : 
ظ بسصى الأمففصل و١‏ يضاف اللهمقدارا وم ناكم بت ثم ادن اناك صل ْ 
١‏ أو لكبرورالةصديرزراستها دا الك ور ْ 
: ستعمل ف الطب طاردا للد ود ْ 
ظ (انانىكيرورالةصدير) ظ 
ش ( أستصضاره) إسحصضر: ه_ذا الكعري و رطر: قلاف ان قاط سيمة ْ 
: أحزاء من زهرا الكررثسسةة أسزاء من مل النوشادرو 00 ْ 
عش جزأ من القصدبروسةة أستزاءم نالراسى ثم نهدن هط ذا اغ_لوط 
ظ تدرعا ففدورق هن رجح طو يل أ اعد لوضع ف جام الر مل ثم سحن ٠‏ الى ْ 
|ادرحيه الا جرا را عم ويداوم على ! لتسعزين الى أن يأقطع تصاعسد الضار 1 
ظ الادض رهد العلامة تدلعل اسهاءالعملمة وستصاءد كلم نم ااتوسادر : 
ا والكير عت تأ ل كاورودا اتقصدير وأو ل كير وال سق قتشكائف قعتق || 
|| الدورقو قاف كعريّورالقصدر فففاع الدور قل" صغراءذهسمة اللون ْ 
ضفة حدامكونةمن ن اذهام عدة سنات يلور , باعي يذهيمومى || 
١‏ وتظريةهذه العمل ان القصديراغرا داه مب م نمع اللكبريت على ْ 
ش را رةقلءله الارتفاع استال الىثانىكيرورالةصدر لَكنه دكون لاشكل ْ 
ْ لهوادذا »<< نفقدنص ف كيرره واسكدال الى ول كير ورالقص_درووطقة ٍ 
[أكاوداءد راث الاوشادرضع -صولهذء الاستعالة لانه ساعد قبلا نتصل || 
الخرارة المدر-ه الاجرارفمتصمقداراعظعامن سرارةهزا الوط ذلا ١|‏ 
َرَمُع حرا رنه و يسمل تصاعد المركات اأتىد كرناهاوة-كانفهاىعنىالد ورق || 


ودسهول 











(10غ») 


وسملتياورهدا الكر تور | 
(أوصائه)هومكو نمنصف اع مركائيةدسمة المأ صثراءاضية 
(أستعماله) يستعم لهذا الكر تورادلكوساندالا لةالكير اثمة لاحل 
التشاركهرائية قوءة نائئةعن تللهذا الكبر ور ادكو تعمل 
أيضااطلاء المشب قصيرك ندمو ه الذهب وبس_تعمل أيضا ف الاق 
لصعرورة القسائ.ل الت من المصلوجمة أىكهيئة المدافم المكونةمن التو 
وكدفمة ذلك أن تنقسٌ الاسوداء الباروةمنها يمون أ خضردا كن م تطلى بهد 
جفاذع اذ هبموبىى ا اسصوقمتذ على بطلاءقة-كتس ب هرئة الوح 

(اتعاد التقصدير,الكلور ) 
مياد القصديريالكاوزوادمكانهما 






أولكاو دور مدر ىكل 
ونان كاوه دددااقصدر قٌَ ىٌُ 
وه دان الكلوروران يدّابلان أوك_.دى القصدبرمن سمشءةز كبهما 
الكهاوى 1 ١‏ ارا واد 
(أولكاو ردرااقصدير) 
فكل.! ؟ يدأ 


(اسضضاره) مأسممه الصماغور نع القصد يرع أول صكاورورالةمدر 
الادراق واسحضمر بطردةة:-ين الاول أن امل القص_ در #مض 
الكلودا يدر يك المفلى و الثائية أنيعرض ردق الخارصين المندى>مض 
الكلورايدريك للهواء .فلأو ل كاورورا لقصديرااذى تّوإدبواسطة 
اليل من الماء الدىئيضاف الى القصدير ار دف زمنائزْمناوقااطر بشن 
دصعدا حاو لالمتعمل لمتوادمده باورا تمن أ ولكاورورا أقصدر 


- 
٠ 


(أوصافه) طعمه فأبش و هو وكتيرالذويانف الماءومتق داب فسه نودت 
برودة عظهة وت أضعف مو لوله الما ال ال ىكاو رايدراتكاورورالقصدير 
الذىيق ذا ساف |لسائل والى وكسى كاورورالةصدر الذكىلايذربفمه 
وعلامة-اسليريه فق كلرق! فاذا كان «ض الكلور يدرك زاندافى 
امحاول لاصعص لهذا التعلمل 


م 


وأولكاورورالقصمدبرر. سب من ش_لوله ارد اتا ة فشكو نعلا سه الطبرية 
ااف ق كلر ؟ دآ واذ اذى نقدماء. وتتمال -.”. #فمبةكه فتصاعدسض الكلو ل 

مدر بك واذ معنأ و لكلورووالتصهيرا نخالىءن الماء الىدرسة الاسسرار 

فبجهازتتطرتقعار بو#عظم مهفلا يق فى المعوجة الاقلب لمن حض 

القسدريك 
إأوا "وكاو رورااقمديرءشراهةعظوة لامتصاص الاو كسصينأ والكلو زر 
|| ستل الى مض القصدير بك أوالى نا ىكلورورا لقصدبروإذا ستعمل 
' د ولاللاوكسيحين وا كاور وم جَى كأن رطم امةتص الا وكسصين سرعدة 
: سه ل الى ا او رورالةصدرو الى هن كم سالايذو بف الماءمكوة نمن'الى 
| كاورورااقه_دير وجض التسدريك» واذاعوه.ل #مضالازوتدك 
تصاعدته:4ا2 رة نارف مة واستصال الى سمض الما قصدير ب كه 
و أتلكاو رور القصدر عالعدةا كاسدق اها الىفاز «امتمكاو ركسمدكلمن 
الاتتتوون وا نلارصين و الز سق والفضةو عمل جض الزرنخوز ا 
الزر يكبن الى دج ميل الى أوكب_مدكل من الضحاس واد يدوالمتضيز 
الى أول! وكسمد واذاصبفىت_إول املاح الذهب نواد ادق راس آم رظو 
فورفورى كاسيو س وهو ل نانى كاورورالر سق الى أول لكلورورال.* 5 
ممالىدبق 
واذا اتعد,الكاورورات القادية و إدت كاوروراتممّدوحة ةبش ومقهها ول ظ 
ورور اةصديرمةام حص 
(استعماله) تعمل لاسمصضارفو رذورى فأس.و. س و[ نشت الالوان 

) نان ىكاورودالقصدر) 
َكل 

ظ (اسصضاره) دعسر حااساعن المأء نط نطر دَدَمَيِنَ الاو إلىأن اسن 2_لوط 
ظ مكون 8 نأرهةأسراء من “نان كلورورال. * د و سواء م نماغمة القصدى 
المعضوقةوالثائ ة أن دارم عا لكاورا حاف عل القصد رالمسطنأ 
تسضناخف.فنا 
ولاحل اسكدضا رثنان ىكاورورا اةصديرالادراقَ ,مهدا لكاورف لول ول 


مت ع جه ع سس تع جم تج ص سج سس تسوه و 


كاو رور 





لك 


من-جض الكاور ابدريك 0 
0 و صافه) نانى كاو» رورا لقصدر الحالىعن الماهسا تل لالور دله. تصاعدمئه ١|‏ 
أدعات؟ 23- ى فى الهواءلاتحادهالرطويةالمايية ية وإذاسهن سائل !سا ووس ْ 
المدسن (ولمياو لوس اسم من اسه استكشنه) ش 
1 ونا فكلورورااقس_ديرا تقلمن ٠الماءوكئاةته‏ لم ؟ر ؟ وعكن ع ذه طيره يدث ش 
أن كال وهويغلىءل ١١ ٠‏ درجةوله مب لعظي للماءفمتحديهمعاتتشار : 


اأحوارة ومو إدكاو روراءدراى فابل للشملى رعلاممها سير َه قٌَ ا بدأ |! 
ويلور انهتفق د ثلاث مكافناتمن مائها اذ ات فالشراغ 
|أ اول نان كاورورا!ةتصدير ندال عضه بااتمع.د فمتصاعدمنه عض 
الكلروا دونه فرع ا ا 5 
|| (استعماله) تعمل فى الصياغة لانه متى شاط بالدودة وادت جرة زاه.ة || 
خدا 
| (أوصاف !ملاح اقصدي) ئ 
ش (الاوصاف المميزة لاملا ح أو لأ وكسمدالةصدير) هذا لاملاح 2 هرورقة : 
ظ عماذا لدمءس وه ىلالوناها وطعمهامعدفيبق فىالفوزمناطوه لا : 
وااقام لمن الماءيذيهايدون أنعالهافاذا كانمة_داروعظها-إلها الى || 
فو قاملاح تذوب فالماءوالىءت املاح. عاو درم ل ١‏ 
| ضالاعصلهن!التعليل ' 
ش والبو تأساتر, سهاراشماا سضهوأولا وكسسلد القصدر الايدر ابى!لدى |! 
يدوب برا دادة المر, سب ١‏ 5اصعده_ذا السائل -طاء كالم راغ الفصلتمةه ا 
بلوراتهى! أوكسمدالقصدير الخالرعن الماة واذا أغل تحلل لقص درا 
7 ير ق اسود وال ىقصدير اتااموتاساالذىييقذاما ا 
والاوثادر برسهاد ااا يدوا ركد الاصدر الايدرانى!اذىلاءذوب | 
بزنادةالمرسب واذا أغلى زمنا استمال الأول أوكمدا اقصديرال.لورذى : 
ظ اللونالز وف ْ 
وكرنونات البوتاسابرسهار اسيا أسض واولا أوكمدااقددرالادراق الى |] 
ا لمخصخص9طاوببلواك ١‏ ااا ار 








(-6؟) 


المذى لايدوب بزبادةالمرسسو عاءا دن الكرد تود 
وض الاوكسالءكبر سمه راسمااً سض هوا أوكسالات القصد بر 
وساوراليوناسوم ا,ديدىالاصفريرسيهارا نيا ضهلاميا 
وسمانورالموناسو عادر ر ساراس مض 
1 وَالعمْيْبر, سهار اس تعر ضار اللصغرة 
| وكبريت'يدرات الاوشادر واللكيريتوراتالقلويةترسهاراسيا يض 
|أيذوبيزادةالمرسب 
أوبةض الكيريت ايدريكبرسهاراسما أ معر 
| ويودورالموتاسموم رسهاراسيا ا سض يصيرأصغروالغاا بجر 
| | فكوردر اذهب ,كسهالوناذورفورناذا كان الول مضعةآبكثيرمن لماه 
| هاذا كان مك ,كان الر أشن معز وعوذورفورى فأسيق ش 
| ونان ىكلوروم الس قءرسهار اساسا ساهوالزة.5 ق الممز ا للغارد 
١‏ واداغر: تَصيصة من اللخارصين فى ملاح لد بر رسب علا القصدير 
| تبات سحا سةضارية/لساض ظ 
|| ووسودالموادالعذو ينع رسب املاح الفصديريالقلويات ظ 
|| (الاوصاف المميزة لاملاح نالى1آ وكسسمد ا لقصدين بر)أوصافه_ذه الاملاح 
: تسب الى د نأنى كاودور القصدير وهومل القصدير الوسرد اذى أعلى 
درحةاتأ يك 
ش فالموناساترسها راسمااً إمض لا ما يذ وب برنا رنادة ار سب 
ْ والتوشادريرسهاراسمااً ص بذ وب بزما "يادة أ ردب 
|| وكربونات الموناسايرسبها راسي ً برض مع ان شارجض الكر وك 
ْ وسسانوراليو [تأسموء مالخديرى الاصشر ره سهاراسيا ابض هلام_الايظهرا الا 





بعد رمن يسير 
: والتنين برسبهاراسيا أ بيض علاصالايظه رالارماء 

وكير نت ابدرات ال:وشادر ينسبهاراسبا صقر يذوب بزيادةاار ندصة 

فعض التريت ادر دكي رسبهارا سيا أصقرلا نظاهرا الانعدزمن سارل 
اللمسوسسطط م سس ات 


وكاوزدة 


بلعم 


ا ا ا ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا خا 0ت زات تا 
وكاو رورا أدهي لابر, سه 





واللما رصيزلا 3 سس مهأ أقتصدر 
وكاو رورااذهب وكبريت ابدرات الاوشادره_ماالوهران الكشافان 
المفضلان لدرفةحالة"نا كسد ااقصدر 
(الانمون) 

. أنعد ده ور1 ١٠م‏ 
بوجدهدا اسم فى الكو نا ماخاتما أ وكيررّورااً وأوكسى كير وروأول 
من اسشكشقهه هوالملنا زيل والائتين الراهي | انمساوى 

ْ (اسدضاره) اسةةضرم نكر تورالاتمون الكتيرالانتثار الكون 
وكضمة العم لأ نيفص لهذا الكير-وراً ولامن 1/٠‏ وادالفرسةالىتصاسمه 
وهى 0 دن /[. زاكن د كرات ناك يَاورو: نات١‏ يرو لاحل ذلك | 
لمسحكدرن هذا الكير دَورفوا دق ذاتتاع٠‏ مس فمذوبو. م 
الثتقوب ثم سقط فىنوادق أ خرى موضوعةةت الموادقالمة_دمةالذكر 
وحءث ان الموادالغريةلانذوب على النارق ف البوادقالمثقية م دكلس 
كبر يدوالا نتءون المتعصل فى افرانذوات قبابعاكسةف. ةا كس دفيمابءضه 
فستصيل الىأوكدى صسكبر ورالانتهون فسصق م خلط بثلثهمن الفعم 
الدثير ب بلول هكم نكر نو" نأتالصودا ع كاس 3 قو ادق فس صمل[ غلمه 
الى 1 نوو على سكل ررمغطى عءث مكونمن 5-0 أصودوم ومن 
ا 2 الدى لمعلل وه_ذا االحيث ل تممعى عفرا ن| 
الا: دعو تلكوةه به أصفر: رأسّمه النعةران 

|أوالاثتيمون المت ضمريه ذه الكمفسةلامكون:قماهالغااب أن يكون »تو باعل 
قامل 7 ن الحديد والزرنعجوا لكررت ولاحل” ممه علط تعشر ريه من 2 
المارود م ,ذابقءو دقةمن نغارفتنا كسدا 5-6 المصاى ةله زو (صميهم ل 
الىز ردى صقيعات صغيرة بلور يه ندل على تقاويه 

' 0 أو صافه)هو جمدم صلب لامعأ 9 يعو بسار رقء كنذا رصي قابل الكسمر 

١‏ مدل الىمسصوة ولسعمول له سكيم صدنى, مور ى وشكاه الاص لى دن 

1 الاسطورٌ وادادلك نم لدراعمة تشسهرأ 0 دو مو لدهن معا وكدافة.ه 








له 3 3 

ٍ) 0 0 لط مره فى مء بده وك بو 0 
ظ منعارالايدرو حين 

|| ومتى أذيس على النارئ ترك لمبرد لور سطع رشتكل أوراق السرحس و 
الور يةاعدقاقراض الانيون المتهرى 

ْ والهوا أء الخا ف البارد لايويرف.-هعلى الدرجة المعتادةو خسف الهواء 
|| الر طب اذا مم نمع ملامسةالهو عد ذاب صل مش ه كارا بيض«و ظ 
[ أ وكسيد الائتهونواذا طن ن حدق وك_لى الىدرجة الانضاضاح_ترق ش 
1 لهسأ بس و تصاع_ دمنهدحان عض ل كش.فهواً و كسما الاثتهورن: نواذا 1 













]سن المدرحسةًا لاجر ارذاب تاذاألة قعل الارض من علومااحترقيقوة | 
[أوانةذف منمشررمعهو ب بغار ابض دوا أوكسمدالانتيمون [ 
1 وبجسعالاجسام غسيرا اهدي تتصد بالانتهون ماء دا االكرون والبور 1 
وألس سيوم والكاور يتحديه على ادر -ةالمعمادة مح انق دارسوارةوضوء ظ 
وج القلزات كته هتكن ب صلايةعظاية وحض الازوة كيوك ده ش 
/ «سهولة يدون أنيذسه ولو كان مذعفاالما: “فكلا لى راس ب بض ذو حص ١|‏ 
) الانقوهوة كا اذى لاءذوبفالماء وجض الكاورايدريك امرك يذسسه قله ٠‏ 
ْ الكلورورالائتوون ويتصاعدغازالايدروجين وجض الكبر, تمك المضعف ش 
٠ش‏ بالمناء لابو ترفءه فاذ ا كان مرك احارااً اآابر ترقمهقمتطاعدعازالكير دو روه سكون نا 
ش كبر يناتالانتيمونوالماء الملكى يذب قله الى كاورورالاتمون الدى || 
|| نذوبفالماء امحتوى على حض الكاورابد ريك ٠ش‏ 
' والاملاح المؤصكدرة كازوتاتاليوناسا وكاورات البو ناساا ذ اخاطت || 
1 بالاضعور هو | وأدتعتباءةال .ط اذ نت على حر أزوم رشع ة كانت كابل: لير 1 > 
ش (اتحادالاثنوون.الاوكسيهين) ْ 
: اذااع_بالاتعو نالا وكس ين واد وا لأوك_.ددالا تتمون! اذى علاممه ١|‏ 
١‏ الميرية أن! وض الاتتمو دك الدى علامته الخيريه أن | 
ظ (أول أ وكسمدالانتمون) 
أنأ 


5 روه امج بوجت سد صن ونين اماسامم امم جا ابطن و0 انر بسي بججوي او بجوي بيجن و برجا لويم بوك مسوم واوسوجي يور بيب 
211111 : ال مين لئس نض الوا انج دارو بق ارد 1 





أسووراره 


كك 





استهضاره) إسعدضر هس طرف ظ 
ظ الاو كان كاس الاثتعو نمعملامسة الهو اءفءةوادأو ل أوك. مدالانتءون ش 
|| سلورابرا كانت تسعى بزهرالاثتمون | لغضى ولا ل الصو على أ وكس.د | 
|| الاتهونبهذه الطريقةبوضع الانتمون ىو قم ننفارتعاوها بودقة أ خرى | 
ْ 6 علهاءثقوبةالشساع ثم تسن اامو دقة السفلى الىدرتة الاجرار 


























!| الكر زى 4 توادفاطن المودقئيئنتارهواءيؤك_ د الامتعون 5.صيرجدار | 
!]| اليودقةاله1 امن ناابرطو لس أوكس.دالاثتهون ٠‏ 
|| والثاة أت ال ضارا لما».الاتنهون الذى »دن الىدر جةالاجرار 
أوالثاكة أن يعامل الانتمون »مض الازوتتك المركروفه_ذهالالةكون | 
: دو بأعلى ١‏ تتعونات الا عور نْ 
1 والرادعة أن ,كلس فىمرالهواء ظ 
ْ والذامسة أت الأ قل كور ورالاثتعون؛ بكر وناتة_اوى أو بالنوشادر ا 
!| وأ وكسمدالاتتعونالمستضر هذه الطريقةيكونايدراتما ظ 
| (أوصافه)أوك.دالاتمون الى عن الما" أ يض لوْاوَى,:.اورث كان || 
| دهم اذو القائية الاسطىةالماتظم وانانماالمتشورى وكثاءنه + هره || 







: وهو 3 وب على درحة الاجرار ثم تطابر إقامه ومتى تكانغت أخربه || 
| اسههالتالى ا برطو ب لهاطاسمة 
ْ ودولا :تحال ,ا حرارة ولتم والايدرو حين._لانه الىا تتمون على حرارة لآ 
|| قلال'الارتفاع 
وانعون 
ظ وا كسار الاتمونالاءدرانى علاهةهالخير : أدآأد د ودورذوبق 
اله _لويات سههوا كم ور لوكانت مضعفه بالماءفسنو| إداه._ لاح تسعمى أ تتعوندت 
1 وعد الاملاعلاتق على حاأع افتال تصعلة لواواقيره بم أوكس_.د 
الا نتعور نا لمالىءن الماء 

#أواذا-طنتالقلو با تمع أوكس.دالالأمرنملاء. لهو ا احالاه الى ج+ض 
8 الاثاعو نك امد ته فدتوادا شعوبات 


(:ه5؟) 
(جض الا تمويك) 

© 2 

أن ١‏ < 
(استدضاره)اداعومل الانتمون المحوة الماءالملكى انحتوىءعلى مةّدار 
زانا.من جض الازو تمك نوادت مادة رضاءتة:توى على مكان م نالماء 
وتققد وار ار 6 سكاس تصقر مقي_لهالماددّم ى دض الا تتعود ل وا أدضا 
اذاصب مةدارعظيمن الماءعلى فوق كلو رورالاثمون ص_ل-+دض 
الانتهو نك المحتوى على مكافئن من الماء عو اسلجم عمى سجض أا. مدا تتعويك 
وهد ان الضات! ذا كاسامصانين عن ملام 3 ااهواء ذة_دا الما" واستعال 
كل متهم الى جض الا عوك الى عن المناءوادا مصنامع ملامبةالهواء 
فقداالاو وين واس صالا الى جض الا تنو ور 
واذا اعد جض ال 2ا! تتعو كنا ليوناسأ ادم سسمعهلى دوهرا كثافا 
للصودا واملاساواذائة_كامعلمههنافئةول 

اكد ره سا) 









































واداث !يدا 
(استضاره ) نسطن بحزءمن الانتمون وآ رالعءه أحزاءمن زد تادر رناق 
لودقه مغل اأهه بل بالماءالفاترلةقم_ل أزونات الموتاسا وأزوتدت 
اليوتان| نهمل اشعونات الي وتاس اتادلا تلالىء نالفل ال" 
حت يذ وب مهأ مه عر البدا تلويمع_دق حقنةم نْفْضة اومن 2 دين 
وم ١‏ اتش قو امااشر اما أضدف المه عض قطع م م ناأمو 5-7 5" 
و يدام تصعيده الى أن وص يرم مس ع لك على لو ح من ال ماح مدت 
فترفع اسلمفذة عن الذار وخر ل لتعردف.:وادراسي واف ربلورى هوش اوط مكون 
٠‏ من ممما| توق تامو تاسا ال ةعادل و ممما تعونت الموتاساا 4ضى وعد 
تلصفمة || سسائل القلوى عدن ف ا على ورق قا عل سوط نات أرعل 
جسم واف لاضن أوا الصدى الكالىءن الطلاء 
ولاحل استع.الهذا الجوهرا لكشاف ذم أن وضع نه جرامات أردثة 
مذ فى يا رت يصب عايها ٠‏ اضرا ماتآوه ١‏ حرامامن اناأءالماردلاذانة 


ا 


م 
مازادمن البوتاسا الى فى لاوط الملطرى تمل ممما تتمونات الموتاا | 
ال متعادل الى مدذى قلسل الدو نانف الما« المارد مسق الساتلو دغل ١|‏ 
الراس ثلاث مرا تأ وأر بعة سرع مث لا بتر ماءالغس ل على الم زمنا ؛ 
ومتىء-إ ذونانمازاد من البوناسايترل الل الحذى ملام الام اءيعض || 
دقائقمُ 2 ثم السائلو إس#ا عه ل لامش كما ف الصودافىم_لوا لمح واوا| 
كان ميو أمئواعلى يلم من زنته ْ 


مه 



















م وود الاثتمونمع الابدروسيزالمتوادحديدا ادال :واد مك قازى ْ 
يشيه الايدرو جين ا زرغ ْ 
قاد ادب بعض تغط من ملل ! تتعونى فى اناء سصاء_دمئدوعازا لاد روحن : 
عكن أطاصوا ل على بقع سوداء ع أوية ف سفحة من الصيق واذانة_ذهذا || 
الغازق انمو به مسطظلة تحصات فيا حلة-ة مسا ويتّمن الاثتمون وه_ذان || 
الما المادكى محصل تخلول حقق قمه صمئات املاح الانتمون : 
وهذا الغازلاراحة له ولايذ دب فالماءولاىانحاولات القاوية ولابتءصل || 
#رداعن الادروحن ظ 
(اتحاد الانتهون:الكيررت) 
دعرف كأنمن كبرّورا لا شعون 1 هءاسسكو ىكرءّورا لانتعون ١‏ 
؟ّ ١‏ ْ 
وعلامنه الجيرية أن كت انمه اخامس سكير ورالانتءون وعلامته ش 
0 
اساير 5 أن كب 

(سيسكوىكبر دورالاتتوون) 

1 

أن كب 


هذا الكررورك:_يرالاتتثار ولو ستدعروقا فالاراذى العتية: وهوأهم : 


)255( 


1 ع كات الاضعو نْو لود ونان صارت ار رده لامع صفدى ؤس س ين املا 
١‏ ويلورا , رلك منشور بدذاتأريعة أسطعة أوابررة وكناأةة 0ن ألرة وخالطه 
ا وارس وكير يات البار يناو الى كير ورا طديد 

|| ودوكثمالذوبانءل التاروة ورمعل اين ا لشميةر تفع مهد الخاصية 








١‏ لحر بدمءن "الوا ادالغر م -ة ورماور بالتبريدواداءح إن سدى انض علامسمه 

اليو ااتصاعدت.تهام ره هه سضاءواة رة وهد|اسلسم فاء بلللتطابر مقط رف 
مارم نالازمت أومن؟ض الكر نود 

ودس ص ضنيرهدا الكبريتورنااصنا عة نان هون لوط ان من السكير دت 


(|والانتهون ف ودقة واد كبر تود كثر:اوةمن! كبر ءتورااطسىلانه 
[أعذوكداتماءلى تللم نكبريتورات٠عدنة‏ 

ْ و كبربةوالانتعون يكار ب هولةفس>يل الى أوكه ى كبر يدورالا موث 
: فصل مادةز جا حة معراء لمج فى بز جايح لانتمون وبزعفران الا مون 
]اد وكيد الا شق ن واختلاف هذه لاسو اءنائيءء عن ا<َدّلا فمتدار أ كسد 
ْ الانءون وكر يورا عون الداشلينى تر كسه: جاح الانتعون >توى 





: على قسائمة أسجزاء م َ ن أوكس_مدالانتمون و ٠م‏ كير وراك تتعون واذا 

|| كانطيقاترقيقة كان شفافا كالنساج أصغرمائلاللعمرة وزع ران الاتتعون 

1 دنوى على عسانة امن 7 مدأ ا تشعو نو حأ ينس صتير دود 

١‏ الانتعون و«*ومعم أصهرضارب للعمرة وكءدالاهون عتوىعل عانسة 

ٍْ أساء من أ وكسمد الانتمو نو أربعة أحرزاءمن كير و ر الاضعور ن وهو معمم 

أسمر دا دن ٠:‏ 

ا والادرو 0000 دور الاشعو على در حس ةا لاجر ارئةماعدعارا 

ْ الايبدروحين المكيرت و سق الاتعون وألفء م لسدولى على | الكيريت أيضا 

ْ اذاسذنمع كير يتور الاتوون الىدرك-ه الامشاض قتصاعد كبر يتور 
الكر بون 

| وكلمن121-ديد والصاس واللمارصيئ»الءعلى در جة الاجرارفتتواه 

لخر دوراتالقازات 

: دحض الكاود ايدريك ااركدة اه قممصاء دئاز الايد روسينالمكبرت 








وو ا 


دعم 













| ويم ذها للكقة اطي عذا الغازهتى أريدا+صولعلءهنقها ظ 
اوحض اكب مك امرك المغلى دوم 55 شه أيشامع ا الكيرية دور 1 
| فدس مل كير رتورالانتمونالىكير بات لاتتمو نْ ْ 
|| وض الازو تدك مله الى ا تتعونات الانتمون و اص الكيرشكوه ذا ! 
٠‏ الجوض سوادمن ا تماد الكيردت الداخل ىار كمه ك1اآأ بكر ور : 
ش ناو سهدين وض الازودك ْ 
ا والشلورات والكرنونات القلوية ال كبر يدورالاثتءونبطر هه الرطوية ١‏ 
أونطر سه اماف و فمتواد كبر ورقلوى وأ ولأ وكس_مدالانتءون ده مك ا 
ْ القاوى! اذى أستعمل وسدث ان كبرو رالا شعون تمد ناا الكيردو راث | 
ْ اله اورةة: فى التشاعل الذى د كرناه بكه# ل سجر اهم دن كبر دورالانتءون!لذى 
ظ نال مع 5 ُودالبوناسوم ْ 
ْ واذا أذ سكير _ورالاتنءونعلى النار.. بادالا سورع و براق ٌْ 


|| سانورالدوتاسوم! اذى علامته الخرية 0 فصل رمن ا ن || 
|أوم الساروديوثرق كير. >ورالاتعون اذاءذن ع معننه | ل دار جد ة الا-جرار|! 
( المع فمتواد التموناتليوتاساوكيرّاتاليوناسا 

ا (خامس د 2 رأ الا عور ن( 


ان كب ظ 
|| (استعضارم) اذانفذتمارمن الايدرو حين المكيرت فى _لوا لذو قكاورورأ|ا 
ظ الاثتهون وادفمه راس أصغربرةقانى مكونمن مسسستك بر إدورالاهءرن ّ 
ظ الادرالىيمًا ولت ركنمهتر؟ عب جش الا عونك ودس صحسكار دور ظ 
ْ الانتءون! إذى صقانه الض. :3 راضكة فانه تعد الكيرةورات القلويةقةةواد 1 
|أكبر بت وأملاح #>دودةالتركيب 
|أوالحرةالتىتنضم فالمحاولات الاثتموز اذا عومات,الايدرو حينالمكيرت || 
صؤة عر أهافلاتششهاملاح| لا تشعو ناملاح؟ ‏ خرى 
(ا لقره المعد 6 
ظ (اسصطذار / اسع مام هنا اشم ععامل؟ ممصل كر وناث قلوى وكردر راة 








(018؟) 





الاتتمون الما الغلى و«ودواء كثيرالاستعمال 
ولاسعضاري طرءةماندماطر دق القاف وطر بقةارطونة 
|| فاستعضاره بطر يقة افا ف نيدان 2_لوط مكونمن ّة أسراء من 
|| كبر يورالاتتمون وثلاثه أجزاءء نكردونات اله ودا الهالىءن الماءفى لودقة 
ْ تمتصب! لكةزية الذا سة على أورحامة و كر لتعردخ تعامل بقسانين جو من 
: الماء المغلى فى اعم الس 5 ثل صل مته بالتيريدمادة كسوق صو ر سور 
| هوالقرمزفاذ اعومل الراسب المتبق من هده أ لعملمة بالماءالمغلى مس ددن أو 
|| ثلاثة تحصالمتسه مقدا رآخرمن القرمل ف .نض أن يغس لغسلا بدا 
وحففع_لى حرارةمصفضة م فط مصاناءن”اثيرالضو فى اناءمغاق وهو 
| سامفمن نفسه لا حرام ن كعرتورالانتءون الذىضمه ينه الس صل الى 
1 الراك جود ديت ؤ 
ْ واسعوداره دطر دقسة الرطو يد أن يغلى بجزءمن لخر ور الانتعون المسصوق 
1 ختاناماءداى؟ ] سو أن كردونات! لصودا المالىءن .الماء ىق ٠.‏ ه؟ 
ٍِ حنمن .الماء مدةر دم ساعة ذى رشم الس مدنا 5 دل سمب موه فرص بالمبريد 
[اواما “الا ىالسارد ددس مقدارا أخرمن كير دور الانتعون فده صل ممه 
ْ مقدارا خرمن القرض 
والمساه ا لاممة المذامةء نَالّرهن 2:و: على حك بر ّورالانتعرنذائياا 
: لالتودورا اقلوى قاد اعومات دمض سالا ردروا لقلوى ١‏ رساب 
٠ش‏ مهاراس «و ص كير دور الاشوونالمدهي الذى هوغكوالوط مكون من 
: سسك وكا كير ار يعو ورا لا نتعو ن وحاهس كر ب" و رالا ضعو نْ وكثبرامايكو نهدا 
| الراسس ةو ا يضاءلى أ وكسمد الاتتيمون 
( لطر به اسهضضا رالقر هر قدمكةات لطر د به أسعع ارا لشرهل خهولة زماما 
1ْ طودلاسج فى أظهرته!! ماث كلم نالمع_ليعاء يكال بعر يليوس ولمنبيج 
| وهترى ورور تديين أنه عؤلوط مكو ن من صكير يتور لانتءون وأوكسمد 
' الانتعون المتماورو؟ ما اختلاف لونه فمنيشى أت .نسي الى | دوا : به على دعص 
| قلوى مهد يكبريتورالاتهون 
أ واذاامصن القرمبالمنظارالمعظى شوهد أنه لس مكها تسا فانه يحدوىءلى 
ا ا 0 








ماد دن 


له 























مأدتين اد اهما ضاءءةأورةم ى أوكسس.د الاتتعون والثامة معراء م ى 


اردور لا تتعون وأغلب! ارم وه 
| وماقلناءمطابق أتعار ب المعل تا دلوا الفى يج منهاأ نالف عن وى على ْ 

م صسك ب أوكسيمينى لانه اذا أذيب على الندارمنه_ذعليهارمزغاز|) 
1 لايدروسين تحمل منهماء ْ 








واعب نكي - رالانم كه ىأ ثرشه ا - -.دالةلويات كاد داءئاح واد شْ 
و2 خا و ى- | 


ظ كيريتودالصوديوم وأ وكيد الاتوون الذىرقمنهدابالصودا كإفىهذه 1 
سم عام : 





اأعاداة له اد نكاد ن ! رص أل ؟“صكب ١‏ 
| وم عومات الكةلت,الماء ذاب يها المركبالمكونمن أوك,د الانتمون ا 
1 والصودا وكنوتوواأصوةلوه دين قاسلاء نكم يور الا “مون ١أذىلَ‏ أ ا 
:لل وحمث ا تكيري ورالاثتهونءذو بفىالولات القاويه على اأرارة أ 
|| أكترماءذوبفيباءلى الدرةالمءتادتواناماءالمغلى» ال المركب المكون ١١‏ 
||منالصوداو أوكب.د الانتعو ن :ارم نس سب هن السائل التي ريدمة_اوط |/ 
|| مكوث من أوكسمد الاثثمون وكير يّورالاتتهون وه_ذا الوط دو المدعى || 
|إنالةرمل ا 
|| وحمثات كبريورالانةدونت_داا كير ورات القلويةة واد كاريتو َ 





ا املاح ختى رسب سدذبهعهقاملامن اكير ورااةاوى وهذهاذالةشى عله 
|| وسودااتلوىفىهض أنواع المرمن 

: (اتعاد الا نتمون,الكاور) 

|أبعرف مي كانم نكلو رورالاثتعون أ -_ده-ماسسكوىكاورورالانتعون 





اا و ممه ا ل الي 
لع سم ا 


ل سين : 
[أوعلامءه الميرية أن كل وأنائمماقوق كاور زرالا ندعو ن وعلامتهالبريه 0 


)ام 0 
أأن كل 


(سسكوىكاورورالا مون) 


١ 3‏ 
ظ ان كل ظ 
. كان هذاا 1س لنتعى قدي يريا الا شو ونلا نقواهةر بدى ْ 


) 1 








(أسهطاره) سصضر اداع طروت 

الادلى أن يقطر بجرءمن الا: تتعون مع حرأ نم ن 'نانىكلورورال.* ىق 

إأواك داه أن,ذاب حسكعر دورالاناءونق جض أنكاو رايدريك فء:صاعد 
1 لابددديينالمكبيت ويتولسيسكر ىكلورر رالا تتعون كف هذه لمعادلة 


ان كب .+ يدكل ان كلب ؟ يدكب 

|| والشالثة أنءذاب الاثتعون فىالاء الملكى المصسكون من سراء من جض 

| الازو تك وأربعة أسزاءمن جض الكلورابد ريك ميصءه ال_اولالى 

ٍ لاف 90 رالمتفحصل 

. ورااعة أن قط رشخذاوط مكون من ٠م‏ الطعام وكبرسورالاتتمون 

: 0 وصافه)م م كأ نشالماءن اأماء عكانت ولورانهذات1 أربعةأس عذلالوناها 
١‏ تذوب وتتطابرءلى حرارةقلمل: الارتفاع ماع فى الهو اءويذوبفقا ملمن. 
ا الماءيدون أن :تال خصوصااذا كان شعضاقا ملاواذا أضعفه- ذا لول 
بالماءصا دل فأ ال الى-ءض الكاو ر ابدر سُ و أو شى اكاو, رو رالاتعون كن 
| الذىلايذوب ف الماء وهوالمسي قدء اعدو قألطاروتو علام ده الحيرية 

ات 0 3 أن أديدا وذو يهل الى أ وكمد الانتمون الغسل1 1ك مسارر 

ئ وت لو لكاورور الاتتعون لاعكر بالماء أ ذاأم ضيف اليه جض | لطرطر يك 

و د كاورورالا: شعو نعحضص لكان رادردك: فوأ إدكاور ايدرات كو ردد 

أالا: عون الذىكان :م بى قد عابر يرة الا نتعون الس كك 

1 وض الازوت لك > إه بسرعة الى -حض الاثتمو دك وا تعبات الانتعون 

| وكاورورالا: تهون انه الىءن الماءدص النوشادرفءةواد مركب علامتة 

ل ين 

|الخيريه أن كل دازيد 

||واذاات ردراا١‏ -كاو روركاو رورمعدبىآاو أوبكاوق رورقالويى أ وكاو رادرات 

التوشاد رباد كاور ورم دو ظ 
| (استعماله)يستعمل هذا لكلورورق الطب كادياالعرواتليئةكالمروح أ 
الغتغر شة وحرث أنه عتص رطويةالهواء م وليب_:عمل ينصاح لازالة ظ 





(51؟) 
والعقرن والتدل ون وذلك وس_تعملهصناع المندقفق! كتساب ماسورة ٠‏ 
المشدقة لوناو ما حةظهامن الصدا قمهده الكفمة شغطى الحديدبة شرة 
رقدقة من الا عون وحدث ان الاتتمون لا غير الهواء فط |1 د دمن 
الصدا 
زو كاورو رالا نمو ( 
ر ه 

ظ أن كل 

لاس ضار م( قدقلا انهداذا دل الانتمو - المسخوق قفقنشة علوئة بغار 
|| الكاوراتحد هذان المسمان سعضهمامع اتتشارحرارةوضوءف وادفوق 
ش كلورورالا نمو نولا حلا تعض رمقد ا رعظى منه سحن الاثتيونا حرا فى 
1 دار زعازا لكلود. اذاف ولا ل ريده عمازادقيهمن! لكلور نم رق 
|| معوجةمن زجاح حافةويرالقاطرالاوللانه.>توىعل ال كذوره:قردا 
1 (أوصافه)هو. سائل لالون له أوضًا رب الصقر: 5طمارءتشرمئه فى الهو اعدحان ١|‏ 
| أسض كاف والمماء كلاه الى دض الكلورايدر يك والى-جض الاتتم ويك 
ا الوط المكوتمن الا نتعونوا ماص ودوا معد لى_ناعة سروف الطمع 
|| فتتوادةةالمط تحتوى على ف وربع زنتهامن الموناس.وم أ والصودوم 
1 (متلوط الانتعون وا أبوتاس.وم الها ب لالفرقعة) اذ اسن *ذ_ لوط مكونءن ظ 
ا ٠ ٠‏ 1 جرءمن الطرطيراهةى وثلانة أسراءمن! لعئات فودقةمنخار 
||مطامةبطيقةمن الفسم وكانتمدة التسئن جر" ساعات تصل لوط داتهب | لآ 
| بشرقعة اذا ثرؤه الهواءالرطب وإذا شح أ نلاإستض ريمن الءودقةالاعد | أ 
ْ أن عرد رودة نام ةلا ثال.ودةة أخا كة وكانتحارة -صاتقرقهسة ظ ١‏ 
١‏ وانقذفت أسراءملتمة من هذا ا لوط وحدذهالمادةمى لامست الماءقرقءت ١|‏ 
ٍ (ث1_لوط الا شوون والنوتاسموم الذى عدلل! "يدون قرقءه) لاحل ْ 
ظ استمضاره سن 2_لوط مكونمن - أجزاءمن هلم الطرطيروع ا “من 1 
|| الانتمونت ضئالطينا فىيودقسةمغطاة ومتى تسمل الطرطيربالكلية || 





+ ََ ى 


) "59١ 


|| دزنت المودقة حدى نمض مد وساعة تمنسدا لفرن وتترك اليودة_ه لتعرد | 
مه ء ؟ ساعة والخلوط الذى تتعصل .كونة امعان معد نىمة.اورا حال الماء 
مدو أن قصل فرقعة 

(شخلوط ريومور) اذام اران 5 /ا حا من الانتمون الوق 
وه ع سرامن برادةا لف ليك فىودقة حق ايض ود ووم ءلى التسعينبءعض 
ساعات صل لوط صلب ب_ذا يذرحمثئه روا ذابره دبالمعرد دس عى عة_أو طُ 
1 ار 
(شخلوط كولم )يست ضمرهذا نلو , بأ نتذاسه ١‏ حرام نالاتتعونوم غًُ 
1 آم ناتك.ارصين فود ةدعلى الشار م نار ؛ اإحح دل" اذا أب ةامردومى 
بولدت5مرة ة على سطم | لوط اذا ب ثقءت م تسكست!ل.ود دق ةلستفهلمتها 
الخنوط الذى ل تعمد 5:مواد يلوراتمنشورية بهمةداتاعانفضى 2 الي 

الماءالمةلى فءتصاعدا لايدروحين 

١و‏ صاف املاح الا هوا 0( 

تعرف املاح الا ثتمونبهدهالاوصاف / 
وى أن الموتاساترسمه اراسي اا ض هو أوكسمد الانتمونالايدرا فى ١اذى‏ 
بذوب بزنادةالمرسب 
والاوشادر برسهاراسيااً _ض لايذوب بزادةالمرسب 
ور يوبات كلمن الموتاساوالصو دا والتوشادريرب_ماراسما أسضهو 
أوكسمد الاثتمون الايدراق !اذ ىلايذوب بزنادةا ارسي ويتصاع د+ض 
ظ الكرء ويك 
فادرا تو اجو ديزي لاقت ران مهاراسيااً عض تأششاعن انأ شرا لممأء 
لا نهدا الراسلا شكونفالغاولات المركرة 
وسيانووالبوتاسروم الحديدى الاجرلايرسبها 
والتئينيرس.هاراسيااً يض 
وكير دتابدرات البو شادربر سمأ راسما أصذ رضا رباللعورةيذو ب يبا 'بأدة 
المرسب وهذا ابوه رالكثافهوا والاكثر استعما لالقميزا ملاح الاثتعو, ن 
ع له اه لسسع ضاريا ل 31 و إدولوكانت 


53 ليا 


١‏ سوا دل 
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السوائ ل جضية 
داذا نرت صف ة نطف ةمن اللمارصين أ ومن الديد مح الول املاح أ 
]| الا تشعو نر سي عليهاا لاثنعو مبصو قأأسو د 
وبجسع املاح الاتمون تاثيرهاجضى تقال الماءوالموامض خصوصا || 
خض الطر طريك وهنا موادءضو بأعخدافة كذع حصوله_ذا الصليل 
|| وجسع املاح انشعو نمشمئة»ممة وانكان! أقدارالمناوا لمتاقلءلا 

ظ (!أحدثءلى الائتوونفىاحوال التسهم) 

|| لاشكام هناعلى التسعم مر كات الانتعون:ة لان مله السكعراء النباتيقفياب| 
!| الطر طيرااقَئ و اناشع أشن اطرق المستعه له لاستكداف الانتمونق 
| أحوال التسعم ذنقول 

|| المركاتالانتمونةنؤثر ف الملمة لحمو اه تاثبراءصامى استعملمتها 
مه دار خصو ص واحسانا دشاح الام لتحقيق السم ا امل مجواهر 
الى ل خصوصا الطرطسيرالمقئ اميد أ تعلق المادةالمشكول؛ فيافىالماء 
وهذه المادةنارة كور ناغديةوبارة تكو ن أعضاءيان كان الوٌصد تضق 
التدهم فى جشة فتوزن المادة امكو فيهاويضاف الها نصف زنتهامن 
جض ا لكاو ر أندر ا المركنا ل ميغلى الوط و ترىاثمه قنصةم نكلو رات 
اليوناساوا لعادة أنس_تعمل ٠‏ ؟ جرامام نكاورات الموتاسالكق ١٠١ ١‏ 
جراممن المادة ثم حرل ال_ لوط برقة ويصى السائلمغلمات برك التصعمد 
ور - و عكن تقمقو جود الانتعو ن فىهذا السائلان تغمرف صغصة 
من النارصن أوالقصدبر فعرسب عليها الانتعونطيقةمائله للسوادوهذا 
الوصفمه-ملك ولا شيع أن يكت ظهوره ذه لطبةة بل يوضع السائل 
الراشح فىسهازمارش قبتحص_ل الانتدون اماحاقة وامابقهة ما :صل 
اردع وسسثان السائل الواة عليه ا عمل مض يض الكاورادر يك 
الذىيؤثرف المارصين فلا يكو الأمر ةا الاستعمال+ض الكبريتيك 
لاجسل انتشارالايدروحين من جهازمارش فاذاءصلت,ة وطن أنهاءن | 
الانمون حمق تبهذها لاوصاف وهى أمهالانتصاعد بالخرارة! لانعسرزا يد 
واذا عومات مض الارو تم كدابت مه واذاسة ف م لولهافىهذا الحض 
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وض .قف الى مادق مه تعض نقط مر نأزوتاتاافضة! الذو, تادرى فلا مون 
سلاف اله ع الزرصة لامااذاعومات بالطر اش امد :ررس هلها 
راس أجر 1 حركهو وزرئضات الفشة وهذا الوص مزالي اللزر تمة 
هادا ١ن‏ + أن البقع أوا مل ة كانت قليلهة الوضوح وكانالا:مونفىه_ذه 
اخ لتعتاطاعو ادغريبة فلاعكننااً ن تكش قهاءالواسطة التى تكامناعلهافها 
تقد وعد نه فق اشتلاط الاتتهون «الزرئض بفضل استعمال جهازالمعلين 
فلاندينودا خدمه وهذًا للها ز ترق فمهالموادًا لعضويةنالكلءة اذا وحدت 
مث لادق قمهأ لامصصلات غير عضو د تسهلا يماع العمل عليها وو حدق 
ه_ذا الها زم فعةا خرى وشى أنه تقصل عض الرزر*ورءن ن أ وصك...د 
الانتهون ميق أغل بهذا الاوكسمدقالادو معدة الاستراق وحمت ان 
سحيض الراره رعو ر! أكثر تطاير | لب دب مع خارالماء وى صل الىالخار 
المثقوب زوه السهلى فصل الى الاب وصورةه ذا المهازم سومةف 
شكل 10 0 0 و*ومكونمن 01 واى من 2 جاح ينها لسفلى 
ذه ةونوو غو اع ةلم عةروط دق وطرقهمة دوساوم اوه ده الا<تراف 
المعنمة على نفسها ّووسطهاء عبلى زاوية واد وذو عل الفة الخانسه 
اا نحشب القلينوم ن ميرد يدل عر السذل قن 
امن ارو لى من المكثف شغلق فته و ينزلمعالماكةف سدادةهن 
00 د يسملمنه السائل فى القابل: وه ن قنسة من زجاح تصاعدمتها 
عازا لايد روحين و بوذق على هلهأ اقنيئة أنبويةصغيرة ن زجاح ضقة القطر 
مستّدقة الطرف العلوى وألبو ناقعمة يصب متها جض الكيرينءكوالمواذ 
المشسكول فيهافىالقندنة التقدمةالذكرام :و يعلى كردق الخارصين 
والماء 
ولاجل استعمال هذا اللهاز علا" المبرديالماء وو فقعلى المكفممتثدت 
أمبوية الا حتراق ف مهلها وتدش ل ناذورة! لاحتراق فى راطا ن أتسويةالاستراق 
قالوقت المدى لاد شر قمسه الاعار الابدروحين الى م رصب السب" دل 
المشسكولفمه فتشسكائف الامخرة فىماطن الممكثفف و كاتف غلب وكسمد 
الا نتعون ىسور ةالا<تراقو سذ حرية تال عل عدا رون 



















رفع 
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رقع الممر دقللانزل السائلفى! لايل ومتى قت العملمةنزعت أشبويةالاحتراق 
| دهى مدو ىعلى أغلب أ وكسمد الاثتيو نمفيئى مقأ وصافه ولاجل ذلك 
ا إصل ول لمن جص الكاور رادريك الامو اذوب أوكسدالا شور | 
| تم عق ق أ وصاف السائل الانتمونى,الحواهرالكشانة مانقدم 

: (البؤموت) 

١١1 ١رارددحر‎ : 

هذا سس أقل اهممة من أغاب ا لغلزات التى ذ كرناها ألكنهيدخل فيعض 
' عكات نافعة داو بعض أدو ب كثيرةاالاس# عمال و بالخظرا لذلكيد كرمهنا 
فقول 








|| (استصضاره)حمث!نأنواع اليزموتالمعدئية نادرة وأناليزموت ب وجدق 
|| الكوناشمائالاكان! سشخراحه هلاجدًا وكمفسة ذلك أن ”قصل عله 
|| الموادالغريةنان يسن فىمواسمرمن الصايأ ومن !ديد الغ ربوضع 
ش مخعدرة فى ذرن مع كوتطرفهاااع_اوىمسدودا س_دادةمتحركة لادخال 
|| البزموت الى وطرفها اهل فمسه تب يسسملمنه اليزموت ابم 
|| حت اليزموت|إذائب فى سفان مسطنة م رصيمتهافىقوا اب لمدمد 

|| واليزموتالمترى لامكوث:ة.ا أص_لا فدتوى على فلزاتغريبة وفىأغلب 
١‏ الاحءان كبو على الرار 6 وود دمو ىعلى الكير نت و لاحل ”نقنه حال 
|| الىمسعو ف عاط لعشم سه من مم البار ودو لمكن المؤلوط فلو دقدمن 
|| القغارالمدرحةالاجرار فتس همل الفلؤاتالغر الى كاسمدلاتماأً كبر 
||ناكسدامته و صمل الزرني الى زرتضات البوناساوالكيريت ال ىكيرتات 
||الموتاسا و نشل من هدين الملحمنالماء أانه يذو بقمدوة_كر رهسده 
المعامل حي قاانية ا ناز الاهى ولاحجل الصو على البزموت قالغاب يكلس 
تحت أزونات الؤمو, تمع المذيب الاسودفى:ودقة من القدّار 

ش (أوصافه) هوأ سض سا فضارب العمرة قل لاوم نسو جه صنيهى وهو 
!| بشم لورعلى شسكل اهرام تحوفة الساطنمشْئةَةمنالمكعب وصذه اليلورات 
| كبيرةجةاذاتألوانقزحمةاطمفةناءمةعن تأ كد شيف ذا على 


| سطعما 





(537؟) 
| ولا<ل المصول على بأورات لطقة جدًا من البزموت تذاب--له” 
ظ كيالو حراماتمنهعل النارتم ترك لتبردسطء زاند يمت لوادت قشيرة رقيقة 
جام دة على سطم السائل قبت 9 ت املك ماده من اليزم و تساتلا نم نازع القدسرة 
ٍ باححترا س قدشا هد فى :فاع الاناءالذى جر , دثقمه ااعملمة تلورات لطيقة من 
|| المزمدوت نذا وة المزموت شرط لازم للضماح خصوصامن ن ارمع 
ئ وكثافة المزموت 8ر4 وهوهس -د ا ينكد سهولةويزوب علىدرحة 
|| غ > ؟ دهمت آذ عل الناركان كثركثافة م ااذا كان سامدا وإذااذا 
ْ المت قطعةمى نَ العزمون على سطس أأبزموت المدا ب على النارتطقوعامه 
ودوطياراذ اسن الىدرت> الاج رارانتشرتمتهاعرة واذرة بلعكن 
ْ تقطيره فى أوان مغاة_ة لك.: ن نشرط أن يعرض الى تا تسرحرارة ص لفهسية 
أعلاماً كسدهذًا سلسم ف الهواءالماف على اادرجة المعتادةويتغسشفقى 
|أالي وا ارط واذ امك مع مادجبية الهيوا سال سرعب الى وكسمد 



















| البؤموت واد اوضع و ف الماءمعم_لامسة الهواءتغطى بطيقة قز حمة فاذا أثر 
| قيدجض الكر وذك وادتتسنات سضاءهى تر وات اليزموت 

1 وهولاكللارالماءواوكانتدر حاط رارةعس نفعة د اولا حال الماء 
: لواسطة الكواءض الو يهعلى | إدرحه المعمادة 

: وحص الكاو راءدر اط دو 7 قسه الا تمسر وحص الكر تمك لادوم برقم قمه 
: الااذا كات مكنا مشلما فستصاعد مض |1 لكرسوز 

ا وض الازو تكوالماءالمللى يؤثرانقسه دقوة فتواداً زوتاتالبزموت 
|| واذاسم نمع تلوط مكو نمن مل البارود وكاوراتالبوناسانا كسد وفرقع 
ْ فرقعدقو د 4 


1 بمرت ارمق رجات رك سيىنمة وى ٠‏ 
ا ول أ وكسمدالبزموت 321 


ظ م 
ا اوسدسكو: ىأ كسد الزمو ت بز!ا 
آ ١‏ © 
ا وض اأحرمو السك 7 | 








لمكم) 











(أقلك أ وكسمد ليزمو نش 
أ 
1 (اسفضاره) لسبعوم م١‏ هذا الاوكب_مد تسطين! مزهو تعلى حر ارملا ناور 
درحة ذوبانهالامعضدرجات أوباذا دمقدار بنمتساو 1 ى 
أوكسمد البزموت و أولكلودورالقصد رجض الكاوراش ريك ميعامل 
السائل يلول الموناسا الكاويةا ارك قل لاقيرسب راسب “هرهس و« دمكون 
من جض التصدبر: وأول أوصكد.د ال مور تتتصداليو تأساعمض 
القصديريك فنصلا وَل أوكسد وا لزموةسصونا دود 
لأ أرصافه) هذا الاوكسمد يلتهبفى | لهواءكااصوفان ستل الىسسكوى 
ْ٠‏ أوكسد الزمود توجض الارر تك المضعف,الماء لقصل الىسسكو: ئى 
أوكسد ليزمو بذ وب وال برموت رسب 
ظ (ميسكوى اد كسيد البزموت) 


١ 7‏ 
)ا سوضا زر 2« لسيوؤمرا لاو .د ١‏ لا.در فى مضه بكر ان لعب ملم من املاح 







اليرْمو 2 عقّد أرقه عض زبادةمن ١‏ النوناساأو ا دو شادروهو ا 0-8 لايذوب 
ؤالماه ولافىااةلورات و بققدماءه الغليانخهوصامع وجودسا تل قلوى 
ْ ذي د اورسكوى أو كسسمد ا ليزموت انه الىءن لماه على شكل | برصغسيرة 
ل 
ٍ و لض رسسكوى أ وكس.د اليزموت ال لالىيءن المءايضا: اتسين | ابرمون | 
ا فىالهواء أ بتكل واد اليزموت الابدراى] وأز روات و تّوهوا 
١‏ أصغرلاطم ولارا عه نات ري لوده لخر اروم ىأذسعلى 
: النارفيودقة أثرفها وثةهاسهوة! كثرمن المرتك الذهى ومى بردا كندب 

هده زجاح أصفر» ذا دن 
ظ (عض البزموتن) 

م ه 

ظ أ 

(استحضاره) تستضير بتنفد تبارمن اللكاورف لول مركرمن الموتاسا 


)->14( 





الذىعاقفه سدس كوى أوكب_مد اليزموت وه ذا! 4ض تكون تو ناءلى || 
قا.لءن أ وكسماد الْعزْو تفيفصلعنه بض الازو > 

(أوصافه) هو مسعوق 5 رامع ككد ا 7 نأ وكسوويته لسعهولةءلى 
حرارة أءلىمن ٠١‏ ٠1ل‏ فساهم اه ى أوحسك.مد ا ليزمو 
والكوامض الرك” > تحال قت له الى دسكو: ىا أوكس_مد البزسوت! اذى نر || 
باللهض ااستعمل 

١‏ (املاح البزه.وت) 

سيسكورى اام ت فاعدةطعرفة [.كنه رمك ون املاحامةباورة 
باأعماده مع جلها 3 وامض والماء اله :هالا ملاح الى تت املاح لاتدّوب 

ف الماءوالىفوق املاح أى املاح جضية نقذ" بيدقيه 


(أزونات البزروت) 
كن 
0 أ لاز أب٠ادذا‏ 


تقار ضير ناذايد البزيوت ف جض الازو تك 

(أوصافه) يلورا: ندم شو ريةذاتآأر بعة أسطعة يماع ف الهواءوهذا المح 
| مدءادل .دوب بد ون أن تحال فىمةدارقاملمن الماءو تالف مةدار كثير 
همه دواد : درف آزونات يي "ساف الماءو2 تأزنات 
الم مو تّالدى 00 لل أسياف.ه ود ونتركسهةتافاعلى حسسمةدارالماء 
أ ادع اع عمل بل عكر ناحالته الى وك .دالبزهوت اذغ لءاماء المغلى 
ولاج مدع هذا الخطليل مض !أ سمأ دل يقلمل» ن-+ض الكلورايدر يك 1 
ويسعول اي لتييض الوه وكوهو!-هى 00 : 
ليك من 1 ساء م يىناثرت تصاعد ات الابدرو سين صسحكبرت واذًا ' 
استعم ىهنا ذالم اردق دلات!ا أحدث ذولافى الداد 

وقدقاما أن الس ا ل الدئ ره اوضت] روات لدعزموت يكون واعلى 
مدأ رمناسسهم نأزوتاتالمزموت الضى اذا أ أضلف المهمةدارم ناس 
منلنوشادرقهسل عونا رمن وت أزونات زمرت لكر لانن 








قعط 


(73؟) 
نقط وريج أن يكون اثير السائل ضمالانه اذا أضفمة_دارزائدمن || 
الاوشاد رت ال حت أزوناتالبزمور ت اأذى وادفيرسب» سكو ىأوكس سد أ 
اليزموت 1 ١‏ 
وستعم لحت زو رونات|امزمو تالطب ب بكثرة فسلو إعحجله مس أضن معد به 
وهو جمد التأثي رف الاسهالات ا ازمنة وف التقرسات| امو يذو انأ سب مر نه 
عسمرلضم وزعملى ؟ هرات ف المومى قدا رالا :عمال تهمامقةقهوة ا 
عاق ىآ ول ملعقة شو ريه 2 و 

زاوم أوصاف أملاح الْمزمور 6 

مجسع املاح اليزموت تاتبرهاجذى والماء للها الى حتاء_لاحش سب ! 
والىقوقاملاع .قدا ةفالماءهاذا كاثالسا تل عضا لاعدم له 58 ١‏ ْ 
الطيلوا غاب املاح ا أمزمود تلالور نله ا 
والنوتاسا ثري تجاناساا م هوا وكسمد البزموتالايدراق الذىلايذو با : 
بزادةالمرسب ويصيرأصفر بالغلمان وتاثيرالصو داوالنو شاد ركائرا بو | أ 
ور يونا ت كلمن الموناسا والصودا والنو* شاد ريرسهاراءي اا نض لايذوب || 
رِ زنادة المره سب ظ 
وسانورالبوا ناسموم الخديدى الاصقريرسهاراسا ا _ض لابذوب فى حض | 
الكلور راندريك ظ 
وسماثورال.وتاس.وم امديدى الاجر برسهازاسا أصفروهدابذر بق وض || 
الكلوراندريك 
وجض التفدك برها راسا مقر برقاننا 
وحش الكبر. بت ابد رك رسمهاراسمااسو دواذا كان © لواهامضعة| بكثر اا 

ن الماء كان الراسب أ-عروه_ذاالرا دوادو أوكان! لسائل ضما ولونه ْ٠‏ 
يسك لقدر ملاح اموت عن ن املاح الا عون فان4هاواها بابب | ظ 
الايد بد رو حن | لأكيرت راسيا مغر برنقانا 
دكررة ارات 1 اوثاذر دارا ها انود لذو وياد لزني 
وكرومات العو اتأساير. سعهار انما أصفر 
وانخارصينءرسب البزموت من #>_لولانه على شكل كل" اسفتصمةسوداء 










2 بويت 3 





لاع ف فى 
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ْ 0 أد دالفشرية لجع تريب امسلاحالبرموت بالماء واوا هر 
|| الكثافةالىذرناها 













ْ لالط | أمزْمور ( 
عالط البزموت المهمةهى الى : سطذون٠ن‏ برّموت ورصادر وقصدر وى 
ٍ ةيا بيذ وام الكنرتعى الماروهالادرجةذويان الغازات ودريهة 
ٍ دو دوبان ما لمطهاا! ى -»4 رَعاالم يدا أرسامه من مقاد بر معلومةمن ٠‏ الغلزات 21 
|| المذ 0 ره 
اموت القصدبر الرصاصضص درجةذ وان ظ 
بذوبعلدرجة يذوبعلىدسة يدويعلى 2 الخلوا أ 
4ل 8 كل درحةه ” لل 

0 5 ' كر 4ل 
















١ ١ "1‏ ا 
:| م 3 0 6غ 4ل 
6 م 3 هل 






وله الخالمط تذو بكاهافالماء المذلى وتصمدمتابدّداً ان برد قلملافلا || 
ع5 نأثته نع متباقد ور وس :عمل خصوصا لاخ_ذ انطباعات الممدايل || 
وتسستعمل فى المعاءلى الكهاو بتجامات وهده لالط وات كا تمتسوية || 
لحع ذا سمه معوودة قدعا فا فاوط اإذى درب على درحة 414 ب ظ 
1 امه امعلم لو نو نت ' 
[ الرصاص) 

1 رح . ور 4ه ١١‏ آ 
١‏ هو دا اغلزات المعهودةم ن قدي الزمن لكثرةمعادنه ودهول ةاستضخرا هأ 
]| متها وهددعلاتعمالةقى|لمنونوالصما: عقمل اس همال الى_ديدو ْ 
: يستكشفرماص تاق العصمرناهذا ا عل جيرى وصحةل' 1 
' || حديل يل نه هم نالاخار السماو ماسو به الى بلاد سمل تدشاتمن رصاص ظ 
| موضوعة فباطها يكذ شيئى أن عترهذا الفاز دمن القفلزات ا1ديدية ْ 


كالتمكل 








(1ا؟) 


: كالششكل وا 0 لك وم والمصضيز وو دعلى حلة :كبر دّورالرماص 
ْ ل بى كأ صطلاح عم المعدئات حالمنا أو على عالة سلمشدو 7 أوكر, نوبات 
ظ أوكلو روفوسفات! وك وماث 

| (استضراجح اليصاص) معادنالرصاص وانسكانتع_ديد ةلاسطرح || 
|| الرصاص الامن انين متها أحدهه]كيرٍتورالرصاص المسهى حالبثاونانيهما 
أكربوناتالرصاص المدمى,الرصاص الاسض والغالبأتبكونكلمن.ما | 
١‏ مصموباجوا دغربةشى || .لورا لصم رى أ وكر بونات ليرا أركر عاتااماينا ظ ْ 
ا وف وردان سيو رك وراد ديدا لنت أوانتوى على الزدنغ أو ّْ 
| كير ورا ئفارصينالمدمى بلئدة 

|| وإنذكرهنا النظريات المؤسسر عامها اسراح الرصاص فمْةول 
ْ الاو لأ نصكر- مورالرما ص ادا كاس معملامةالهو اسهال الى || 
| كعرياتالر بالوامر اللرازة ذه العامة 





رن كرا 1 
والشاية أن اطرارة اذا أثرت فى ثلاث مكافئاتم ن كبرّاتالرصاص || 
]أو ىدن كير 3 رالر, صاص واد أوكب_مدالر ماص وحض الكرر روزا 
كافى«ذدمالعادلة ١‏ 


"راد ب ار اكب عع رب ؟ كب 
ْ والدذالةا أتكبريتورالرصاص كلل مك رمات الرصاص. أ ثرا رارة فول < 
جض المكير لسو ر ل ا 


ف 
: راركبأ درك كرابو انا ظ 
ة يي أرة ظ 


| والخامسة أن كبرورالرصاص اذا كانءةدارهزائد اوسطن مع كبريات || 
| الرصاص نوادمنه ته تكير يور الرصاص الذى اذا «ضن على سرارةاطمة 








)8075( 















اسقعال الى رصاص وأول كيرورالرصاص 

والسادسة أن كبر ور الرصاص اذا سال ديد على سرارة هس تعة تواد 
| كبر ورا ط+ديدورصاص 

|والسادعة أن أوكسسدالر صاص يسه دمل بالقسم ونا ثيرا رارة الى رضاص 

وأعل أن طرق استضرا حالرصاص وا نكانت متنوعة ف ااظاهر :ول الى 
#]اثلائة الاول مؤسسة على | ستصالة أوكس._.د الرصاص الى رصاح ,الهم 
|| والثاضةمؤسسة على استصالة كير يسوراارصاص ,ا ديد الى كير تور ديد 
1 والى رصاص والثاك.- ةموسسةعلى التفاعل الذى سل بينكبريّات 
| الرصاص وأوكسمدالر, صاص وكيرورالرصاص ولند كرهذه! لطرق الثلاثة 
ش واحدةبءدوا حدةعلى هذا التردسة:شول 
ش (الطريةاة الاولىاستصالة أوكب._مد الرصاص الى رصاص االقْسم) معادن 
| الرصاص غير لزقسة الْحدّو يذعلى قلءللءن الرصاصهى التى ترى ذيباهذه 
|| العملية فبعس دغ اهاودقها تكاس فى أفرانذات قسةعا كسة أودكلس 
ئ كامامٌ وضع فىا قرا نعالسة قله الاتساع تتأثر فيهاناسرارة والقعى فىآن 
أ واد وعلى س ب كنقسة السكلدس نا رة صل على رصاص وعلى خيث 
ْ مو على قلدل من الر صاص ورارةعلى هدي نالمصصائ و على عدت ٠‏ كبر 00 
!| الرصاص وتسل هذه اسلالة الا خعرةمتى دواد كث#مرم ون كير ات الرصاص 
1 اثناءاالشكلس وكا نغرد الرصاص دما على أأرضمة الثهرت وسال فى وض 
|| الاستقبال 
| وهال التفاعلات الركسة التى تصل اثناءهذه المعامله" فبالشكلس يستصل 
|| المعدنانمتوى عل ى كثيرمن صسكير ورا لرصاص الى أ وكمد الرصاص 
ئ وكيراتالرصاص وهذانالمركان:>الان,القعم والموادّالغربة واد 

عتما ا لحديث امالامما ذو بعلل الثار من نقسها وامالاضاةةءد ب متاسب 
|| المافاذا كا نالمع_دن لاحةوى الاءلى كر ونات الرصاصه_لا كتاج الى 

الشكلس بل يست ل الى رصا صر ناكرا رة وا لقم 
ظ (الطر سه الشائ ةاسهالة كير يور الرصاض باللديدالى كير ورا ديد 

ورصاصض) :همل هدهالطر دده كبر ورا رصاص اممو كعلى كذيرءن 


الس 


)507( 









| السلدس وسمثالاموسسة على الملا لذىبين الخديد والكيررت فلا>تابح 
| التعردضالمهسدنالى:._كليسأولى وإذابوضع الم#دن المذ كور فىافران 
ذواتقبابعاكسةأ وف افرانذوات مدان مع الديدالزهرالخردق | 
واللحمث المتتص_ل مس علما تسابقسة والمتصودمن استّءمال انمث واد || 
| السليسا تأ ى ذو بان الموادالغريبة! سلسمة والرصاص المستمضريم_ذه || 
الطر بق بكون معو ادا اباءل من تح تير سّورالرصاص قفصاله زا || 
الكر و رالى رصا ص سأئيرا الكود.دقمه ظ 
(الطريقة الثائئة أىطر يق التتفاعى)نس_تعملهذه الطربقة ف استخراح | 
الرصا سم ن كير يدو رارصا ص الحنوى على قلسلمن السلس تحمث يمءصل |! 
من كل ١ ٠ ١‏ زعم ٠‏ ه جزمن الرصاص وانماههممتنطر شَةَالدَهُامل | ' 

| ألانهامؤسسة على التشاعل الذى بص لبن وكسسمد الرصاص وكبريور | 
|| الرصاص وكبريئاتالرصاص ا 
شكانىئ من كر و رالرصاص ومكالءان م نأ وكمدالر صاض مدو كاءلى | 
مكافى من حض اكير و زوبلانه مكافءاتمن ار صا ض كا فى هذه المعادلة ا 
1 ؟ ركب د بار ظ 

ومكانىم ن كبر يات الرصا ص مع مكافئ من كبريتورالرصا ص عدوبانءلى || 
مكافئينمن جض الكبرتوزومكانئينمن الرصاصكافىهذهالمعادلة 2 || 
كان ركنت كباب كر ظ 

| فعقى تقر رذلك فال أن كبر وار صاص اذا كاس أثر أوكسيصين الهو ا 
[افعنصريهفمواد أ وكسمد الرصاص وبحض الحكير- وزوهذا الجش 
المتوادلاصاعدكلهقان بعضه يس تيل الى محض | للكير يتملك مايرا وكسصين | 
الهواءقيه قي وادصسكي رات ارصاص حئئذ وامعل أ نتاثبرالهواء! شاء || 
الشكلس نعلى ' وع_برمهر قمعل رمن قلسل تصيرا لكل لوطا مكونامن 
أ وكسد الرصاص وكير ينود الرصاص وكبريّاتالرصاص ومن الواضمأنه || 
اذامئع ناثيرا لهواءواستد ام ناثمراخرارة حصل التماعل فى الخلوط المد كور | 
وكانت نتصةذلك انفصالالر صاص 


6 ١ 


و كشسة العمل أن غسل كبر و <ورالرصاصس تكاس درا ددى قمعا كسة 
ودح اتفال بدحه الى بردو رائر ماص وكير ينات الرصاص ل لهذلوما 
تمتغلق أ بواب القرر ايا ةو ى اسل رارة شقد غدل االتشاعلو بمشرد 
ار بام باق عن معدا 


3 
52 ؟ داك ؟ ركب عدم كب ةر 

5 حمثان غلب نوا ع كير تور الرصاص #دوى على الفضة هالرصاض 

الذى تسعير يحَهَنْه نكو ن شمو بأعلمها و لاحل قصلهاعنه تسمعهلى طر ة 

الصفينوسسأق الكلام عليهافى .اب استخراج الفضة 

وددصلءلى رصا ص تى حدا نان ,كلس أوصسك .مد الرصا ص وأ زونات 

الرصاص فىلودقة مشسمة الياطن 

)1 وصافه) هوا ض ضارب لاز رقةواذا ك* بشهل سطدة بون سكي كان ملل 

الخشط لامعاحدّاو «لورا تهذات قانة أ سطعةمنتظمة ورا دنه خاصة.ه 

. شرالدلك وكثانته + 4رااوسور رخو يتقطع بالسكين ويتطاط. الاظافر 
ونرل على الو رق حطو طاسها مهو التو با أصغيرة دَألقى تشاهمدا دمأ اق 
الاوانى المصتوعة ديه زم كن ن تنسب الى رحاونه وه عافن جديا » تمن 
فصمله” دوات الاحصة الغشا" ةلو جد ذهها اس طالة: دان أسوية متشارية 7 
تيار صاص كال المعل دوميره دلوا طشسرات أذ كورةلانثةتصده 

الاوانىالالخر بحمنهالام رالا تتغدىالر صاص 

وه وقول للانثناءكثيرا لقبول الطرق وا لتصغيم فمعال الى أ ورافرقيقة جد 
قلسل اقول الاسصاب قاء_ل المنانة قان| اس لك اذى قطرءم لهمت :قطع 
اداعلققيه و مسي الموحرام وه ويذ وب على درحة © لك 
ينأ كسديسهولة وله مع ملامسةالهوا “قرمخها بى 3 مْسرة ر١‏ قبعه ةن وده هَ تسمل 
الى مسصى ىق وف صقر و براداد نا كسدهعلى درسة الاسورا رَ قمتطاير قلسلمنه 
و دو ب الاوكسيد على الذا رولال استرارا تأ كسد يلزه أن تزع القشمرة 
ار قَمَهُ من الاوكسيدااذىيعلوسطع الرصاص المذائب 
و تعس الرصاص بت ثيرااهواء الرطب ةمه كن هذا التغيرية:صرعل | 


22 ا تي لاا اا اا ااا تيت 
سطمره 











م 


سطعه و ساف تب مرعة اذا لام سمأء المطرفاذا لعءث برادة الرصاص قمهأو 
قالماء المقطرا تعصاتم اللمز كّات١‏ فى سقط فى فاع السا ل طيقّة سضاء 
مكونةم نكر بونات الرصاص فاذا كررتهذه الهمريةالماء القراحالمحدوى 
على املاحداتما كالكيريات و كاورورات لا #صله دهالظاهرة ومن 
ط_ده الضرية توسدع تحر أنالماءااة عق تأبدس مئ رصاص ولاضمرر 
اماأاداسقط ما*األمطر كامس سمو دعات مدن -رماصقاأنته بجر عط 

وو يعلل بها دضاعدم تله نعص الافسياءالممئو عدن رصاص أن أشساء 
ألخرمصنوعةمنه تلفت بسرعة فانتحارى ويرساى م نعود لويزالرابع عشمر 
أسدماولفر اسسأ ولاصسكث ف ناويد تيد ون تاف وكانم اوضعتق 







الارس عرظربع اه شوهدأ نأغطمة وت تّ من رصا ص عسقة تلهعت 
بأأ كةو هذا تأسى عن كو نهذه! نجارىصارت ملام ةداعال لمحتو على 
كر كات كورود تواماا عطس ةالسوثة كانت م تردّعماءالمط, الذى 
لاحدوى الاءبى ا زونات 

وجبض!لكاورابدريك ال مركن المغلى لادوثر قى الرصاص الانعسروجض 
الكر شك امرك بوره عساعدة ال ارةقندواد حور نا تا رمصاص 
وتصاعد خض الكبر دوز وجض الختر يك أحس مذ سلا ص وممواد 
أزوناتارصاص وتتساءداص روجرا اءثار مه شى حعض عت الاروشيك 

(اخاداار صا ص بال وكسيعيين) 
م امعدداار شان لاوا عيدو لذب ناد نه | أ كاسرد و شى 


عت أوكسمد ا لرصاص ١‏ 
وأول أوكسمد الرصاص 7 


ونانى أو وكسمدالرصاصض رأ 
والسساقود ن أوكب_مدميام بى سوادمن اتحاد أولأ وكسمدالرصاص بشانى 


| معي ايت 


00 


00737) 
[|ستضاره) يستضمر هزاالا ا ار 


6. م در ةس لايتصاعدعازوا لعلاماتالبرية لهذا المح رارا” 1 سمال 
الت أوكسمد الرصاص ويج ضالكر ويدوا وكس_مدالكرنونئاق 
هزه اأاعادلة 


؟زدارك () عراب ىك أبكا 
(أوصافه )لوه ستصأبى مسو دوظويوا :وإدعلى سطم | لرصأ ص اذاعر ص للهواء 
البو سد لعلى أنه -ذا الاوكب_مداس لوطا مكونامن الرصاص 
وأولا أوكب_مد الرصاص بمو لمع الل سق فلا :ولد ملغمة رصاص.ه 
وععاملته عسلول!اسكرفلايذ يب مندش. 1 نأف لوكس .داار صاصض 
واوا معش والقلويات المشعفة,الما» > إله وراص وإلى أ ولأ أوكس.د 
الرصاص فيد بكلمنهما ف.توادمل يذوب فى الماءواذا-طذنهذا الاوكس.د أ 
الى. ٠‏ ؛ درسة لل بضاالم رصاص والىأ ولأ وكس_مد الرصاص واذا 
معن ملا مسا للهواء! ترق كااصوفان واستهال الى أ ولأ وكسد الرصاص 

0 وَل1 وكسمد الرصاص) 1 
ر 
(استدضاره)ء ىكاس ست ربونات الرصا ص وأ وزونات الرصاص هل 
هوق مد رمي ادر از به يه إماب_مك و فأد اسن حتى داب داور 
التبريدواسصال الىعى يك د دهى فمهل مماقلناءاً نالمأسه مكو والمرتيك اأذهى 
ثئ واد واه االاولل.ذي على الذاروكل مهما كسمن 





؟مر؟4 رصاص 
/اارلا أوكسوين 
٠‏ وره ١‏ | الجموع 


0 دض ومئه الاصغروالاجروالوردى وهذا الا ختلاف 

8 كمه .ةاستدضاره او عن ناشير يرد ثتغيراى وضع اسلدز؛ مات قاذا 
م غاول انود اورت ده ارا مي 6١‏ رتك لذهى نولدت الشريد 
بلورات صغيرة ب_ 3 اتقمله” حورأ اءواز امضنته ذه اللوراتوبردتدنعة 


سس مسد 
صارت 


10 ؟) 





ااه راء و١١‏ ب أت أس م اخة_لاف لون المرنك نك اده ىالمتخرى الى 
ا سكام نهذا القسل فنهمايكون نذهساومنه مأبكو ىضما 

؟| وسعضرا أوكسمد ار صاضص الادر نبال مهاو ولمط رصادىءالئو شادر 
|| وهذاا لاوكسمدالايدر افىيذو بقاملاف الماءأىأن عي 
: ذواته .ع7 سوا من الماء ويذو ب سمهولة فالقاويات البى” 

: أوكس.د الرص ار نالماءا يضاخصوصا اذا استعمات ال ا 

ا (أوصافه) هو جسم صاب داف اللو نانقتميذ وب قبل وصولهالىدرحة 
[|الاجرا روم شاور اك ريدصةا 14 مركا" 3 

1 واذا أذ يب المرنك لذهبى فى «ودقة., ن نخارعبى ااغاراًم ترقعائهاء نالساس 
أ وادسليسات الرصاص القابل للذوبان على النارفتنثقب البودقة سرعة 

؟أوهذا الا وكسمديذو بقلملا قالماءة مكسسيهناثيراقلويا ولايزور فى الما 
ْ التوى على مل ذا: نباقمه 




















أأو دده اذا الاوكب .د ممع الحو ادض عدص «ض الكر ون كمن 
: الهواء وهوفاعدة قو بدتش.هالقواعد الترا سه القأويةّتاوصافها 

ش و الم - ذا الاوكس_ءد سم وأ الفح والايدروين واداستدنملامسا 
1 للهواءالى ٠ ٠‏ درحةاماص الاوك ولس سيدينم نالهواء واستمالالى 
ا رصاصات أ ولا أوكسدا لرصاص وهوا سملو نْ 

ْ واذا أذ يبهذا الاوكمدعلى ال: :أ رملامسالاهواءاذابكلك,.لوسراممنه 
1 لدو ستتممترامكع.اء ن الاوحسكسي ين ويتصاعده ذا الغازمي برد 
ْ الاوكس يد وهذه اقاصيةه شرك تييزهذا الاوكس.د وبين الذضة التىتذيبٍ 
1 الاوكسجينءن أذبتعلى | تاريضا 

ْ و ذا الاوك .ديقو ومقام جض مع الهو اعدالقوية 2 -ددالقاور نات 
: ةشه والةلوات الثرا ةق ودام لاح كم بى رصاصدت وزضاصيتكل 
1 دن الموتاساوااصودايذوب ف الماءورصاصيت الاير شاو رو اص لعاءه 
الى أوكمد الرصاص مع ابن امير وب. فول هيد اا صم غ الشعر 
0 ااسواداحمانا ف.وثرالردياص !ا احسكبريت الذىف أل ادةاأمضوءة 
١‏ الدائله 50 ٍ اأمْعء رفسو دكيريةورالرصاص الاسوداكن هذه الطرشة 
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اتاو عن الخطرةةد اتفق أن اأخاصاصيغوا شعرهم بم_د ا المركب فصل ظ 
لهو مغص شد يدناشئعن ام صاص المركب الرصامصى ظ 
وتدعتوى المرتك الذهبى المتخرى على مواد غر يبسة ككير ينات البارنا | 
|| والرملوا1د يدوا لاس وس ثانهدا ا لطوهرلها عملا تمهمة شت || 
سقو -ود هذه الاحسام الغر ؛ مه قنة ولاجرد!ك عامل مسر للدت ْ 
[أعل المرارة ناذا كان ةو اعلى عو ما تالبار يا أوالر فل فلا وبكل 
|أمئماق حض الخليك واذا كان متو أءلى دين واس ذا نكل متبسما ش 
معه فى جض اللحلمك واستوال الىسخلات ثم يعامل الحاو ل بكيريات الصودا || 
|| فيرس بكير ات الرصا ص الذى لايذوب فى الما فنص ءالترشم ثم بعال ّْ 
1( سائلالنوشاد رف لون الزرة د اذ اكان متو ناعلى داس و برس ىمف»ه ا 
ظ راس أجرمسهرا اذاكانختوياعل حديد . 


؟' 
را 


مس طوواق 0 ا ع الرحاح ويضاف اله 1ْ 





|أحض الازوتءك المشعف يقد رزسّه هس نينأ وثلا'نامن الماءثم يغلى المخلوطمع | | 
|| ادامةه رنكد ش 
|| ونظربةهذهالعمءة أن ولأ وكسمدالرصاص اإداخ لف تركيي السيلةون ِْ 
أ نهد دض الازوتكفنتوا ادأزوتاتالرساسنالذا اندو بانفالماء ١‏ 
|| فسنفصل جص الرصاص على شكل مصوقآمرلايذو ب فالماء فنغسل || 
٠‏ بالماءسى لايذو ب مدسسه ذمه يأب ثم تدقف على حر ارولا داور ١٠ ١‏ دده || 
|| وهذهالطر بعَدَهى الآ كثراستعمالالاسه ضار جص الرصاصمءك ظ 
|| ويسكضرهذا الحض أ يضادان تسم نأربعة أبجزاءم نأ ولأ وكسمد الرصاص || 
|| وجزءم نكاورات لم وتاسائم يغسل المتحص ل بالماءامخلى ظ 
ظ واذاعرض أوكسمه الرصاص أوخلاتلرصاص الى تاشمرال كاور أو+حض 
أعتا لكاوروزمع وسح دا أساء##صل جض ١‏ لرصاه.مكٌ ١‏ ال.لور 


مم ريسيت 
أوصافه 
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|| الرصاص وهو ا سمر ,كاد كونادودلايذوب فالماءوكل ٠١٠١‏ جزامه || 
ْ سمخ ام من الرصاص ا 
ظ ع عرم 1 هنالاوكسهين 
٠٠٠.0‏ المجموع ظ 

ْ و نكال قبل أنيصل الىدرحة الاجرارا لمع ف تمل الى ملةونم إلى |! 
أ تكدهى : 
















أوهرهوٌ كد قوى فاذالاءس الاوشادر :واد قل لمن الماء وأزوتات || 
ْ الو شاد رو جل مواد عضو بذع المع وجو دالماءفك._ترقاسكرا | فاغيرنام ْ 
ٍ ولاحلا نما تأنة مو دقو الهم رنةيوا ن2_لوط مكونه نحرهمن || 
: زهرالكيريت وسدة ‏ حاء ريض الرصاضد كتهو قو فلتب الو : 
ا أو وضع 5 عليه دن جض الرصاصمك المم زرح اماء فىز حاحة مملو: مض ْ 
أ رزو زفسضر فال الات يتميل اقدكي . نات أأرص اص وإداس عمل ١|‏ 
|| جض الرصاصءكٌ لفطل جض الكيروزمن كلوط غازى مد وعله وادا || 
أ خض عض ار صاصم لمع الماء اللمرنعيض الك دوزواد ل نات أ 
ْ الرصاص أدذا 1 
]| وقدث تأ نأ وكسمد الرصاص البرغ وق بكون املاحافابلةإد,اورتحدودة أ 
|| التركمب متى التدالقواء_دخصوصاباليوتاسافهوعلى مقتضىدلكحض || 
مودت 
(أوكسيد الر صاص الى أى السسلقون) 
؟(دا)د را 
إأهذا ال.سكثرا لاسّهمال ف صناعة الملور والاسى_ثراس وااغلنت سلاس || 
ْ نان الاركسيمينلذىبتصاعدمته م استعال اليسلسات الرصا ص أرق 
||المواد العضو داق فالبو تأساو س_تعمل| أبضافى:_لوينالورة روا لشعم 
الاجرو دحل قار ركب ا نات و فنعض اطلمةًا أفخار راط بالاسقيد م 
اأسعوق فصنم مهما الطلاء اذى ديه فوهات قدوراليضاروا سملو وانات 


م 


الا لاثاأخار : دَاليَتتحمل ارا رةالشديدة 

(استعضانه) دسعوضمرا أسملقوا نقاثرا اند اتطيةءين فالس ذلى معدة لاحالة 
الرصاض الى ماكو والثانةلاحالة الماسكو المسلةون وحر ارةالطقة 
العليالا 030 فى أن تكاور٠ 9٠‏ درحةوحرارةااطيقة السغلى لانسفىأن 

ش تكونه تند قبت نينا وكسسمد ا لرصاص وتسطّن الطبقتان هرا ارة 
|أواحدةواذاءوا ادالماسكوة فى الطقة ااسفلى و دواد ااسملتونف الطيغة || 
ش العا اويا كسدالرصاص فىهذهالاثر انيأ وشا رالهواءوبزدادناكسده ظ 
| تأثير الهواء موف وبعض الفوريقا تلانو دفي الافرنذ وطبقة 
أو واحدة عالقمهار صاص الى أ ولأ وكمد لرصاصثْ الىسساقون ْ 
| وكلصانع سلةون يستعضرال ماسكو بنفسه لمكونئقيا وإذايشتغل>الة || 
ٍ الرصاص الذى ستعمله اذا كانتتو أ على قلملمن الخخاس 6 فق ذلك | 
أعاليائان السملةور نالمتصلمنه لامك ن أن سّع. ل لصناعة الملورالذى | 
1 لالون لوث ان|| سسملةوتا وكب_,د رصاص ئ قعل تقض دعل المر يك 1١‏ 
| الذه ى الذى تو ىعلى قلمل من | لاس عالما ْ 
ْ و.ندرأن كوت تر كمب! اسملةونا مه رى واسداوهذاناثىء اماءنعدم | 
ا اتقانصناعةه و اماعن وإدجل' عسكات” ن اتاد وض الرصاص. ,اول ا 
| أوكسدالرصاص ومعذاك فالرصاص المسدض ره طاريق الور دَأوالذى || 





: يوضع فى اافرن حى لابرد ادوزيه علامته الخبريه ؟ (ما) ددا 

: وقد | سدس المعلم قرع عى السملقون الايدرانى مخاط محلولن قاوبي نأ حدهما , 
انو توىءلى بول أ ووسسك سيد الرص اص والثافعى حجض ار صاصد ككفتو لد 
ٌ را سأصة رهورصاصاتالرصاص الاندراى وأا كار ه ذا الم صارأجر : 
20 ان الطيغا 1 
ْ وكلدا كان وكسيد لرصاص] كارمور نه كان اسلو نالمتعصلمنهأ كارا 
|| مماءما إذاكان السسملقو نالانخليزىبهماج_ةالانه يستعمللاسعضاره | 
أ عر نونات الرصاصالذى دو ْ ري قم ن ولأ وكسمد ا لرصاص 

ْ (أوصافه) هوأ جرلامع تان قل_لاواذ عرض للضوءزمناطويلااسوة 
واذامه نالىدرةالاحرارا لكرزىترل أوكسسنه وإستعال الأ ول 


أوكسمد 


وسو وهم 








سح ا 





(اغخ؟) 


لووبووصسسسس سس ست تس سم سم سمت سس سس سس 
| وكسيد الرصاص والداء ل على أن الس_ماةو نرصاصات أ ولأ وكسيد 

الرصا ص ندا ذا عو مل دض الذتريك أو يحم ض انكلم اك ولدئترا تو 
ظ خلاتأو ل وصسسكء._.د الرصاصضصو رست جض ألره صاصم كوقدبغس 
|نالقولةطارأوبالا برو يعر فهذاالفز سوولةذانالءسلقونالذق اذا 
من الى درحة الاجر رتخصل مه أ وكسيد ضفر هوامرنك الذحىوامااذا 
إن شونا فاناللون الذى اصسكتب_ءه من ن القولطاراً ومنلا . ح 
ْ لابزول سأ ثيرا+ رارةقمهودنالاط ريقّة أخرىلمعرفةهذا الس وهى أنغل 
١‏ السساقو تزستاهر برامع الماء السكر ىالذى أضسف المدقاء عل من حص 
||الازودك فاذا كان السملقون :اذ اب .امد ال. سائل 01 اكانغعرنق 
ْ سور سب لز قفمقدار الوزن 
كنود ايماص) 

0 

ش لوجده ذا اسم عروةا أ وكتلاصغيرة فى الاراذى الاصلة والاراقى 
ْ المتوسطة وا اطمقان! اسفلى من الاراذى الثاة 
|| بالمعروفم:هوعانوهماا لصفوى ذوا لصقهمات الكبيرةوا لصغيرة مرةوالمندج 
ْ تالكر موس ردوا أصفيم ات | أصغ_يرة 2 احتوا'عل انق والك ود 
اذى لصفيصات!| كبيرة وإذا تمرح من الارض لاستغراح ال(صاص 
ْ واإقصدمنه 
ش (أوصائة)دو, معدن الرصاص الا كارا :: شاراواب_عمالالا سراح 
'|الرصاص مهو لمعى فى أصالاحعل المداد حالم 8 
١‏ وذو سوا ضار ن ازرقة لامع داهس وبلورا نه مكعسة أودث سيقةمن 
| المكعب وكثافته ه ير هد لاهو قل ذو اناعلى النارمن الرصاص ولامكن 
| ادالمه ف ودقةلانه اذم اودذا الكير مور هال يعضهاطرارة ويتصاعد 







|أعضهويبق منهة تكبريّورالرصاص 

أو لايرو حين ن تقصلم:ه الكاره بتثا دراسار أروقو عارالماء اله قهه مو إل 

ْ جض الكبرتّوزوالاادروسينالمكارت وق الرصاص وآذا كس 5 ندا 

ظ السك راد ان . استحال الى أ وكس.مد الرصاص وكيرينات 
مدو وو وسو سمه 1 





(285) | 
الرصاص وتصاعد جض الكردوز 
ولاسا أثركير ور الرصاض مض الكاورايد ريك ولامض الكيريت.ك 
المشعفيناماءفاذا كان <ض الكير ينك مرك اومغامااحاله الى كيريّات 
الإساص ردا ردن لك * ور ودورعهض الازو تف كيرور 
الل صاص على سوست در سه ثر 0 دفاذ ا كان مضعقابالماءأ وأ اسر 3 سيره 
رار ةضف ة صل أزوتات الرداص والكبر, اتواد لكان هرم١|‏ مير 
المركانالمذ 3 رات وكيريّات الرصاص فاذا كان ف على درحةمن التركيز 
فلا دل الا كيريتاتالرصاص ظ 
وله فازات 2 ال كسبرريورالرصاص ,داف براكرارة كاك_دند وا لفماس 
واتخارصين والقصديروا- كد يد رفصل منها لرص صاص :ه.ا ش 
واذامهم ن الرصاص م عكبر يورا لرصاص واد تكير ور الرصاص الذى 
توادف الافران اثناء تكلس صسكب رود الرصاص وعلامة هال ورية 


م6 


وااقلورات اسلةرقمة والتراسة تال كيرّوراارصاص بطريةةالفاف | 
فمتصل الرصاص الناشي؟م من ت#أعل سس ريات رهسن فى تكوئف 
كبر يورا لرصاص الذى يلل 
واذااذ بم 1 مأرود 7 بع كبر يورا لرصاص على التارصلاه ودوأدرصاص 
ناش عن تأسيرا 52 اتأادى تكون فكررءّودا لرصاص الإدىغْ ال 
وامرتك الذعى عدال كبر ّورالرصاص تأنيراطرارة فيتهمص_ل بض 
الكبرّوزوالصاصنقهزه.المادلة 000 
. 
ركب ل ؟ رات ؟ريدكب] 
واذا «هان تلوط مكوّن من كبررّورالر صاص وكير يّا تالرصاص الىدرحة 
الاجر رةص ل جض الكير ّوزوالرص اص أيضأكافى هذه امعادلة 
3 
رلاين رأ 525 ١‏ رد كت ١‏ 
وهذان التماعلان الاخير! نيستعملان وأعدة لاست راح الرصاصس 
و لض ركسير ”ا دق راار صاص بالصسئاعة شكلس جح من |الكير نت وتلا : َه 
ا 








السشتكتادة 


ا ا ا ا ال 2 لويم 








|احراء 





(ة") 


ٍْ أجزاهمنخخردق الرصاص وبودقة تعد هذان المسمانمعاتتشارسرا ره || 
ظ و لسضر أضا ععاء زن' لولم رصادى الابدرو حينا لكر تأو . 
| بكي يتودقاوى ناير للذوبان ف الما ٍْ 
١ ْ‏ استعماله) يسسمعم ل صناع الغا رمعاةافىقا._لمن الماءقى طلاءبعض || 
ْ الاوافختىأحر قت اسصا لكر و رالرصاض الى وكب_مد الر صاص الدى || 
| تعدىالاس الداخل فىتر تركب طقل ام شارف توادعلى سم المخارث_مه اا 
ْ احاح و هد | الطلاءلين؛ اخذماط 7 كينو 2 اموا مض د ١‏ 
١‏ لالواس :عمال وانى التغار المطلسة ذه الطاره ةع ن اخلط راذا | ١‏ 
1 أسيعوات ل لاطعمة ْ 







(كاودورا لرصاص) 
| ر 
ْ شي أنند كرهذا ا ركب هتالانهدفق ا تدبا وكسسمد الرصاص واد وكسى 
[ كاو رورالرصاصض | أس.عم اشير اقفن | أصماغة ْ 
1 (أستدضاره) أسبلطر يق لاستشاره نباب الرصا ص رأ وكسيد ْ 
|| الرصاص فعض الكلورايد ريك المذلى فمتصل مسصوقا _ض اذا أذيب || 
ف الماءالمغلى تفص لمشسه بالتسيري بد على كل بمورات ابر بذطوا لهاج" : 
< ملم بستراث وإسعضرا أيضاناً:-يرالكاورفى الرصاص الممين ادر سة ١‏ 
١‏ الاج راروس»ضرا أيضاط ريق الل لا زد »انيصب لول مل العلعام ٌْ 
ْ فى لول حسكزمن 3 رصادى ١‏ 
ش (أوصافه )هوا ض قامل | اذودانفالماءفان كل سزءمفد».ذوبفىه 1 : 
| حزأمن الماء الماردوق" * حرامن الماءالمغلى ولاءذوب ق الححكول ١|‏ 
1 و بلورا مث ورمات ابر رةذ اتسمة أسطعة أوة ورسكاورة ا 
|أواذاسذن الرقربدرسة الاجرار ذاب سهولة واستعالالتبريدالى كتله”|أ 
|| ستعاسة شاف ةتتقطم بالسكينسعاهاالة._دماء من السكهاويين بالرصاص || 
ار ىو طابر اذامه اندر حة الاج رارفةتصاعدمئها مه رة .ضاءو أقرة 1 
2١‏ أوكسوكار روراارصاصس) 
ركلرلار 





9 8 
ش هوكثيرالاستعمالق الصماغة و سجى بالدةرة المعدسة و بصقراررويهفرة 
و روث ونصهرة ورغيرو صفرة كا سمل 
1 (اسقدضار / سهد ,ثلاث طرف 
| الاوىأن,ذاب على النار بحم نكاورورالرصاص معسدّة أجزاء الىعالية 
| أ والثامة أن تسضرن لوط مكون منءثمرة أحزاء من المرتك الدهى وسيعة 
سنا من الأوثادر 
ا والثالئسة أن كالمل الطعام ,امرك الذهبى واسطةالماءفاذاعلق المرتك 
ْ الذهىق الماء حصأ رققواما 1رررة معوه لبر لع رنسله من ملم الطعام 
١‏ اسصصال الى أ وكسى كاورود الرصاص الا -ض اذى اذا كا سصار دفر < 
1 (أوصافه)هوا أصفر ذهى اعاءف كديرا اذونانءلى النارواذاكانذاسمافق 
لوا ادف نقدمن حدرها وشلور الشير بدداور اتذاتقائةا سطدة كميرةًا - 
) و دوما ر صا ص 
رى 
ْ رس راس ب اصقراط.فهو ودورا(صاص 
: (اوصاقه) هذا حسم يذو ب على حرارةه تشعةفمكوزسائلا ا جرصعرا 
أأواذااذسملاماللهواءانفصلعنهالمودوكل جزءمنهيذو بفى0 ١١”‏ 
|| حزامن الماءالباردوفىغ ١‏ جزمن الماءالمغلى و بريد المحلول الميع 
|أمنهعل المرارة تتفل تسناتذاتست زواءاطقراء ذهسسةداث اسان 





1 معدي أطي وأحسن مد سله لول بود ور اأموتاسموم وباتكسادهمع 
|١‏ أوكسسدالرصاص تتواد هس كات تسم أ وكسى بود ورالرصاص 
ظ (استعماله) إسمعهل فى اأطسهن الظطاهر هس دما دلاو ر ام المدازر ب 


(أروناتالر صاص) 
رأدانا 





تناف" #لاتقنة تاناق 977 1 ناا 1 300100901001510 
| سد مار ل 


12م 


ومس 
|| (اسفضارة) عضر دا الملم متها د لاراذ ايا ثر صاص أوأوصك...ر أو 
|| الرصا ص أ وكربوناتالر, صاصق جض الازوتيك وبّيريدا اول المع || 
!| خالمةعن الماء )أ 
ْ (أوصافه ) يذوب اسلزءمنه فىسيعة أجوزاءمن الما«الماردوهواً كرد وباناف | 
|| الماءالغلى ولا.ذوبف الكل وا ذا لقت يلورانه على الجررادهاتقادا || 
وهذااا تحال الخرارة قسدّصا عدمنه الاوكتسعين و-ءض ع تّالازو تك ' 
|| وسوّمنه أ وكسد الرصاص واذاأغل م اولهزا الم 5 المرتك الذعى أو 


|| معكرنونات الرصاص دصل سائل تنفصل منهبالتبر يد لور ت كبيرة افرهى || 








|| تآأزوناتالرصاص 

|| (استعماله) مسستعم ل زونات الرصاص فى تحال الاحرزاء لاسعيض | رجض || 
|2 تالارودك 

ش (كبرياتالرصاص) 


3 

راركب! 
1١ 1‏ متضاره) نس ضرمقد ارعظم منهق! كار يع الصباغة ان حال اول ْ 
| الشبسعع_لول لات الرصاص فق لات الالو مدن ا سان السائل وهو )| 
|| ستعمل مثددًا الالوان ويرسب كير ات الرصاص على شكل مسصوق أ مض || 


الاءذوبفىااماء ْ 
ْ و دس مرا دا ععاملة"خ_لات الر صا ص حمض الكير شيك أوكيريات ش 
١‏ دوب فالماء ظ 


|| (أوصافه)هوا_ض ولاطم ل لايذويفق الماءويذوب فى جض|الكير دك 
1 امريد وف جض الازوتك واذاءرض برحراره تعد اب بدونآن ا 
|| تال وهذه الخساصمة لاجد ف اع الكبر :ا تالمأس وذ ثارتب الاريعة || 
|| الاش الافىهذا الكيريّات واذاءنالىدرة الاجرارق ودقةمن فار | 
تال بعضه مايرا لسلس فيه فم وإاسليسات الرصاص و رمقل ح+ض 


الكبريقيك 


3ه كَ 2 


(5مى؟) 


والقم لله دسهولةفض._إداما الى كبر يتورالرصاص أوالى رصا ص والى 

أ وك دالره صاصض على سسب الأةادير المسنعول” قاذ ان هدا المح دفعة م 
1 وا_دةمع مقدارزا تدمن القسى اسهرال الى كبرياو رالرصاص5أقه-_1ه ْ 
|| المعادلة وار ل 5 كأدركب : 
٠‏ واذاكانمقد اراس مكافمالا_#ذنصف الاوك سيرين ءلى حال دض | أ 
| الكرنوييك تصاعد حض لكي ريتوزمع جض|! لكر نونك وي الرصاص | 


ِْ 
كال هده المعادلة؟ ؛ 
ش ١‏ ّ ّ 1 
ظ رامكب !دل دلا بكب! در : 

































| واذًا كأن م دار القدم على الخصف من المةداراادئىد كرناءق اأعادلة ا 
: المتقدمة سق أ وكسءدالر, صاصكافقى دده المعاد ل ا 


(دادكب1)دكء حلي 0 كرأ ظ 
وكل من اكد يد وانلمارصين اذ تمر ىكيريتات الرصاص ا عاق فى الماءا مص || 
|| بشلملمنحض! لكي ريتك فلمنه الرصاص ١‏ 
1 ومع الاملاح! ازوشادرية كال صحكبر ات الرصاصة. :وادكيريّات ظ 
! الوشادرو عد حجض الالو شادر ىناوكب.داار صاص شع أن لدت ْ 
|أذونان صسكبريّات الرصاصف كلمن أزوّات النوشادروكاورايدرات |,ْ 
|| الاوثادروطرطرات!لنوثاد رولعونات!!:وشاد رالىهذاالكدل!ازدوح ١|‏ 
| داذاسذنكي ريات الرصاص مع ماو لكربوبات| لصودا ولد كريونات | ' 
١‏ الرصاص وكير يات الصوداو ص لهذا التشاءل.ماريةة المشا فيضا |) 
ا ونال كيريّاتالرصا ص مع وحوداما م لامس مه اموا د ااعضو م 
| كاللدشب زمناطو افيس ل الى كبريّورالرصاص ْ 
| والرصا ص يلف بسرعةمتى كانه_لا مس الوص ةمود كيريّات الرصاص | أ 
١‏ واذا شع أنةنع ملام ةا لص الرء.ا ص ١‏ : 
(استعماله) سمّعم ل كبريّات الرصاص المتصل من الا كار بع قصناعة ا 
| البلورفاذ سخ نمع قل لمن الرمل وقال من الفدم قصات مادَّدَرْ جا-.: | ١‏ 


ننس 


1 ادح 1ن كس لور سيواارب كرفا المإأيضاق: 0 8 
1 الا ةهماح فأنه ذا ااغازهق نهدن ._لالاماء لمعاقفممكيريات ١‏ 
أ الرصاص تجرد عن جع الايد روحين المكيرت وعن كبربت ابدرات النوشادر || 
0 ا موود ين فمدف واد كبرسورا لرصاص ١‏ 
اروالمام بإسدع 
0 رارك ١‏ 
/ حددزااا 0 5 0 أن 4 المزها سقاقه مم نقة م | 
ا ل الحرويل ل وراد عي انار لعاف سسا ان | 
5 الاعوديحالر انع 1ْ 
|| (استعضاره) اذا استعضير بطريقة التعليل امزدوح أى بصب ماولكربونات || 
|| الصودا فى اول خلات|لرصاص واد كروناتالرصاص ال .ادل واذا || 
اضر بطرقا! لا كار ملا ونث كه واحدا ويكون توا على || 
| كر نوناتالرصاصالقاعدى فدمى الاسف.داح 


اميم 





: سخ يرا لاسعمد ايح نطر دعسن د اهماعدرقةٌ تسعى بالطر يف الهولانديه || 
| والثات_ ةسسديدةاشترعها المعلتنار وكلمنهمامؤدس على تا تيحض || 
|| الكر ونكقشلاتارصاصالقاعدى ( 
| فالطر يق الهولانديتحاصا أن”عرض مام من رصاص الى تاثيرالهواء ٠‏ 
يعار بو لك وعناراخل مث تكوند رحة اعدرا ارةاثناءا لأثيرمن ظ 
© _بالى الى ٠‏ ة ل فالهواءيو؟ 28 الرصاص ويد جض الكلم كنا وكسيد ١‏ 
١‏ الرصاص قتواد خلات الرصاص القاءدى ومازادمن يأ كسلا لرصاص ْ 
ا عت خلات الرصاص بعد يض الك رون كفيتواكربوبات الرصاص || 
: القاعدى لوسودمةد ارزائد من خلات الرصاص القاعدى ١‏ 





| وض الك رويك واخرارةيتوادان فىهذهالطر هَدَمِنَتمرالردثفان || 

الهولاد ين يضعون مه انمه هن رصا ص -دازونة فى برم لس كلا احدةمتها |! 
دن من /المثرات ألىم بحيثا ماتكونمعلةةفوق نفل | اذى يوجدفماعها 

ظ متغطى شلا غك لمح. «نرصاص مم تدفنق طبقةءن الروث وتغطى 

نأ من وعك توم ع ج إن" طم أت قو قبعضماواً نعل عدأ أوا ف مسافة أ 
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ره ْ 
وطردشة لمعل تشاروتعرف 3 فاط ريق ةكليذى لانم أجر: ذه اتداءفقره دمن : 
فرأ تساتعى مدا دي سم حاصلها أ نذاب ار تك الذهى فى جض الخايك 
أأحءث فصل ت_لات الرصاحس القاعدى ااثلاى م. ذف وله ذا 
الم تارم جض اللكر نونك كارادمه ن أوكس مدا لوصاص فىه دا المح 
|| تسمل الىكر بوئات الرصاص ا تعمادل الذى يؤثرقىخلات الرصاص 
|| القاعدى الذىم نتصال قد لو الى لات ا لرصاص المتعادل ولسصل 
|| لكر بونات الرصاض القاعدىأى أن هت دلا الرصاص بتأر>هض. 
١‏ الكرونِك و يكرنوئات الرصاص المتعسادل وحمالخ_لات الرصاص. 
|| المتعسادل الى حت خلات| لرصاص نان يغلى مع امرك اأذهبى مم يعرض الى 
1 تائيرض الكربوزيك كاذك ناوهكذا 
ظ (أوصافه) هذا الملم يتصال يال رادةالىجض!لكربودك والى ولاو قل وكسيد 
|| الرصاص ويسودداالايد روحين المكيرت فس تعمل الى كبر ورا ارص اص وهدا 
١‏ هوالسيبقاسودادالرسوماتالق عتوى على الاسسداح لوطا الزيت 
| لان ماوضع متهاف الم ال المسكو: نتصارمء رض اللتصاعداث الو على 
1 الابدروحين الممكيرت 
ظ (غشه) كر وات الرصاص ادر كاتمو: ىعاأ مأعلى تعر نّات|أسارب. دعاولا 
وقنصد نأدخالهة.ه ا لغسٌ قانه قلط به لا كتسابه ا العامة ولابكون الا سكدلك 
||اذا كان لوطا دالطباشيراأو الأضر اد ربكيرتاتالرصاص وى هذه ا لمالة 
اأسهلاأقى من عْشهةالاسضشدا ارح شعى أن.ذو ب يعامهقى حص الخليك 
ظ وبهذهالطر ةيعم احتواؤهع ىكبرينات كلمن ع الماريّاوا لرصاص وا سكير 
قأن هده الاملاحلاتذوب فعض الاك ولا<_للى ادق من وسود 
||الطياشيرة قءهبرسب الرصصاص من لول _لات الرصا ص الايدروحين 
المكبرتم يرم ١‏ سال ويصب فيه أ وكس الات الاوشادر فاذاوادراسس 
أسضةذهذاداءل على اغنش لا نالراسي الم كوا أوكس.الاتاسلير 
ظ (استعماله) كانه دا المح يدخ لتر كمس يعض اسدكارا تّ 3 ناد شمة 
| |)تستعملم نالظاهر وقدترل اس_دعمالهالا ن ات اصقة الامقمداح الى 


كانت 











(9ه؟) 


عطعرامزه ل عمو | ناد دملؤية عرزو جدة اله لي لاوه عتوى عاسمعاليا ١‏ 
واذا نمع زيت ا لكان القمايل لعافو ادتااقسنة لومب هلها ا 
صناع زجاح الث م باسك لوضعمعايا واعاعز حالاسفيد يح بن د تالكازلاه || 1 
لدعقهو 7 دل لود ره 1 
(ناثيره) اعلا نصثاعة الاسند اح ومس يواد ان المرض المعروف بق ولج : 
امور سودت مكث الاسانفى! 0 وسحةه اهم نع قبا هس كات رصاصة أصدب 1 
امرض المذ كورومع ا لاحتراسات التى أوصى بهاومتهاا لغ ل المنوا: ترمالماء || 
| امش عم ض الكريتءك العمل معرضون المشطرهذه الص_تاعدلان 1 
ٍْ امتصاص الحركر ب الرء صادى>ه_لنواسطة سداد والردم سينو ددهو |ء ١‏ 
١‏ الام روه واإطال الشغل القصسعراا -2ةرمةاطو بلاوا التسد يمره بالنسيمة |3 





١‏ للاحوال أقو ى تأثيرا دن بجسع ماوق 1 اشع ى اهامة الا حمق 
١|!‏ لشغلالا.دىة قهده| لصئاعدما! أمكن 
(كرد مأ تالرصا ص 
ض رادكر ١‏ 
ْ وجدفا!ا! كون و رأخر: بلورا ندم ور به مدر سي لمج ى الرصياص : 
| الاجر سكب من مكافئّ م نض الكروه.ك ومكانى منأوحك.د |1 ' 
' الرصاص7 ى اندم ا ا 
: (اسصمار ه) لست ضمركروماتالر صاص المتعادل بطر قدا أتعلءل المزدويح ١‏ 
||تأنعز بح لول خلا تالرصاص المتعادلع لول كر ومات الموتاسا المتعادل |[ 
أ (أوصافه) هذا الم كسصوق ود و أصغراط .فب ذا داف صقرنه اذا |[ 
ل يكن ممّعا دلابآن كات ا لسائلان الم تعملان لاستعضاره غمرمتعادلن وكل || 
ّ من درحة | -لدرا اردور كيزا سائلن هد خل فى ذلك و هذا يعللو. جود دأصئاف ا 
من كرومات الرصاص ف المتصر: دام د اللو نأى بين ار البرثقائية الداكئة : 
ْ والصشرة الناصعةًاللعوتةوكل كان لونيااً كترم لاللعمرة 2 
ظ فأعس بدو هولاءذوب فالماءو بذوب قا لاق اوامض و بسب وم ل الى :5 





(ة؟) 


















5-5 ولتواسطةلفهسم أوا موا العو بة واذا كاآس 58 : 

كرومات سس كر : ى أ وكس.داار: صاص ال ةاعدى والى قل أوكس-مد ا 
||الرصاص 
ْ (خنشه) كر وما تالرصاص المتدرى طذاط يقليل دن لخر ات السير وأحمانا|ا 
: يكير را تالرصاص وحءث انهذا للم ثديدالصغرة فاضافةه دين المطمين 
الا ضين اله تددث ازداد الى صعربه : 
| إاستعماله) يستعم لهذا الملل فى التقش,الزيت لكن الشوءيؤثرفيهفيتانه || 
| أوإذاسةحمل ف النقَسٌ الدون وااء رنات الصشراءا للطرفة اللونمنةوثة بهذا ١|‏ 
١‏ الملروصناع الورق الاصغروااصياغونبةعملونمةد ا راعظهامنه فمشسويه ١|‏ 
ش على ا لورق أ والماسوحات بطر - أتعامل ١م‏ زدوح ويستعمل! أمكهاوبون 
ا هذا الم فى نحا لن»ءض موا دعضو به كبرية فه_ذ اا مترل | أوكسصيته ١‏ 
ْ الموا د لعشو ب فسوادما' وض الك روك وكيريَاتالرصاص ١‏ 
: (أوصاف املاح الرصاص) ' 
ا اول د اسعتدال صاصهو اأدئىيص_ دالوا ادمض عفردءقتتوادام_لاح 
١‏ الرصاص ١‏ ا 
: واه_لاحالرصاص لالون لهسااذا كان 1ض !ادا خ_ل ف ترك مسبالالون له ا 
|| وطعمهاسكرى قادض اذا كانت قابلهتلل#ذونان فالماءوالمتعادل منها هر 
1 ورقةعباد ا لشهس ا 
ا | ولا سبلم !سك شاف املاح الرصا ص قاذا كانت غيرهايله الذودان | 
| فىالماءيكنى امتصام ابالمورى ,أت عخاط قاءلمتهابكرونات! اصوداتئ وضع |! 
ْ الخلوط قحفرةم نالقسمم و يوجهعلمدلهي الاستكالةف..ذوب ويغلى وبعد ا 
: أنه ن سعردث اهدثرات 00 السك اإداة دسهل قصأع نع 5 
ٍ الك له ”بالماءفترسب متها هده السكرات : 
أواذا كانت فابلة للذو نانف الاء وعومات باطواهرا لكشافة توادتمتها || 
هده الروادسب < 
ش فسكل من الموتاساوالصو دار برسهاراسيا أسض 2 أولآ وكسمداار صاص : 

| الايدراق الذىيذو ب بزيادةام رسب وخصوصا. 8 دهن 1 








(91؟) 









| والتوشادربرسهاراسيااضٌ لا وب بز بادةالمرسب وهدذا الراسب مل ١‏ 
|| فاعدىلا واد الاسطء عالءا 

١‏ كر نوناتكل من اليوتاساوااصوداوالأوشادربرس_باراسءا أ .ضهو 
]كر نوناتالرصاص اذى لايذوب بزادةالمرسسب 

. وماوراليوتات_موم الديدى الاصقر برس اراس يا ابض وسانور | 
ا اليوتاف.و ماطخديدى الاحر لبر سعهأ ظ 
|أوحض التنءك برسهاراسااصةرومحاهوتنات الرصاص ظ 
[أودض!! كيريت ابدر يك رس+هاراسيا أسودهوكير ور الرصاص اذى || 





























١‏ لايذوب بزيادةالأرسب ظ 
ونا سير كجريت ابدراتا لنو شاد رك رجض النكيريت ايد ريك واذا كانت | 
املاح الرصاصدائية شمة_دارءظيم من جعض الكلورابدر درسهمها 


عاج جب اوعد ١‏ سمج وو يت مج ب تح مرح دحب نوو مبسسدت سباح بجو جد يساس معنو ع 






ا الايد روحين المكيرت راسما ا جرمكونا من كبرو رالرصاص وكاو دور ا 
| الرصاص 1 
| وكلمن >ض الكبر يتسك المرك والكيريات الما يلءتنذوناثيرسماراسيا || 

أسضهوكيريّاتالرصاص الذىلا.ذوب ف الماء وي وب ف القلويات وفى || 
1 طرطراتالنوشادر وق جض! للكلور اندر دك و,ذوب ةللا حا ىحض || 
| الكيريتيك ولابذوب فعض الازوت.ك المشعف الم ثم ه_ذا الوصى | 


02-6 


١‏ مشترلك بين املاحالر 6 3 0 بارا 1 واتاخدا تيده حين ا 
!| الرصاص واذاشد 0 مهاو ل مل من املاح البار 4 ١‏ 
ا لغسيرواع. أ نالادرودن المكيرت وكيردث! بدراتال ءوشادروءوض 5 
| لك شك و الكر. مات القايل'الذو نانف الما أسوداطواهرالكئافة || 
ٍ اد عمالافىمعرذة املاح الرصاص ظ 
١‏ وض الكاورايدر يبرسم اراسي بض «وكاورورااره اص الذى لا واد 1 
الافىالغ_لولات المركزة وهو بوب مد دا رعظيم»ن الماءويذو ب يضافى 1 
ا عض الكاورا يدر يك المغلى قير ب ههه لتر يدعلى شكل قنك ورا طلسمة 1 


ا هه ل شه سمأ | ل الصاص الذىيذوبق ْ 











945١ 
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مدا رز شمن المر, ست ظ 
| أوكروماثاابو ناساالمتعادلير. سمها راسما ًصفرهوكرومات الرصاص | عادل || 
ْ امهيا د ادر انع دارزا” بده نالنوشاده, ا ومن أ لسو تأسالانه 'ْ 
ا يستصصل المكر ومات الرصاص القاعدى ظ 
١‏ وو-ودالموادذالعضو به لاعنع رسو باملاحالر صاصبالكير نات دمحدص |1 
ا الكر دثأنديى دك ١‏ 
ْ وكلمن التديد واللارصينوالقصيدنر بردب الرصاصمن 2_إو لانه على 1 
| |أشكل صنام لامعسة فاذا تمرت صفععة من خارصين حاملل”+لهتس_لولك من |( 
| اغا سأوون اس أصفرملتقة على :فسمها ا اتفافات زو زاف قننة دوه || 
على #اولمضء ىهن لات الر صاص المتعادل تغطت هده |اساوكٌ بعد رمن || 
]| دسير لشصرة بلوريةمن رصاص تسج بشصرة زيل ولاجل اساصول على شصرة ||| 
||زحلية لاقة شيأ ن يضاف الى ا محاول قليل» ن وض انلمك امع رسوب || 
1 رصادى تاعدى لاءذوب ف الماءأ ورسو بكر بونات الرصاص الذى يواد || 
ْ من نا رجض الكر بو نكالذىفىا لهواءف الم الرد صادى الدىصارناعدا 
ْ (تخالمط الرصاص) 1 
أ أهرهذه الغخالمط مابدخْل مها اقصدير والاثتمون وهى مستّعم له فى١‏ اهدو || 






1ْ و اصتادع و هالحد ول ثى كمب ال ”باس مها 


ٍ رصاص أ شعو 8 وبر 
: حروف الطيح ْم © . 
|أس1امصناع الرصاص ‏ 5 ره نف 

66 . 06 ليام! لسشكر به‎ ١ 

|| المونواطنضات ؟4 ٠08‏ 1 

ا الشيعداناتو الملاءق 0 0 1 


)| والخالبط المكونةمن الرصاص والّص_دير قل لعانا و صصحارصلايةمن || 
1 القصدير وأغامهاا كثرذوبانامن الغلزات الداثل: فت ركسها وح ىكثسمرة |أ 
ا القبولالاحتراق فلحام م سناع الصفيمأى الغ ردة حترق على درحة |! 
|| الاجرارويسةرعلى الاحتراق هسه ظ 


(؟5؟) 


| (رش الصمد) هوأ دعةالءما الرصاص واعلانهميى قط قلى من الرصاص 
أأساثل من #لى مس نفع مث انه امد قل! أن دل الى الارض ا اكتب 
سكل الدموع ومتى كأن دو اهل دزا رمف امشيضن الور نع دار كله 
]يناما 
وم نالشروط اللارم.ة للتصاح قص_ناعةه أن يكوث الرصاص شل :وا على 
مقدارم:اسب من الزرئم فالرصاص الى االكشسيرالة.ول لاطرق:كونكل 
ؤ ٠٠٠١|‏ بزعمة دمعتو ياعلى © أسرزاءم نَالزْرنم والرصاس ا بارس أي 
ظ الاشمونى الذىلاءشءل الطرق:كونكل م٠٠‏ سوء م كد كدو هءلى م 
أسزاءم ن الررنح هاذاازد ل واذا 
قلا كتسدت شكلا مسطءاموءرا 
تكدشمةص_ناعة رش الص دأ نذاب .6 ٠عأوء‏ مهمع 5 .ىج رأم من 
الر, ماعن كز من اللبديد د أ شرتدت طيقةمن الرماد اومن غمارالمعموهتى 
تمدوبان ال(رصاص 'غافى سطى 3 ضيف المه ار لوطا الصا صو 
كردور الررع الاضفر معرل الننا” كل وتتزع الاوساح تكو تتومى 
ةق الدائع من مه ةاء الى أوط ضيه فيمصافسارة م ن ضاي صف كر نه 
ذوات مود ب مسد ما بر جد رهام طاءة الاو بساح احير أ لسدضاء ا لىَّ قصلت 
منن أ أب | 'لغققى:ة_دا! ساكل ٠‏ شلال الطيقةالمساءمة قرا ونقدمن تقوب 
ظ المصافى لطر و رم أن نكوث المساف1 د كوزةهوضوءةذوق وض 
من ماء على ارتفاع داف اختلاف د قم اأءوب فأ .ووب الكبيرة اعم يأزم 
أن أسقطم ا 2 ٠‏ ومسترا ولاحل؟ | نّتكرىه دمااعهليةقى 
الابراحالعسرقة أوق | آنارالمهادن م تغر ل ابوب لبفصلالكبيد تعن 
|| الصغير عرمنصةلبادار تجامع الملو مدا حسذافىبرامءلذوا تمحاوراً فعَةمن 
ظ الحديد 
< ) نايرس كات الرصاص ف اليثية اموا 606 
ظ ميكات الرصاص»عوم ها إن" ا دهن ه كب 
رصادى ابل لاد ور بان قالما١ ١‏ أحددث فيها التانالك 0 نا مم هزا التسعمواث 
كانت تعدث أو التو شام شه المعو 5 ومعذلك فاحوال 


ج13 ست ع د وس لس سس سج تس سس سس سح ومو 
6 ل في 


)020١ 


التسممبالمركات الرصاص.ة كثيرةوهذا ناشئاء نكوثالةلءلمن هده المركات 
عدت ف البنيةناعيراخخصو صامى د خلقيها وت كن ردحدوأ دا رامتعاقيه 
2 عدص مامد ودر تراك فالاءماء ق_دث اتلافاف !تعمد و ررق 
امجموع العصى وعم فس «- له الموكات امابالمس الك الهضه .+ واماءالغشاء 
المخاطى الردوىوا متصاصهاباطادءسسر 

وكهث_عراماحةق اخاطر الذى. نشأعن نايا لحر ادليه نه كب رصادق +#_لوط 
بالاغذيةا ونا شرو ات فاسء مالأ ونا اهارا اطلمة بكر ّورالرصاص 
كثيرا 2007 الْنَسِ ال حلى وقد ود قلدلمن ال صاص فى اندو 
7 :عراب التقاح اللذين أزيات جوشتمانالر: تك الدهى واا»ء ول ذا 
ظ 0 زءن أصحسكار م نغيرهم هرصناع الاسفمداب والسسملةو, ن قاهم 
مات ةوا نهوا 1 ئ 0 يات رصاءم_مةلكن الامفاصر ادن 
داولون'! ركاتأو الخالمط ال صاصمة بأديم دسيل ل م التسعم الب حلى فى 
ظ الغاا كالنقاشن وسما حروف الطبسع وصناع الرصاص وصناع أوانى 
1 الفذار المطلية 
١‏ وتاشراار 3 الرصاصمة نطى ءِ ذلاتظهر الاعرا اض الابءد له أساسعأو 
| له أشهور بل ١‏ بعد زر" ون لك نقدشوهدت أحوالمغص رصناصى:هد 
. 00 هنايب ير افمكان. قو شجديدا 
9 0 و ان لاد وحدصو يب سه ا ا اهنا 
ش وبصر الدم قلسل التغديةم لقص ذه ك, ل لكر هو و اغالب نْ 
: دشاهد'لونا للمة يلون ضارب لازرةة وهذا التلون اذى ىم لواحو 
||الاسئان المغطاة نا وساح ناشئ عن كبر دّورالر ص اص الذىمّوا لدهن ناث_عر 
' الايدروينالمكيرت فى مل الرصاص وهدا لمخم عادة الافى١‏ من 
ظ اأء رضين لنأ: برد قد ارعظايم هر حر كاترصاصيه 
أو الاْةاس ألم :أثر ونث بهذا التسعم يسانو ن بعاد رهن ع داف الطول 
ظ باهي اضل هى | افوا أي الر-لى وا ]لام الاطراف والشال الر-_لى والاعراض 
الّمة 


::2 2 محم سس سك تحت سس سمج سس ساسمسدمه م1005 
والمراب 








345١ 
واأر 3 ب الرصادق الذىامتص وثدت في متسوجات الينمةزءماغيرهابل‎ ٍْ 
1| إلذو بان متمد ابالموا دَالزلاامة يخرح شأ فشمأمن سبل اللدوالبوا ل كانص‎ 
ْ على ذلك ا لعل أورف .لا وخروحهمن الادوان كان بطمشامحةق يأن الاممناص‎ 
ْ الذينامتصوههءن 1 سالك الهضعمة اذائعاطواجاما ا تلوت -لودهم‎ 
ْ 00 ش بالسواد وهزادلء دل ءلى م واد كبر حووا زم اسن ولا‎ 
1 الرما ص أيضافظر حمتهساء “مع الصة راءعلى مانصه المءل لوشرده‎ ُ 
: 0 ل ا 2 1 الم‎ 7 0 
لرسامى التعدبالوا لالم تاونق الما‎ : 

ظ (التعاس) 

ظ لاش كانهذا اباسم معر و فمن قديم الزمان قبل اكد يدفان| لد ماءكانوا ْ 
ِ دصسوعونا لات اهرب والا لات القاطع_ة دن اأخاس ومن لاس 
ْ وبوب_دا لحاس خاة.افى ا لكون متملورا أمانا ءلى أشكاله ثنْقَهَ من : 
ْ امك تدلذان ٠الهاأ‏ نان تكو كتلالا كل انها أ قله وق بقاث أ وحوبا ظ 
ا وا كاروسودمق كرت كبرتورااواوكسداأرترونات ظ 
ش (استخراحه) المعادن اأتى اس كخر يمتها | لعا سهى الحاس الاق ودت ظ 
ش أوكسمدا أضحاس ونان أوك.دا أخماس وكر وتات الساس وكير ورا لحاس ظ 
ا وخسوصا كبريتود كلمن ع اماس وا لطر يد الى إسعررة التعاس وعلاء مك 1ْ 


| المهرية نكببح كب 

و سخرح العاس أنضا من الصاس الس الى اأذئه وهم سك رمن 
ظ ديد وأ ةارصين وءلى قلل» نالدَدّه ١م‏ وى سطر يجمذه 

و حدم ث أنه عادن الاس 2ك لشة لكو نط رق الاسم رابج شكاقةا بشا ظ 





وذ كأنشمر حه -ذهالطرق مطولا:ةتصر على التشاعلاتالكهاوية 


تنه 


+” 7كايااتت 190 1 فلا11 ليا 





خسو 


الم علب! ١س‏ رابحا لفاس من غ فار الغا كةو ل 
تكاس دعر مَهُ اللعاس قاذ ران : دو ذواتقابعاكسةم :ذا فاثرا نأسر 
ذواتةمابعا كس تيش االا: ممامنوعةفى اليناء ومتصصلهاتين العملءةين 
هوت ث كترود اماس نبج نات التوىفكاس ويذاب 'انافس همل ظ 
الىمات] ضدكاس مميزا ب تست دلا لى شما شام وسدانة ذفلا حل 
استذرايح العماس من معررّة لهاس نْب فى أن تكاس وتنذا ب على النارعلى || 
التعاق ثلاث مات وإفشسس ح الظطواهرا الكماويةلهذهائءملساتةنةول ْ 
عل أنببريتة انخاس كبريتورهزدوحه كب» كير ورا اماس 
|| ذكير يورا ديد ومن المه_لوع ا ناديد أ كثرقولالا:أ كسدمن التحاس 
ٌْ وانالنعاس.._ل للكبريت! كأرمن ديد فسأ كسداط ديد أناء 
||ااتكلس فمنفصل أو كسيدا 1د يدمع اثحيث و امعو المايسة 
: الذىف_هفمدوا املس ات الكديد وس.ناد نكو ن وادالمات تندة ا نفصال 
ظ كزاتو و طني ناخ فى سوير الطاسن 
وهذاهوءل: 9 ريض المات الال التو الى التكلس والاذايةمية'ناة 
امذفد لماه اللهديد ويئن كبر ورا لحاس زيادة:زيادة واذا كاتكل ٠‏ 
| سراءمن أاات الاش متوى على نحو ؟؟ اه نالفساس مع انالمات | 
السصاى #دوىكل و٠‏ اعوكم ادا هءلى © ١‏ حراءن لحاسو إدرات ْ 
دوى كل . : ١‏ جزءمن ديريّة اماس على أ كثرءدن الى ٠١‏ أسراء لا 
من الماس 
|| واسصالةالماتالامض الى تاس عام تت ةنشاء_لا ت كماو بتمهمة 
ظ وكيفية العمل أن وضع . ٠٠‏ .برام من ن الممات الا.ض على رضدة 
فرندىقمة دعا ؤس مع خبث توع ىكثيردن .الضاسا ومع معدن هاس 
عجرم مكبر تكانتا س اناق أ وت وكس.د الما س5 وكرونات التماس 
أوسليسات لاس الايدراقم وقد لسارة وأريع.اعات ف.دوب امات 
ذو نانانا ماو دصل لى الكة إن" غدانمكث هو ١‏ ساعات وبعدزوالهذا 
الفلمسان ترفع درسة الحرارة كشسيرا فتدوب كلت التى كانت عدن ةأ ولا 
وبعلوا لمث سطى الهام فزع عغارف و سال الفماس فى يدا ولمر نالرهل 








وأذئ 


عمو 1 





03 


أو ونين التشاعلات لكاو يه لتى صل اثنناههذء العملءة فقوا 0 

مق تكاس الات الاسشا سهورال علب مأقس هم كار رال اس الى 
أ كسد النماس حأئ؟ وكسين الهواء يعدا ساغان لا:حسكون 
الكتليه الامذلوطامكونا أن أوكمد الصاس وكير - <ورالتماس وه_ذان 
المركان مدقا علاوّاد عنما اماس وض اللكرتوز الذى تصاعدعازا 
وه دايعال الغلمان!اذىمكث وء ١‏ ساعات وانكانتدرحة الطرارة 
آخدةف! لناقص اثناءالمدَْالذ كورةوهذهالمعادلتوضم اسهوالة كبريتور 
الي الال ره 


ن كسد 6 ن!ت ون كي( 
وضع التعاس الذامعة رده فى فرنذكقبةعا كسةع نوقدالنارة.ذوب 
الفماس و : َأ كسد نعضه سأثراً وكسرين الهواءقمه يؤثرهذا الاوكسد 
ف كبرو رالعادن ١‏ فى الدلزات الغرسة النىفى أ كثرتنا كس امن الحاس 
فأ أ كسدكل من ن الرصاص والادنمون والديد وتتغصل فق الاوماخمع 
مقّد ارعظم م نأ وكسمد لاس 
والحاس الذىكرربالطر بهد ة1--دمة دست هأ وصاف التحاس النق 
و٠خصو‏ صاانهلابقل!اطرة قَمة_إد لانه حو كعلى أ قلأ 0000 
ولاجل نكر, بره لسسةهمل طر بق بديعة وهى أ ندثما الجام امعد فبالقعم 
العدر دع أ وساخه بالمغرقة ثم هرأ ل ادلي نقر م حب رع ساعد 
اسممعازات اهايا بركفال ى ومذ ادك تحدث قا لكتل" كر شعو ناصء و د 
الاوساخ وأ أ وكسمد الغا الدى 1 ا: بها على سطم لهام وحمث انهذًا 
الا وكسمد يصيرملامسالاقيسر الذى على سطى اهام تال فستصرل الىغياس 
| وحكم الصائع على نتهاء' لعمادةمتى أت ذمن النحاس برأ وي ركد ليده_د 
فطرق علمهيالطرقةحاراة:غرطمبدونأنيتشةق ” 
واذاأريدالسولءلى حا سن لأغانه به شضى ا سعصضًا 7 #نأحالة ا وصسحك .اد 
التعاس الى ضما سبالايدر سين ماسورة م لمر ارتدرستهاأقل 
من درسة الاجرا البق فالمامورة سوق اج ريكدب الادعان ا أعدنى 


(114؟) 


بالدةل هوا اماس الاىو الو سيا" فمعمادن النحاسء ماه وى عا! ماعلى 
مقسدا رءظييره من كرا تالنحاس الاك عن نال يرأ وكسيدين الهواءى 
كير ور التعاسو دعم السايين أل( _ذهالماه أن تغمرةيا صما أو 
لض .أنه نحد يدأ وقاع عميةةم ن ديد وكقمة العم ل أن :ةله ذه 
المماهفى أواض يغمرقيما! آ د يدفيرس عله المماس يصو فأويذوب 
ممّد ارمكافي' له من ال1_ديدق الما عل والعاس!اذى اتحصلبهذه الكدفية 
يض سكر بره 

8 أوصانه) هوا أج رلوه خاص به ممدزاه حسسك يرا اقبول للانصاب والطرق 
فس .ل الى أوراق رقمقة بد اشفافة والضوء'إذى إهدمنهايكونا حضسر 
لطمقاو: هوا أ كترصلاية ل الذهبو ل لفْضة فمكس م مأعلايهة به مى اط مههأ 
لضان كا لغازات بعدا لحديد قال إاءمه الذى ةما ردمملسترا نلا مقطع 
الااذاعلقفسه: شل ا” ١‏ كلوجر امو داف ثافنه قغسيرا أطروقه-ه 
كثافئته / لدم والمطروقه:_دكه مأذنه " 4 رم ودويذوم على درحة 
الاجرارودى تقادل ؟ در حسمن دبروممارو وود فاذاارفءتدرحة 
الحرارة التثمرت منسه اعذرة ترق فى الهواءاهب أخضرومت بردالتماس 
واد تَُ ف كتلته ولو راحم الاسطمة مندظمة زماع رَ تصضة مايق منه سابلا 
وعدا شكل الخعاس انكل والعاس ١١‏ ردب بالثاراا الكهرء با 

وإذادلك الخماس! كتسبر الحذرو ع وصارذاطم والهوا اءالخاف المارد 
لا نا شيرله شمهوأ ايواة ناو ايده وقدشوددرأنه ذا الوا كد 
بدون أن ,طابر من شمرر ابا كانتدردة اللرارة فاته اذاصدملاتواد مه 
شرروادا اتمفعو امه الخاصمة ىأ كار م | أيار ود بأستعمال آالاتمن 
داس امن حدديد 

و لهواء الرطاب يوار دفمتواد الركار الاخضمرأى كريوناتالنصاس 
الابدرا فى الذاشئ أ نتأشيرحض لكر / بوك والاو وكسصن والماءفى الضماس 
و. ذا الريكود» 0 سط مك 4 انماس!| ى هاداد لاد لك لا حمبات 
واحوايي نور و كسم اخ ترف عض 


الس ا ل 
الكبريتيك 


(695) 
ا سسسسسسسسس 0 


|الكبريتيك المركنسارانصاء د عض الكبرتوزووّاد كبريّات| لحاس أ 
ومىا١‏ أثرفمه جض الازوت تك تصاعد نانى؟ وكسمد الازوت وبواد از زو نات الى | 
أوكس دا لتماس 
وجض الكاوراءدريك يؤثرفه مطه ف.ة واد ا تولكورورا احا سوالماء! الى 
يه اسرعة 
وص النماس أوحك-هين الهواء لسرعءه هَ عطية م تعراطوامض 
[اولوا لمعمفة حداةء ىْ ؛ أن_دىصمًا' شم نالنماسعاء مض شعدزمن 
]| دسيريوا إدءلى سطعي ملم نحاسى صل عنها بغسلهانالماء 
| والتماس لاعال الماء الاسطء على رار ده تفعبة ولامدز!ا- على الدرة 
المعتادةولوكاتمزوحاءا حدالطوامض القوبة 
وألوامض النساسة ذو كسها فصا سأبضافىزمن روا لزنوت الدسعة 
والشصومئؤٌ كسده أيضافتىتر ل زيتأوثه مأو لى فى اناهن فس اس غير 
مقصدرأ وغيرسمدااةسد ره 5 واد قاغالالملاءسةللهوا «مئدهالة خضراء 
اسه من :اد اموا مض الدممةناوكسمدا لاس 
والةلق نات وخدسوصا ال وشادرو كاده اسهولة مق أثرشهالهوا “قالارقة 
١|!‏ د االنوشاد رمت نض مع برادة القعاس ف قاينة تحتو يدعلى الهو 
[إداملو - شت ماد د نأ.وقىهذه الالة مواد الى أ وكسسمد ا لحاس اذى 
يدوب فى !لذو شاد رقاويه بال رقه دو دوادو ثادرو رالتحاس وم مماقلناءيه_لأن ظ 
: اهمال نط.: ف الاوالى العاب. .لأس ءعولة” الاطذة يأ ممه خطر عظيم 
ومكن اذابة البارود فىاناء. ن اس بدو نأ نؤثرفسه الوا سوسا 
ا فأداوصلات1لرا ارة الى در حة الاجر ارنأ كس التحاسمن 0 مل ارود ظ 
]أو ميت ليد هد لخر نَذْ نب لحاس اسيره عهو ة 
ْ لاتؤثرفسه نا ميراوا اضدا اذاكانتصها م النتصاس الى 2 ىمأالسةن 
ٍ تأترعاء الفعر بسرعة 
ْ اتاد لاس بالاو سيعوين) 
|| للتماسثلاثه ا كاد وض وثى 
َ 


|| أو لأ وكسمدالاس نأ 


63 


و'ثانى أ وكسمدا اماس 1 
| 5 
و قو قأوكسعدا لحاس - | 


١و‏ ل أوكسمد المفصاس) 
ف 


نآ 
ود هذا الاوكسمد فى اللكونماعلى شك لكل جرا ا٠ذاتاءان‏ زعا 
واما بموراتسرا اللباياه نَقَهمن مهن الاسطيسه ا مظام 
( اسعضارة ) اس ضير هذا الا وكسمد مس طرف 
الط ردةةالاول أن اسن فاع من قاس اللدرصية اير ارالمء ممم مع 
مسلامسةالهواءة <وإدعلى سطمعاطيقة من ولا أوكسبد المماس :قصل 
هر فائم التماس مجر د فى الماءالماردوالا وكس ل الم زمر بهذهالطريقة 
كور ن ش#لوطاد اعسابةًا ى أوكس.دا ماس 
الطريقةالدثائية أن يكلس عة_لوطامكوتم نكر بونات الصودا اماف وأول 
كاورورا لعماس! لىدرجةالاجرارف ودقةء غطاةة. :واد أقل أ ركب .د 
المماس وكلورورا لصودبوم الذى يفصل عمه بغس هنا م)» 
الطر دمّةَالثالئة سمط أن لاو كس مد تعاس الال ىعن الما«المتياورنان 
و لى لات تعاس مع السكرالذى:وثرق الى أوك_مد التحاس ذيه له الى 
الغا ب 3 الرابعة أن تكلس تجسة! سوناء . ى'ثالىي أوكس ملا كامس مع أريمة ْ 





ظ أحزاء من برادة النمداس 
أأطريقة الخامسة سحضمرا أقل أوكب_ءد النعاس الايدراق بان الأول 
ظ كاورورا اماس بالموتاسا 
(أوصافه) أول1 وكسمدا لتحا اثلا لىعن المناءأ-+روردى لايتغيرف الهواء 
بانعلا نار اذاءطن ملاس اللهواء ا ودلانه يسك مل الى الى 
| أوكسمدالخماس 
أ وبحض الازوتك يكسبه بم ن؟ وكسمي ينه فيه لو الى أ كردا لنعاس | 


تئنيية 








0 
أ اب سجس يبح ف 8 


00 

































ا الذىمتى اد >مض الازو:._ل واد أز ونات“نالى أ وكس_مدا لاس 
واششرت امره جر اء عبار مهم فى ج+ض تت الازو.ك ٌْ 
|| وكلءن>+ض الكر: شه ا اذهف الما: وض انلكو بع اسطواء ض ش 
؟| الى لست ضعيفة - ذا تحلله الى أ وكب_.د الفماس الذى «ى_دنا خض 
١‏ المتعمل والى ناس 

ظ وض اللكلور اندر يك المرك يذه يد ون أن لاه وهذا الاوكس_مديذوب ١‏ 
ْ فاانوث ادر هاذ اكانهذاا لول مصوناعن ناثير الهواءكان لالون لهلك:_. أ 
|| زرف ف سأثيرأقلءقدارهن الا 0 ملأ قلأ وكس_.د لياس الى |" 
ظ الى أ وكسمد الصاس وا ذا غرتصخصةمن ع لأس ىه -ذا ا محاول الازرق 
اأصارلا لون لدلان! لاس باذم ثنانىا كس مد التصاس 3 نصف] أوكسيته : 
1 فص لهالى! ولأ وكسسدا لتصاس ظ 
١‏ واذا لط هذا الاؤكسس دان جب المذاب على !|: ناوا كسسيهسرةتاقو” له |[ 
ا استى ل يشرعة فى اتلطيرة اذ اد ووم على لسعطيزه وعداز واللديزة اششة عرد ظ 
. نانى وكسءد ا لقصاس !اذى واد وم أر يدلو ين الزجاح باهر #لواسطةهذا 1 
ش الاوكسمد شيش أن يصب يقا. عل من ع أ أقصد برأ وه امد يدفهذانالمسمان ١‏ 
: بذ بكلمنهما ال وكسعين ويهذء الك مهمة سيق ولأ وكسمدا لاس على 1 
تر كه الاصلى و يداو أولأ وكس مدا تعاس الما فمد واد أوكمدايدراق الآ 


5 : 
|| ممرعلامة. و الطيرية 4 ناديد! وهذا الاوكت_مد الاندراقيذويف || 
(نانى أوكسمد ا لنماس) 
تأ < 

و ل ه كا لاوكس .مد فى الكونكتلاحيو 6م 1 
ولمع ى فعا المعسادن باأعماس الاوكبمد ىالاسود وهواً 251 أ كاده ١‏ 
1 اماس يعا١ءعلى‏ سما مه ا 
( امفضارة) سعضر نان أوك دا لفاس الكالى عن الماءالمدد كليل |( 
| الموادالعضوية بان يكلس أزوانات| لحاس قدت صل أوكس_مد لاس 


0 
: مسووقا اسود ناعا ددا وسوس الى اوكب_مد المماس الاندرانى 
ا الازرق الستسامنان ب سس تحلو لمن املاح 'نانى ‏ وكسمد الفعاسبالروتاسا 

وم تىأغْل الرا سب ال وإدقلملائر: دعن ماثهوصارأسود ‏ 

وهأنان !لطر تان #صلمتم_ما أ وسحك.. داس ذ وشرا 7 أهذةعطية : 
أأطذبرطوية الهواء سب نعوءتّه العظمة وكثيرا متاح الكماوو بون 
ْ أوكسمدا خالماء نهذا! اعمس ولاجل|-1دوا لعشمديغه رافارصن فى لول ظ 
|| كرات الحاس يغسل راض المتوا خض الكير تمك الخارالمشعف 

ا الما صقف سان و بو دقه دن نكهر و صيرح ا ساعن ٠‏ المأء لياه مراهمة له 










أ فجذب رطويةالهواء 

1 (أوصافه) هوفاعدةاملاح نأنى أوكس سيدا لحاس واذاسء ن ةد رامن 
| أ وكسعيينه واليد روب ين يكيل الى ضما س يسم ولمع مدو لااتهاب واسطة | 
حرارة 15.ل' الارتقاع وأذا»ه نمع المواد العضويةا حرق فق ايدروحيها ئ 
1 وكر بونها , شاه فأحاأهى الى +«ض الكرنو ةك وماءو ااا ده | 
!| الخاصية تعملهذًا الارك-مدف تحمل الموادًاالعضو دو لبك تار سس 

|| الزحاءحوا اديبسات ,اضر 5 
ونا وكسدا ابل رايدو دف ىالنو ادر اسمهوا له ستو إدسائل 

ش أَزْرق أطره عساقو رفورى قاسلا ىوعاءالصمدلادينا أسماوى ظ 
أ إاستعماله) يستعملهذاالاوكسدم دمافمعالةالررد 

1 (فوة قا أوكسدالصاس) 


0 
نآ 





1 ( امعتضاره) خط ره هذا الاوكس_مد بان يلد ثانى اوكب_.د المماس [ 
| الابدر فى الماء اا لكدون 
ٌ (اوصانه) دوا 5-3 شار 5 ووهددا الاوكسسمدلايدومعلى حالئهقأث 1 
١‏ ا فىفى كاله الىا أ وكسعمين وا أنافىاوكس_مدا تعاس | 
١‏ واوا وادص له الىاملاح ثاز فا وكسد لاسو الىماءمكسحن 
ظ (حض النماسيائ) 


ادا 


4 

ْ 3 اذامكن شابط ردن نالفضاس مزاج دا وم‎ ١ 
وهذًا ب‎ ْ 
تاد لحاس أأ كير دتت)‎ ١ : 
: التماس كبررّوران هما ول كررّورا لحاس ونالى تر يورا ماس‎ ٍ 
واد 0 همار ادداعدو احدةءةو ل‎ ١ 
ظ (أقلكبردورالعاس)‎ 

ّ 
ظ 5 
: هذا الكرتّورهًا يلأ وكسيد التعاس ف التركيب التكباوى وهويوجد ظ 
ا فىالكونكتلا سخ ومسو د دهان هدق د مستصوقه أسود وهولان ئ 
: تقطع أ سكين وش كله الاصلى هوالمتشورى المنتطودو الكيطةة لانعلسة ١‏ 
ٍ وكثافته ونه ر سأوهوكثرا ادو بانعلى النارم عدن ع أذا شهعلى لهب ا اأشيعة 
: وعادة كون ه ذا الكبر ورت وناءلىة1. ملم نكر يورا ديد وكرتور ظ 
1 القضةودواً لا لل عاد اعاى شويع كثومن امياد لاد 








































(استصضاره) د سارنن ولتناننسم هالو مكون دن كلانه سوا “دن 1 
' الكررت وعانة أسوراء من شراط الحاس قصل اتاد همامع اثتشار ظ 
حرارة وضوء والكير_ّورااذى عصلمذه!اطريقة لايكون:تمالانه |) 
عدوى على معدا رزائدمن التحاس قمنيج أن عذال الى مهو فى لمعن انا ' 
عبتا راعييون | لكيريت 
)1 وصاقه) أويه ستحا بي ضا رب لس وادليل | للمعان المعدنى وهوا كثرذ وان | 
عل الارمن لاس ولايتغيرراخرارة واذا كلش ملامس.اللهوا استحال | 
سموأة الى كبرينات العماس النىاذاأثرتةيسمسوارةقوية 0 
' دوو جص الاروييك وفالماءاملنى الاأنه اق ايدان 8 ' 
والاددر وحعز لاع لاب وا لكر لو إن لاحء_إدالى تا سالاسط اد بدو تعال 


د سد مسي د 
ف ع ا ا ب أ“ ل اع د 0 





(5غ) 
غير نام تأثرالحرارةوا ديد وا اقصديراوا لاتعون 
وا تهت ادا اماس مع ول كيريورا أحاس الىدرحها لاجرار 
تصاعد جض الك وزويق الفعاس ونكالهذاالكردو ربالة_ اوبات ١|‏ 
الكاوءة الذاةعلى الثارف :و إد سكير ّورقلوى و يتقص_ ل الحخاس 
والكر ونات القاو يدلا ناتبراهاق.ه ظ 
ومل البار وديؤثرق هذا الكيريورناشراقواعلى درج ةالاجرار 





او أو لكر و رالاس وكير ات الحاس سه علا نعبل حر أ ققلله' 
ْ الارتفاع فمتوادمتهما جص اكير ّوزونحاسكانى هذه المعادله؟ 


2 و 3 
نكس دناركبات ؟ كب ال أن 


|| واذاأد لكان من ول كبر ورا لهاس فى م_لول وشادرى# موعلى 


مكافئيمن كاورورا مضه صل كاء_لحالا فس ليجع التحاس الى 
كلورورا داس و اسكس ل صف الغضة الى كير ّوروير دب تصقها كال 


ْ هدم المعادله 


5 ؟ ف كل دف د فكب ! ؟ فكل 


1 وهذا ل فاءل شهمر سسرعة حصوله ود أو لكررّورا أخخاضس كير سورات 
!| أخرىةة:واد كبرتوراتهمزْدوحة 


لحاس اأيير 002 بعردّةالتحاس) 


3و 7 ا 
م ع 


|| «و سكب من مكافي من أق لكر ورالحاس ومكاف "هن سسكو ىكبرود | 
|| اسدريدو شوكثمر الانتثارقا لكو نوا أغاب| لما الجر ىمساهدرحمده |1 
| ويكونعروفا".كةف الاراذى الاصلمة وال توسعلة ْ 
]راد صافه)لونه كالخحاس الاصةرلامع ذا وكثعرامايكون مكسردة سما | 


بلورانهذات أر بعة أسطعة مقطوعة القمةةثسمه مون الاسطمة المناظلم أ 


|أوكثافة-ه14 1رء ويذوب على الطرارةا كثره نأو لكر ورا اناس 


صل #دسايك وحور اءضاريه للسعابة هايلرة لكين دما المغناط بو 





وهر 





5 

2 د بب 077777707000022 
ودولانأثر مض الكلودايدريكويذوب فض الازوت.ك وفالماء || 
الم 2 < 
واذاسطن تسضْناقوبا فىأوانىمغلقةفقدةللا من الكيريتوا كتسب |أ 
صغرةلودمةو اداءعصن ملا الاهوا اءاستصال الى كر ات اد يدوكير. سات ١|‏ 
القعائن اذا وات اطرارة تصاعد-عض لكير يتوزويق وكسدا شديد 1 
وأوكسمدالمماس : 
والتحاس البيريى يشبهالحديد الببرج شما قوباو يق زعنه بكوت اوتنه ضارا || 
لخضرةو 7 انه يتقطع بالسكين وأئه اذا قد حعلمه لد لاطا رم شري 


واذااذس اأتحاس الببريى ىحض الاروت.ك عسل اول ةمهمل تحامى 
و سوديدى 







وكهعراماءكونالتحاس البريّى معصو باععادن تاس أخرى أو يكر تور 1 
الرصاصأ أوكير :- سوراناديدا يدأ و بكرتو راتتارصين 
) العحاس|لقزى) : 
بطلق هذا الاسم على لدت معادن عسكبة كلاس بير تمن اس و-ديد || 
وكبردت وا ام ةادرهذه الاسام هذا اف المة ا ديرا لد ا شلءمتها فى اماس || 
ظ السبرى ظ 
ولون هذه المركات المة رة التو حمة ال اوسط بين صفرةبيريّة الهديدوصةرة || 
| نمي لحاس والغالب أن تشاهدعلى سطعها جع أ لوا ن قو سقزح ومتها ١١‏ 
مالا هو منماما: لور على شكل مكعمات| وه دمنات الاسطدة وكثافما : 
0 . 
وه ىتذوب سهولة فى أوا نمغلقة بدو نأ ننم د شما من زنتها وهدادام لعل : 
أن الكبر ودين الداخلينف تركمهاةوبان على قاء .لمن الكيررت 
(التعاس الستصالى) 
طاق هذا الا مم على عدة أ فو اع معدنة ص كم ة من جل "كر ورات بست 
اعتبارهاز يض وكير يتودا تأ تتعوو كير وراتوشضى ى الاسم الىاددة 
أقسام 
القَسم الاو لالمركاتااقى 2 دوى على اكشعره من| رمن 


(07غ) 
أو اقم الثاني المركات الى عدو وعلى كثسيردن الاتتمون ولاتوىعل 
الرصاص 
والقسم الثاثاخر كاتالو مو كءلى الاضمور نواارصاص 
أو لنعاس السكماى مهم ددمتو ىكل ١٠٠حز‏ (“ملفعلى ٠ ٠‏ حرأ من 
الئاس واحماناك:وىكل ٠٠‏ إسزء مئدعلى ١7‏ سزامن اأقضْة 
الى اكير يمورالعاس) 
نكب 
هذا الكير» سود شَابل تأ أوكسدالنعاس كيه الكهاوى 
(اسعضار 2 ل تير رساب * من املاح الى أو صحكسيدا لبماس 
الابدرو محين المسكره تأو ا و رقلوى قابل لادوم ان فالماء 
0 أوصانم). هوأ 2 دلايدو بفالماء ولافى الكير - سور ا تالةلو, هق غير 
اأهواءقفسي لكر ات النماس وإذا سوا اس دروو 
فى الاليل السكماو يدن يغ لهذا | اراس عاءمشهون مض الكبريت 
ادر يك لاحالة “كير يات اأتماس الذى توإدهن نانسمرا أوكسيصينالهواءالى 
00 راأاس 
وح ثانهذا الكيرٍتور ستل ناكرا ارةفيهالى أو لكبردورا لحاس 
55 ن الهو لعلمهبطريق المغاف 
(اتمادالكار ر بالتماس) 
للمماس كاور رورا نهمماا أول كلو رورا لاس ونا كاورودا لحاس ةالاول 
قشابلا أولأ وكسيد النعاسق| لتر كم ركب الكفاز: ىوا اثانى: شال الى 
أوكسدالتماس 


(أولكاودورا اهما سس 
0 


نكل 
(ا«تعضاره) اس ضر بتكل سنا ىكاورورا تعاس قد فماضهدن 
الكاورفب مل الى ول كلو روزا لضا سن وهنا الما ررق ةسه لامتضاره 
وم ىأ نابأ ولأوك ملا أخماس ىحض الكلورايدريك المغلى ومتى برد 
امتح ااانه وس 7 72ح سسا 01 


ا إسا كل 








0م 


13317و ست جوا ترط روا اعت تدج و1107 ااانا قاطت لاا لاز 77 10717و اووس وا طاو ااام 
الساثل رسدتمته يلورات صغير ذات| ريعة أ سطءةدى أو لكاورورا لغماس أ 
(أوصافه)هوجسم ا ضيذوب عل ا لشار قب لدرجة الاجرارواذاسضن | 
ملامساللهواء! تنشرتمنه اعثرة وافرة م تصاعد و«ولاءذ وب الماءتقر ب 
وحض الكاورابدر يكيثيه مو دعن اك سائل أعمر: قاء_لاترسس مه 
اير بددأى رات بخان تاردنا [أسطدة رهدأ الول ر. سب الما« فسئة صل ظ 
مهار أأولكاو ورا اال 0 ها سض نقملا 
وجض الارو ,ده وعكالتر كيه واذاعومل,البوتاس او لصود ارمس ٠‏ 
راد أصفره واولا أوكسمدا لحاس الايدراق ظ 
والتوشادر بدبيهنسهو له تسكن الحاو للالون اذا كات مصوناءن ملامبة ا 
الهواءو نصيرأزرقمتى لامس الاوكسصين وهذه اللخاصءة صيرتهذاالحلول 
حوهرا كشافا ا الاحساسفى كشن القدار القاسل 00 وكسعوين ظ 
واحما الاستعم ل هذا الول ق 2 مل الهوا «أوا لوا الغازى المحتوى على 
الاوك هين وهوعتص غارا أوكس_مدا لكر وثيعين اسرعة ا لبىء: تصبها 
إلا وكسبوين وحمنئذسهل فصلأ أوكمداا لكرونمن لوط عازى :وا 













عامه 
ظ ناولأو لكلو روراأخاس فعض الكلورايدر نكم بل للا وكسيهوين 1 
ظ كاولكاورورالقصدر فأنه رسب !أده من شاولانه : 
ْ (ناأنشكاو رورا لها س/ 
ف 

1 ([اسعط اره) عض ران يسن لحاس فى ماسورة 1 تفدعلهناره نغار ١‏ 
[|الكاو رواعلأنا لكاور اشر اه عظىة الى لتداسستى انا إكّمفه ْ 
ش ع_ترق بلعان ةو ىمى مدن س1 حسفا مغر فقنشة معدو على عاز : 
: الكلور وكاو رورالنعاس الاددرات حتوى على مكانئين من الماء أل 
ش وعلامئه احبر لا نكل_! ؟ بداو نس ضر على شكل | برطو يله زرقاءضارية | ؟ 
ْ الغضرة بتر كيز لول نالى كلو رورا لتحاس! ماقم درل لمير» : . 
|| وأسهلطريقة لاسضارنافكاورورالتعاس أنيعاء_ل ناف أوك_مد أ 
|| لخماس مض الكاو اندر دك م نطرة دماراد من الحضبالتصعمدتم عامل ' 


(5-8 
ال كحك حْح؟ًححججد_بببب ا 1111111111111 
ْ (أوصافه)هو سم عر ضار ب الصغرة اذامذن الى! كثرمن ٠ ٠‏ ؟ درة || 
١‏ لصاأعدمئنه ع ا لكلورو تيا الاول كاورورا أخخاس وهوكة_ير 
ْ الذونانفى الماءيماع ف الهواءوا لكل ,سه ة ترق ياه ب ضرا اذاقرت نوأ 
: لهجسس مش عل وحمثانة لاا سمعو هال دقلا تطملأ لكلامعلءه 
١‏ ازوتات'انىا وكسمد ا لحاس 

6 
نآدار أو دا 


ا ١‏ أ سار )إسعدضيره هذا م 0 دير «ص الاز 2 ع المضع فال ماءق لحاس ْ 
أ قمتصاءد نأنى! وكسمد الازوو ويتوادالم لذ كوركاهذءالمعادلة 




























ظ لاع أزات ؟(تآدار )اذا 

ش (أوصافه)هذا الم عءوى على أريعة مكاذ عاتم نالماءعادةو يلورانهزرهاء 
ٍ داكئة و اومان سكو نررهاء ناصعءة فسكور نحصو على سمه مكافئات من ا 
المناء 
وازوناك .الى وكسمد التحاس المتعادل كثيرالذو, انف الماءبئاع فى الهواء ْ 
ٍ ودذوبة3الحكؤلو الال رارة فدسسته. ل ولا الى زوتنات الفحاس 
|| الةاعدى لاسي مراادى يدوب قلس لاف الماءفاذاازدادت م رارة ا سوال | 
ِ الما ا وكسدالتصساس واذاءخنمع القسم أسصال الى ماس وا سانا | 
|| صل رقعة أثناء استصمااته 
0 وهو يورك القصديرتاثيراقوبابواسطةسرا رة<قةةدقاد اغافه_ذا الل || 


1 لورقهم نقصدبروطرقعاءه اكد الأقسد راجت اررارة ووه ء واسوال ' 
( المسجض القصدير ل 









1 وطيياك أزونات. ماس كرفي كت روات امنا و« و وى ءلى‎ ١ 


اين 0 00 ؛ ثاداذ ادكيدا وعواه صدر ْ 


1 النوشادر ظ 








(05:) 
99 
|أواد اوضع تت ازونات الصا سمعاانوشادر عض د هائق ال فاستصال || 
|| الىأزوتات التعاسالتوشادرى ورسيمته الى أوكس.سد العحاس الابدراق || 
|| الازرقاماوى الذىيكونحتوناعلى قلس لءن التوشادرويئة_دءعلى أ 
00 ١درحةقصيراتضروكوزعلامتهاليرية‏ نايدا [ 
|أواذاتمذتار منعاز النوشادرفى لول أزونات التعاس المركم صعدالسائل : 
| أوبردوادتبلورات زرقاءسماوية ص كسمن نوشادروراات اس وأزوتات ١|‏ 
:١ ١‏ شادر وهذا الم يدوب ف الماءو شاور بتسعمد! اسائل,دونأن>ه_ل ش 
|أقمهاغر 


( كي ل ال 


ن أركبإره يدا 

1 هواهيا واعلاح التماسو سمى بالزاح الازرقو /الراح | لقبرءدى 
ا (استعضارة)ستعشر هاا لم نار دع طرة ىق ا 
#أااط رة-ةالاولى' أن تكا م نمريّ لحاس تعمل بالماء «لاذاءه كيريّات | 
ْ الفداس الدى وادوقهزدها لا اللدمكونه ذا الملرمحتو باع ىكبرينات كلمن : 
: المديدوالخارصن 





|| والطريقة الثائية أن يندى النحاس > مض اكير يتك المضعفالماءو 0 
| ملام اللهواء فس مل الىكيررات التحاس ْ 
: والطر بعة|| ثالنة أن نط ن التحاس مع وض! لكير يتيك المركفيتصاعد 
| حض الك ريتوذويتولدكيرتات النعاس ْ 
[أوالطرية_اراعة أن علل كير مات الفضةاأحاسأ:نا #معاء للا غ2_لوطا : 
|| المكونمن فض ة كثيرةوقلدلمن الذهب > دض الكيرية.ك المغلى 
: (أوصاف») هو جسم أزرق اطيف ؛ دأورا , ور 3ه طأعمهامعدنى ا 
ا قاض تر , بهذاوكة 3ه 4 أر؟ ددوباظة زءمنه فى أريعة أحزاءمن .الماء ١‏ 
|| الناردوف حينم الماءالمغلى وت لوله الما ىأ زرق ولاءذو بق الكو ل ١‏ 
أأواذا عرض إلهواء المساففة_دمكافئنمن ماثهفصارهعة.اواذاسدن الى || 
٠ 0‏ ه ١‏ درحةلابيقفسه الامكاة وا امن اماء “واداءدن ٠الى٠ ٠‏ ؟ درحه َ 
اسعوال الى« هوف كوت ض «وكير يدا تالتحاس الخالىعن الماء 





.6 كَ 3 


0 


ا سوه 






'مالى| أوكسدالتعاس 


الماء 


. || الطيرية تاركب + ؟زسدبيدا 


ْ أغلمه مستذ رج من سكل بوب العاف وها بر جاك كلس قد من 
١‏ امكمان الذهب والفْضْةًا نمو يينءلى نحا س فمكاد يكون:ة.ا 


|| من وض الازوت.ك ثم بصعد الوط دى وف فهذهالكفيةس همل أغاب 
|| الل -دددالىفوق أوكسمد الحديدااذىلاءذوبفالماء فاذاعوملم#صل 


1 فدص كي ريات التصاسنقما 
١‏ اممتعوالهه أظاح لاقي ررس تمن ع اح زقطررا 2ت ا صا 
لاسعط_ارام_لاحا لحاس ا لانذوبقىالا“دط رلى الصاء_لا ردرى 


أو دستعمل ىدن ن أ لمماعة و فىاسكضارالمداد و ستعملمتدمةدارعظم لى 


: أوممدا : دل بترسدمهأمن اشعلولا” تا المطحمة واس طة” .ركه رناق:طى ف 


السائل 


1 وسد قكيرينات النعاس المتحرىمن كبر يات اسللديد نان يضاف الى وله قلمل || 


ش | وه ذا المسصوقمي لام سالماءاتع#د بدمع!' تتشاررارةوصارًزرق ف شفع ْ 
اتا اصمة لأكةقءن ٠حالة!‏ لكو لان كانحالماء نالماء أ وتوا 52000 1 
وأذا سن ست ا رض تا لقتصاعدمنه الاوكسيمين وحض الك روزه يق ش 


1 | واذاصي فى ع لولهالماقمةدا رمن | بمو تاس اغيركاف لترسدب بجمع أ وكسدد ْ 
|| التماس نو دكيرتاتالحاس القاء_دى الثلاى الاخضرا اذىلاءذو بف || 


١‏ واذا أضف الى علوله الما لحري مةد ارزاندقليلاء نالاوشادرمقاء لمن ا 
| الكل ولسائأزرة هوكريناتالنضاس النوشادرى الاك سلامتء أ 


| واعسل ان كرات التعاس المكرى كتوىغالباءلى كيراتالديدقان |أ 


|| التصعمد بالماءذابفنه صحكيريّات النعاس !اذى لاتوى الاءلى قلمل || 
1 من كبريتسات! ديد يفص ل عنه بانيغلى مع ,الى! أوكسسدالها نالا دياف 9 
ا شد ث انم دالا كسمل ا قوى من فو ؟ وكسسد ال ديدعلا ويغصاه ا 


/ (استعماله): تعملهذا الفا أعاسمن ع | أماط نْمشءًا أحماناالكن كار‎ ١ 


و ل ل ل مسي به 


عب جه 


| المساوافويلاستما (أىفن تشكمل! لفازات عن احالم الى توعائ.ل || 


واذاجردهذا الل عن مأء ل.لوره أ رارة بست لاتركي لكول فعآنا مهدا ش 


)41١1( 

| الساثل مسصوها تم بقطرا تلوط بعد ا الامسة جاه ساعاتنسة ولىه_دا 

الموعلى الماء وما رالّكول هري" 

0 لخماسآ 0 شيل ) 
(ن1) رزرآ 

فك د اك وي ا 0 إلى من 
|| كبر ّاتالتعاس وهال المقادير العمل لاسعضار هذا الل نقما 95 
1 كر بئات الموتاسا ا كيرشال زر حر 
|| حض الزرتخور +١‏ والموتاسا ١‏ 
|أماء ع اح 
ٍ كعريّاتالحاس 3103 لاسو زارع اول 
ماء ٠‏ ؛- ( كبريّاتالماس 
أو »لوك الخلولءلى الدوام أثناء! لترسدبت 
[ (استعماله) يستعملهذا مر النة وف "لين الورق مالحضمرة وخوتطر ]زا 
٠‏ 2 “عمال لانه شوهدا تن المحمال الممطئة نو بورق خضمرملونبهذ !| الم تحدث ٠‏ 











' عنها أ حوا لسعم لتطاير 0 بحي بي 


ظ (ثامك 5 8 : زرا ظ 
]هو ص هن د وح مكو تمن لات لاس وزراض.ن الغصاسو سحضرا! 
أ رض الزرنخوزف خلات المعماسالقاعدى 
ْ والعملةالدين صنعون الورق المصبوغ بهذا اللم 0 صوص || 
ْ ودوعمارةء ن دوروقروح دوا دعلى سا «اسسم امغر د ا[ ترهدهالمادة ا 
؟| الم#لويةولاضه رف هافاماتز و ل بغس اهاعه_لول مل الطعام ثم يذرعليها الرء 0 
|| اسللوال ضير بالذاروعلى العمل أن اظفوا أحسامهه بالاستدمام 

0-3 دوناتأخعاس القاعدى الثنافى) 


3 ال 
(ن1) ول أد بدأ 











)ء١‎ 5١ 

(استعضاره) عضر ددا الل بترسدب ملح من املاح اأحاسيكر بوباتقأوى 
على الدرحة المعمادة 

ا (أوصانه) هوص هوق ضار بلازرة ةو يصيرحيو ماو يكنسب خضيرةاذا ْ 







امه الماء اهمو وعلمهتسضنا تش هاذ.فة دمكاذتاء نمانهبدونان رصاعد 
منهحض الكرون يق بالغلسان المسةط: مل يفشدهدًا ام طن لكر ودك || 
فيردي ممه مسو ور قاسم رضارة النتوادهوتان| وكسمدالتماس انال ىعن 
الماءالذىعلامةهاطبرية نأ 

و يستعمل هذا فى النقسبالز ه دتري دسعى بالفضيرة المعددة 

ووجده_د ااا فى الكون وس ملشت وهوصاس داوك نافئة هر )| 
هاء بل الصةلو بود ه_زاا فىالكونحسانامنثورءاتمسةقمةذات ا 
قاع دةمعنة وا لعا ابأ تيكو نكتلامتدحةمكونة هه ن طبقات ذات ميك 
وأسددم لبرخاعر ر ىوهو كشير الو دو د قا سسيبير بافسكخر حقما كدت 
تداس والطفهماناءن سمال ورال والكدّل ١‏ حر براقم المند ةمه 
تصئعمنها أدواتز لذن 

([سيدس 010 بوبات! أخماس الايدراق) 


؟ نام ؟ ل اربندا 

بوجدهدا الملرى! الكون بلورات لطمشة وهومشهور دلونه أى زرقتهاادا كنة 
الاطيقةو تمعى بررقفة امال وم ىا جيل الى مسصوق 3 بى «الرماد الازرق 
أأطبيى | اذى س معدل ادي الورق وه_ذا المسدوق وان كان لونه لطي : 
يستبد ل عادةم اويا خرى تسعى الرمادالازرقالصناع وكقمةاسعضاره ْ 
أنبرسب لول زو نات العاسن ]وار رور التضاسبالسيراا لقم سهصى || 
اراس ب جافامع اللبروه تا اماد ذوا لون لاط فاوط مكونمن ع اسل#جر | 
و كسمل | أتحاس الاندواقلكنه لايد بدوم) 
وفى دلادالا: -كاخره رصخ رماد ا زرق بط ردقة تخصوصة1تءل الىالا ١‏ نقف بر | 
الرمادمثهور قا لويه نا يساور كمه كثر كنب زرقة امال 

انار 
الزغار اذى وادعلى المه:وعات | ىم ع اويا ومن التماس كرونات 







غياس 


(*1غ) 


ل نايبور 


تحماس واعدىادذا 





ئ و لنتمارس ب اغلاب التسه الذى صل بالض.اس و أحدسن دوا دس تعمل ك 
1 هده الالةرلال ا لممض الخفوقفالماء 
ظ (اوصاف املاحأر| ل أوكسمدالمماس) ظ 
٠‏ هذه لاملا لسيم مل «سمرعة الى املاح نانى أ وك_مد التماسم م أمتصت 1 
|| أوكسصينالهو اء وهى لالون لها أ وضا ري للصئرةقلملا ا 
تالو اعاتمم ارجات رمسهراهوا أول1 رسيا لاس الابدراق 
١‏ الدىلايذوب بزبادة المرسسب ُ 
| وتاثير النوشادركاثيرالءوتاسا وانماالرا يدو ببزبادةالمرشب قاذا كان || 
| التماعل صل مصوناعن ملامة ا لهواءكانلسائل لالوناه و رصير أ زرق | 
|أعلامسةالهواء 00 
| وكريوناتكلمن! ا وناساوالصودا برس.هاراسها أصمرهوصحك رونا ت اول | 
ْ أوكس. د التماس 
وب إنورا ليوتاس. وم اخديدى الاصغر برسبها راسيا؟ يض يصيراً جرمسهرا ||| 
ْ سرعة علامس الهو أء 1 
|أوكبرءتايدرات|لتوشادريرسهاراسا أسودلايذو ب بزادةالمرسب, 
|| وض الكيريتايدر يكبرسهاراسياأسعر 

وكلمن الحديد وانخارصين اذا تهرفىيلواها رسب منه| اماس 
ظ )ا أوصاف املاح الى وكسمد ا لتماس) 1 
١‏ محلولاتهزهالاملاحاماأن تصكر ن زرقاء ا وشدمراء و املاح المماس 
|| المتعادل :مرو رق ةعماد ا لجعس ولائر سب نأبو ناس امعو حودموادعظوية 
1 وصور صاجض الطرطرة دشو كياد ذل زرف (امفسة واعرة فده 
الاوصاف 
|| فكلمن المو إناساوا اصودا ترس بهاراسسما أ زرقهلامماهوناك] وكسيد 
الا الا راق الذى لايذو ب بزبادة المرسب وهذا ا لراسب اذا أ غلىفى 
ئ المامشقدماءدوصا رسو د [ 
ا والتوشادريره_بهاراس_باضارنا للخضمرة .ذو ببن بادةالمرسب قم وادسائل | 
ةو و10 

















)؛١غ(‎ 

ا 
0 ررق»عاو ى الف دك ا ْ 
و بونات البوتاسار. بسهاراسيا زر هوك بوناتالنداس !اذى يسوذا ذا || 
أغلى في المماء ْ 
وكرنونات الموشادريرسهاراس.اضارءالخضرة.ذوب,زادة المرسسب ش 
رجض الاوكسالك رس هار سيا سض ضارا لخضرةدوا أوكسالات ١|‏ 
اماس 3 
و انورالدر تأسيو. ما1ديدى الاصفر, 7 سمه ا رايا أحجر' ميدج راكستشنا 
وسمأنو رالمو ناسو ماطديدىالاحجر, 1 سمها راسيا ا صقر: عضرا 
والتمئبرء سما واس ا مها 5 
وودورالبوتاسيوم ريبهاراس.اأ رض 
وكرومات المو تأسابر, برسهاراسيااً 2 مسورا ظ 
واللوارصيبر. برس متها النصاس على شكل طلاءاً سود د دكتس لها 8 معدنا ا 

الصقل : 
وا خديد رسب منها عماس بلويه أى-جرنه اخاصة به 
تسر ححوظر 5 شاف لكف التحاس ولومع وجودموا دعضوبةهوساور ْ 
أو لأسيو مام لوديدى الاصفر الذىو لدتى املاح | داس را فا اسمرت#را || 
و كدف الما مل من اا لتتعاس فى لول نان تغرة. وه صهووة 2 عدبا لطمقة : 
وسشغطى دطمقهم ن العماس تعرة فع*هر تهاهاذا كانت الطيقة التعاسةرق شقه ٠‏ 
سول 3 ارت الصغصة التق من ا ديد فى لولم مل نوشادرى وعزضتالىلهب : 
ما 1د كنس خشرة لطع مرا لحاس ْ 
واداشاط محلو لل حُ أسى مع عم_لوز نوص الفوسة عر زرو زالمضعف الماءأو ش 
ُعَدَفيه مار دن عض 3 ورا تفصل! أم| س ن. بأفشاً تنسشات صغيرة : 









مجراء اطشة 

1 م النعاس) | 
تعدا لخداس مع الفلزات كتتواد جل ' عالط معد ة شفع مها ىا لذو ن|أ 
واأصنا ع ولنذَ كرالمهم متهاقنقول ظ 
(معاوط العماس وانخارصين) 


اجم هم تابح تتم اتومجاسبوبجر 


انم سد س3 م170 








0 
2 





زه ١ء)‏ 
: صب | أخداس النى فى | اقوا اب بعس ر بعد اذا مه على ا لنارلانه :لم بداو , دست أ 
ْ تتاف القطع المسيو بوم شاط اماس انلها رصين نواد لوط لس فمدهدا 
العسيوأ كترصلابتم ن لاس يصع بس ولةعلى الم رطةأ ونه قلم نكن 
ظ النعاس و يستعملمة د رعظي من« ه_ذا الوط ف الغنونوااسنائع وهو 
أل قنامن ٠‏ التحصاس المج ى باأصفره و بالحاس الاصهرو, بالدتماك ود سمه ْ 
ظ اذهو يدهب مأميما مم لدو عباوط لامر زور ظ 
[أفمى تى اشتلط اللمارصينءالتحاس | كسمه لوا نأناهمًا ناذا كانمتداروقل_لا ش 
١‏ كسيه لون الذهب واذا كا نكثيرا أ كسيه صفرة ضار بة الخضرة واذا كان ١‏ 
١‏ مدارهفىا لوط ١‏ كثرمن ٠‏ :صف أ كسمه لوناستها أضار اللزرقة 
٠‏ وكئادة كل من هاذه الما كر من مو عي 5 اذى الاين وانذار صان 
1 وهذها نااء ط أ كثرذ و داناعلى ا لنا رمن الحاس واذا مضنت فى والىمخاقة 
١‏ ام لد الوا نالخارصينوه_داالفقدءزدانازداددرسة اا رارةواذ١ ١|‏ 
|| كاس تلوط من تاس وقصد بردط ريق التمفين تصاعد يجسع الخارصين || 
ظ الذكذمه ولذاعكن معرقةمةدارهذا الجسم بتسصين| ل _ لوط جل ساعاتفى 
ْ ودقة هلوا ةغبارالقعم ويعرفءقدارانخارصين من ذرقاأوزن!ادىعصل ظ 
ْ ف الوط والزرالذىييق وعوالمكونءن ع الا س الاسجرا اذا كاس س مع خم كسار ١١‏ 
الفدم ص ة نان ةلا شع أن راقص وزنه ش 
١‏ واذا اديس الغصاس الاصة رملامدأللهوا *نا كسب المارصين قاذ انزيءت 1 
|| طيقة أ وكت مد مخارصين! لت تغطى المهام المعد تيكلا تكوةت ناكد دبجمع || 
ا اللمارصين الذى فى هذا الخلوما ّْ 
١‏ والالمط الى عتوى على ذاث ونتما من انارصين كشسيرة القمول الطرق 1 
| والانتصابعل الدرجةالمعتادة كثيرة القدول للكسراذ ا مضت ْ 
: وهده ا لالط مءٍ قى أديدصنعثى هاا رطة ضف المهقامل من الرصاص |[ 
ا ليصعرصليادا ادق الممرد واذا أض ف اليه القهدير و لو عة_دارقاءل || 
1 اماد . 
١‏ (صماعةالمعاس الاصغر )تعمل لسماعه العاس وا الخارصينقدابهدا ٠‏ 
: الخاوط فى:وادقم ننغارتصمل تاثيراخرا ار ةالشديدة وتمعن 7 نعم ارق 


1 


سس سس سسسب 0 ١‏ 
فىاقران +صوصة ويضاف الىه_ذا اللخلوط بةاءا | أتحاس الاصقرا لأقدصله” 





|أومتّ ذا التعاس الاصغر وصارمة :اس الاحز اءعب فقو األميطهة 
الطين 
1 والنعاس الامة را اذى يصنع بالمطر هس كسمن 5 ا سحأ من ٠النماسو.‏ م 
ظ حا من اللمارصن 
|| تاف ترك الخاامط المسماةشييةالذهبكئافىهذا الخدول 
|اماس ْم غ8 آم 84م 
|إخار صين 9 ١ ١ ١5‏ : 
|أوهذها لالط :كوت كثرقرنامن الذهيكذاا توت على قل لمن | 
٠‏ االخارصيت 1 ١‏ ٍْ 
ْ والتسالعغ لوط 57 4 حرام ن الحا س وسنا ينم ن الخارصين وز ْ 
من ارو دس تعمل ف صناعة | لات الطسمعة وفىصناعة الازرارالمعروفة ْ 
(التوح) ظ 
|| الغالب أن يكون الثويح لوطا مكونامن الفعاس والقهم_دبروقديدخ لف 
| ترهححكميه قلملمن! ديد والحارصي نآ والرصاص وكان الةّدماء تخذون | 
|| منهآلاتاسارائهة والاسطحة قب لأ نيعرف ديد والمولاذوه_ذا اويا | 
[| يستعملالاان فىصناعة المدافع والنواقس والتائم لوم اناا تاسكوب || 
|| وتحوذاك 
: و هوا كترصلا هو كلد و باناعلى ١‏ أنارمن ااتهماسوا أقلقموا لامئهللءاً كس دق 1 
|| الهواء وأ كث ركثافة من متوس ط كثافت اسلسمينالداخلين ؤت ركه أى || 
!| أ تكنافتهمن5 لادل الى لامدم 
|| ومست أذيب على النارملامب.اللهواءنا كسد ادنر سهولةا كثرءن 
' ا لحاس ميق الحا سنقنا ظ 
ظ ونا معط اناس والقصدير :هلل اذا أذيستعلى الئارو بردثمطء متسل ظ 
الىء_لو طين أحد هما خفرف! أ[ كثرذ وأ أناعلى ااخار: تومو مع ىكثسار من ١١‏ 





بع يي و حي ين وان لعي ترك ان 


القعردر. 


)411( 

|الآهول على آ لات كميرة اطهم مان من اويح مادصل ذلك أثناءدوبات | 
| المدافع المكونةمن التوح وهذاع ب عظمذها ظ 
[أاد كسب التو حنالسى هاباية الطر فعسيث عكن صناعحه بطر قهوادابرل |0 





| امعرد بيط عنان »طن صارصلء تهابلا للمكسير رناناو تمع يم_ذه اللخاصمةفى || 





سم مس 


|| التسيف والءقودةتى ص ىتالك_دوعات المكونةمن!لتوح وبردت-اء‎ ١ 
قدت ة#صيرهابله' لأطرق والخرط واكم تعاد ا لمها صلا يما متها‎ 





وهال جدولتركمب أفواع الوح افتافة 
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1 ا 

1 هرانااكاسكوب 1 2 3 
ا قصدير قر 
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| هد الو اق جلا 
1 و 


© حارصين كم‎ 1 ١ 
1 الاحارز‎ | 


رصاص "ار 4 
0 
معد نأا لوا قدسر قرائا 8 3 ينا 
١ 00 52708‏ 


وماس ٠ن‏ 96 الى" 4 


نشانات| اتشر دف تددرءن 5 الى 5 
ا 5-5-6 8 ٠‏ #ر. ا هس 
ظ المكونةمن !اوح حاردينمن 13 الى 60 أأفة 


والتوحا تعمل اصناعة أدوات الز نه كالؤاثيل والعم_دوالةساقف 
ظ والرقارف»:وى على قاملمن انعفارصين 
| وقد استدات الا كنشودا لاس الستمقة الت ىكانتهسستعملة ف فرائسا 


)؛1١484(‎ 


قود مناأدو بح هسكبةهن : سرامن المماس وء أسزاءمن القهدبر 
وزءمن اللحارصين 

ودِبّى حاوزمةد ارالقصديرمن 7 أساء الىم فىالمانها كتسءث اللقودالتى 
من الوح صلاءة زاندةفلامكن دمغها كاب 

وسدمث انقمة االمازصين أقل*ن ق.#ة الكداس بل من قعة القصيدر والعملن" 
الذي يصنعون التورج الصبكالمدافع وقموهايد خلونمةدارامنهف التويح 
المذ كوروعل كل هااظاه رأن وسودالخارصي:ن لا يغيرسودةالتوحااصيوب 
وانشرع الا نفىذكريءضء_لاحطات على صناعة الاقواءالشاريةأى 
المدافع لانه بوسدفيها بض طواهركعا ويتمعرفتامهمةفنقول 

وح المدافع تلوط مكون من ناس وقصديرد اماو ييغى أن وحدفيه ل" 
روط 

أواها أن ,كونذ امتانة عظية الايقزق بتأنيرالضغط العظي الذى يقععلى 
جرد رأ نا *اشدهال المارود 

وانانيها أن يكونذاصلاءةتعظمة كك لاتص_ل ذه العاجات نغارة عصادمة 
ل لكال د رالمدفع قبل خرو-هامنه ويدو نهدا لمشسرط داف المدهم عد رمن 


اسار 


وناائها اث كو ناتخاوط مابلاللذو بان على النارلان المدافع الكبيرة الحريية. 


والمقادير التىذ كرناها ذعماتقدم وهىاأقى عملت دمدعلى ار ببعديدة 
فعات فى أ زما نل لة وفى بلادة ام ة جامعة له ذه ا اشمروط ومن علوم أنه 
لاءدء نأ الصاس والقصدير يكونانفىغايذا لثقاوة والقواابااتىيسبت 
فيها التورح تكون موضوعة ف -فرةيقر ب الفرن وهى مكونة من *ذ_اوبا 
جمدمن | لطبنوروث اليقروا .لفان خاصءةه_ذ | لخ_اوط أن لايتشقق 
وتصلعه ذه القوااب-و لعو ذح:مسمع من احص والطين اع نات ,الماء 
ويرالهذا|الانموذ جم ىصاع القااب ولاجل | كتسابالقوا ان صلا بةاط 
بأشسرطة من ديد ثم مر ف على حرارة هس امعة اكور نجشاتهاناما مغ وضع فى 
احفر وظعاعو داتع.ث اكون حاو ها ا اهن الى سمل لماع ارين 


3 
ر "اج 





(415) 
|| ثقبالصب ق نوات وص_ل التو حالذاب فلى ! انارالى كل الب من ريه 
ْ األسهلى 


ش ويذاتالتويجفىافراث ذوات قسابعا كسة أرط سا ستديرةولا شئى أن 





اأعتوىهذدهالافرانعلىعازاتمق كسدة قال انثاف القد دير بسرعة فتغير 
|| تركب الخلوط ولاجلة اك بوضع على مص_م.ع الل.ودقة طبقة كم نمواد 
ٍ الانقادالقى. توادمتهااهي سكير لمئةدالهواء! وى من ار 
ا الطمقّةمهرداعن أ وك هدمة»بالكلمة فلا يصيرم كسدا 

١‏ وفىابّداء العمل شع أن تكون الخرارة اطيقة تسم نأرضمةالفرثث..أ 
3 تيأ ويعدمذى ال أعه |أسادسةه | أوا| سابعة دذوب! لوح درا لك الكتل 
١‏ 5 ر دكاقو أيقطع م من القشب قو أسترق الب صل م:+همةد ا رعظم 
0 منغازات مكر 2 دث اختلاط المماسيا! حمس ل بر وعمل الا كاسعمد 
ْ المعد ةق - نت الىفلزات وهذه الخاصمة و جد ىأ أوكسمدا لكربون 
: وحءثانهريتكون أوساخ على سط م الخلوط المعدنى يجي اذا توا تسن على 
'أحرارةصتفعة يشر ةل قراب 

١‏ وتصب المدافع فى قناةعلى كل الممص المنء عك سأى أنه ذه لقئاةتصل الى 
|| اسلزء السفلىم نالقالب بهذ لكيقمة بصل المعدنالذائب الىباطن ا لقال 
فمطردالوو اء الذىقمه و شعىأن أن كو نالقالب أطولءه نالمدفع الذئبرا اد 
|| الصو لعامهلمكوزمازادءن الطولالمطاوبفوقالمدفع معوضاللانكماشس 
!| الذى حص_ل ف التوحمتى تصلب وز اد ةعلى ذلك ذي .ذا المةد ارالزاندمن 
| المعدن يؤترالة_يريدفاسزءالعلوىمن المدفع فتسترا كبر يات ال_لوط 
||بانتظام ودتى بردت الم#دافع أذ يل ماواها من التراب ثم تكسمرالةوااب 
؟أوترسلالمدافع للفوريقات لخرط فيهاوقئةب 

|| وبعدص:اءةالمدافع تعرضالىعدة تارب ا يم اله عن العرويااتى 
|| تنشاعنالصب وهى تاو يف أوخطوط متائة الغورناشئة عنغازات0 
ْ 00 وهقى عل خلوالمدافع عن العرو ب الماقدمة 
ْ ض الىا ار بذنأاناء اوادك لد سد فايس ةديع /: علا نا ناوث 
ا 58 سك قمنه د نشو ب أملامميطاق قمه اليارودابعرة فأقهع.و ب «تسديه عن 
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| اشتءالالماروداءلا 
٠‏ (قصدرة النصاس والتماس الاصغر) ظ 
اء -ل أن ةصدرةا لنععا سكاوافى المطا رجح تع الاخطارالى :: تمن السهولة | 
| التىمهاتأ 5د التعاسعلامسة الهواءواطواهرا لحضيةنتتكونا ملاح | 
!ةا اذ ونان ل كدوك ننةالقفي دن أن تاف الأوانا زلا كور 
|| ايدراتالنوشادرث بسط القسديرالنق واسطةقطعةمن لكان على ...ع | 
١‏ سطىم الصاس [إذى كن السحضمًا ددا قملة صق الصد ير نه و بقطمهنالكلمة ظ 
: و الدنابيوس ١‏ ى فى من ا ا ردةة ألر و 9557 
: اتسين الى مول ملم ا لطر طبرت تغلى هو ساعة ىق زان من اس ةوءلى |لا 
| تحسلول مل الطرط_يروقطع من القصديري:أثيراطرارةيذ 3 الطرطررا] 
: القصدبره تصاعدعازالايدروحين فيواد مل م زد ويح «وطره طرات اليونا سأ أ 
أأوالقصديرةالخارصين! لوط بالصاس برسسم:_4!ا#صبدبر تأثسعرالتمار 
الكي رناق !اذى وادقتتفطى الدابس نطق رقمةة جدامن 0 

ْ ( تلمل التو والمعاس الاصذر) ْ 

٠ش‏ لمر ض أن الوط اكد فى المراد تحلء_لبيحدوى على التعاس والقص_دير || 
|| واتلشارصينوالرصاص 
ْ خيتى بردالخلوطبالمبرد أ وأ دل الى شذر دقعوملعلى الخرارةبة_درنته تمان ْ 
أهسا تأوعشرامن وض الازو تيك الذىيعلم ؟ ‏ درجةى أرهوم.تريوسه || 
: وش أن يكونهذا المضخالماءن ض!! كلورايد ريكفنذو ب النماس ْ 
١‏ وال ارصين والرص_ا صف وض الازو نك و لستصمل القصب دبرا الىجسش [ 
: مدأ قصدير يلالايذوب ف الماءف يخس ل و يكاس م روزن واءهل أن سكل ' 
| كرلا؟ ١‏ جزمن جض ممما قصدير بك تحدوى على ٠ ٠‏ حرءمن القصدر |) 
امزح الئل ومساءالغس_لعة_دارمتاسبءن عضا لكيريتمك النقم || 
| تصعدالى! ماف تقريما أ والىأ نلا تصاعد شئمن امخرة-جض الازْوةكْثْم 
ا يعام ل مفصل التصعبد يا ماء قيدويفيهالا كير اتالر, صاص تبغصلهدا ش 
ش ملم الترشيع ويغسلءالماءالمقطرو بكاس م بوذن وامعلا نكل 4 م3 غ ١‏ را : 
ااه الات سافب صر لن» ١١‏ سزاءءن الرصاص ظ 










(1؟8) 


هت 
:ةذف السائلتارمن عض الكير دت اندر وكقستصمل النصا سكله الى ||| 
كار ور الضاس رسب ممغسلبالما١المحمدو‏ ى على قل لمن الابدروحين || 
المكيرث انع اسكالته الى كبريات المماس واعلٍ أ نو زن النعاسءلى سالة || 
كيو رالنماس عسرف نأ ن,ذابه_ذا الكبر جورف جض الازوتيك 

























ع رضعف هلول الماء م يعاملبكريونات اليوتاسا أوالبوناساالكاوية || 
قير سب الى أ وكسمك التصاس الذىمقغ_ل و سف ووزن بعلمل هو زن|أ 
المماس 

والملول اذى نقذضسه الايدر وحين المكير ثلا أكون توما الاعلى الخارمين ظ 
فغ-لى وم صارلارا نحةلهعومل عة_دارزائدمنكربونات الصودافرسب || 
1 ونا تالهارصينالةاأعدى شدي على هس نحم و الغسل 3 كاس المدر» )| 
الاجرارالقو نةومايقهدالدكاس هوا وكس_مداتلارصينالنق الذى يعم 
متدمةد ارا نخارصين امو ودف الخاوط المعدلى ا 
واتسههنا علىأن الامسلاحالنو شادر ممع رسو بكرنونات! لمارصين ظ 
الكرونات القلويةر ان -جض الازوت مت ىأ ثرفى!اقصد ره لمنه قليل || 

مأ زوناتالأوشادرولو نهدا لهسم مخلوطارا لهاس وحمائد شم ظ 
| لاههام تسعد محلو ل الخارصين وز بونات| اصود اليتطاير الم النوثادرى || 
كله ْ ظ 
اكقيةتهر فدًا لتماس نطر بق الرطوية) ش 
سس الاخقام ععر" فتَمةّدار لحاس ف امخالمط المعدنة على وه اادقة فانه 
يدخل تر كدب له ذالمطكالتوج والتعاس الاصمر والمدافع واأذقود 
ونشانات! !تمر ف وكاسات اللو يسمقا والعتام 
وطر ءا لتامل اق سر سهاه' ا نفع معر فذمة_دا رالتصاس فى مخالمطه على || 
و حه ا أدقة وى تستعمل فى تمل معادن| لهاس و ف ىتحاسل جمع املاح ش 
الفماس ككيريّات التصاس وأزوناتالفماس / 
واعزأنوزن الساس ومعرفةمة_دارهمؤ سٌقلاعلى أن املاح اانعاس || 
تذوبف النوشادر فسّوادسائ ل أزرفداكنجداوثاناعلىترسيبهدا 
اسائل النوشادرى باللكبردّورات القلويةفيزول ويه بالكاية مى صارحااما || 


9؟4) 
سس سس سس سس سسسس سس سس جسسسسسسسسس سوسس 
فعرعاقاناء أنه اذ لكات اا ردكا لمل غهاسى أذيبفىمة_دارز زاشءن 
النوشادرم رس الول الوشادرى اول معنمن تر ورا 0 
وقنع اضافته الى الله لول مو را أتررقنه يده للك بعرقامة_دار 
الغماس! اذى فى!١‏ 
وعكن اجراء ذه الطر يقسدمع وسودبعض فلزاتغريبسة كالرصاص 
والقصدرواط ارصن و الكادمءوم واللديد والا مون لانه قدا سثماث 
الرية نه اذافرص و حودسائل و ادرى > وى على هذه ا لفلزاتذا”سة 
فده أوراسية فان سكير ورااةلوى بوثرف التحاس أ ولاومي زاللون السائل 
به دأ نكان أزرقؤانمةدارال_اول المعين| اذى ضف يكو نم ةنا سيامع 
مة_دارالعاسالأى حححان: "١‏ سافى السائل ولاتؤثرالفازاتالغر ةف 
الكيرتورااةلوىالااذارسب! لها سكله 
والغلزات البِى هذءاط بالاس وقذع احراءه_ذهالطر يمه أربعة وهى اافضة 
والر سق وا لمكواات والششكل بل الفض_ةمكن ذه لهام الل_لول همض 
فاستيان#اقلناء أن وزن النصاس ومعرفةمقّدارهبطر بق لرطودةساىلهأن 





ِذْاب ا الحامسى مقا ره نالتوثادرفس هعض زرادةم يصب فىه_دا 
الولو ل كبري ود قلوى معين(أى معلوم الث ركسب)حتى يزول لون 
السائل الكلية ومقدارالسائلالمعين الذى يضاف لازالة لونه_ذا السائل 
فر تدا رالضماس١اذىكانمو-وداف‏ الول 

واتشر ع الا ١‏ ناكا م على كمفسة اجراءالعدل وذ كراستكضارااسائل 
المعمنقنةو ل 0 


| 


بوزت جرام واحدمن أتعاس لقو يذاب فخ ةبر ١مات‏ أوستةمن 
+ض الاز وتِكْثم يضاف الى السائل ٠‏ 16 و .+ ستتهيترا مكعمامن تولول 
الم ١و‏ كادرا لكاو ى المركز تميغلى و لصب قمه شأفث-.أمن غ_أول كبردو رر 
الصو ديومالموضو ع الوه نه مال رسدة كل سشتهاره مترمكعب مثها مقسم الى 
| عسدمرة| أ-عراء و فاردب مع لاس على حالة أ 9 مسو ير ورا أ أس 


الذى 


|| التأثير براسم الذى شأ عن تاشر 0 005 ا 
||اذا كاثنة. 3 انظ رد 3 ْ 
: و حيث ان لضا سكثير الا عمال والانثثارة نكثيرا مأ فنص كانه ١‏ 
| أخطاروكلمنطهمه-ا !قاض والارث! اضارب لازرقة الذى ييه : 


- 


: ولاجل ل.ل معدن تامى ذه الطر شه يصق م لوزنم نس ه برام واحد ظ 
١‏ يذاب فالماءالماكى ودى تمالدهاءل وطرد أغا لالض ا رأرة سر ١‏ 
١‏ لوو لمارف على السا أل أمبرد برة دسسيرة يضاف المدمةدارزا دمن 


| كالسلسو الالومين وأوكسمذكل من الرصاص والانتهون وال لديدامق || 
١‏ متعلقة ىلاس سائل ولاهائدة فىفص_ل هذه ا لاجس ام بالا شيع فاخ لاتنه :امن ْ 
ظ لمكم على ازالة لون ال سائل ولاثؤثرى حسك يورا لدودهوم الام ردب ش 
1 العماسكاه 


(؟*5؛) 


ظ | اذى علته اليرية ن 1د ؟ت كب ومق زالأون ال التؤمل ف الادوية ا 
ْ امعرفمقّدا را استتممترات 1 حك ١١‏ ى اسيعوات لارا لد لون ل أل ْ 
| التوشادرى ويعرفزواللون!| سائل بأ تلماه ن الراسب برهةيسيرة | 
ا أمرسيب منغلل جد ردورق الترس سج ةدارم, نالنوشادرولنغر ض أن ظ 
١‏ مقدا ركبريورا لصود بوم الدىا ستعم لفق هوا لعملية ؟ِ ؟ سدده عر مكع. | ش 
١‏ 038 امم نر 52 ن تلوط معد فى غهاء.بى؟ أ ون هس كت امسق وخصل مده [ 


نه_لول تمامى ناذا سه ىوض الازو دك أوفالماء٠‏ الماكق م أضف الله 0 


ش النوشادرفازرقواس دعيلازالةلوزه ه 1 سنهمارا مجسحء. امن اول [ 
ش ك يمور الصودووم المذ كوركا ل م ١‏ جز من ه تو ياعلى . ا ش 


من الصاس 










الول اللوشادر فالموادالتى لانذوب ف الما “والموادًااتى رسا اتوشادر 1 


١‏ تأشيراا ركاث الصاسمةف اليئءة الوا 


الاغد يةمته | يصيرا لت همير عسمر اوم ا 1 | الشمه م لدس اذو 
وأسحوا الاأن عالكشعرةاادصولهى لاعن ٠‏ ماما فى أغد ب جهزة فى 
أوانمن نحاس فاسان ا 0 0 ضار ولشيراماتكون 

قصدرتهاع_يرس_دةوة_ دبا السهولة الى مادو فا أفاس قا لأسوائل 


الك 


|المضمةعلامسة الهو أء ولنئه على أن صذاع الوا . س_دعهلمون وا[ لمن 
|أغاسلط. لقره ولاضعر رف ذلكانحايث ترط أن يكو هذها لاوا فى تلدع 
لا.ه-ةفآن الماس لايدذرب ففسائل مح وعلى السكروون المعلوع تا لسكر 
عمل الاملاح التعاسية الى غواس 
وقداء ق وين الملدسواللوا خضيرة ملأ و عةضمرة ا سكو إئوروهدان 
المركانسا مانسمدًا كانه عدم وقد كون! لهاس مودودا فى يعض الادم : 0 
وود اعارضما كاف ار ب العرهندى وبعض أنواع الشساى الاخضر يلون 
بكر نوئات! أصاس فلا ماله 
ش وة د اط كبرّاتالتحاس بالدقمق ال الف ياج من دلا ان ا نيزا هزه دن 
هداالدة يق وى على مل ساءى مع بى" فصل منه أخطاروسيثانهذا 
١‏ يعمل فىالملاد الاحئدية لاوط القميم انكو ناخخيرًا 0 ع مله 
مم وباءلى 1 نارم الصاس1. لكمباقليلة: يدث المالاياً مها أدنىخطر 
أو 0 مأو 4٠0‏ سد مهد رام من ع كبر ينات الا سأ ودن 
_لات العاس فى١‏ ليغية الاسادةه عدن للك ضط رام لا تسيب عن 
كثرمن هذه || كببة اموت فى وال خرى فات غلب السسم عن رح من 
اليفمةنالقى” 
7 النسممتالمركات التصاسية اماأن, مكو ن ادا أوصسء :اف السعم الا دعم لمن 
مل نام لات المحاس1 كرو ناتا أحاس أوكر ات اللعاس همده 
الاملاح تلهب أ هذاه الهضممة دل نقرضها ونشدمها واد( أمتصت «وصلتالى 
جرع الاعضاءا 19 تجموع العصىوا لقاب 
ْ وسنّاع اماس وم كانه تصور ل عر يات قهاسمة نو ما ٠‏ دأ ووم معرصو نالى. 
التسىى المز من الضامى الذه كه واند روا قل خطرا آم ن التسهواا رمق الرهادي 
والمواذالمشادة النسوى. الاسمضارات |أصاسةم ى زلال١اسض‏ المذابق 
الماء واللمنوااسكر د وسكر المارأى اذا للكوزوبرادة اللمارصين 
و برادة الحديدة زلالا مض المذات فل الماثءقى تعدا كبو الكاعن و إد 
زلالات النعاس ا اذى لايد وب فالماءويؤثراللانمادنه الحينمة التى طب سدسم 
زلالىبر. سب | أوكسمدا أنماسو اسكره هالذى صال املاح الصاس فمفصلمتها 








الاين 


)129( 

|| التعاس وكلمن السكرالمعتادوسكر الما رجالا وكس.د الداسنص._ل. || 
الى اس وكل من برادة ال ارصينو رٍ اذه ال_ديد و اسك_ديد المسسمضر ظ 
[|بالاد رو سين حال لمر كات الحاسةف .فصل اماس ممما 
. .- (الكلامعلى فلزاتالر الخاضة) ظ 
|أفلزات هده الرسة لاتعال تركب الماءعلى أى درجة مندر عاتاذرارة أ 
وأأكاسدهاتس هيل الىفازات ينا بالف م وار ارة وهال أ«ماءها 


ر سى_, 
أبريدبوم 
روتضوم 


عهيو ا سض 


قصيك 


: بلادوم 


هف 











| ولانذكرمنها الاالمهم المتداولالممهورة تقول 
(الزبق) 
زىك .ه١١‏ ئ 
: هود اائلزات اأعهودةم ناديم الزمانو وود فىالكون خلشاءةدار ا 
تلدل وكير ود اعقدار عظيم عر فبالز ددر وه وأهم مكات الز ل كو 1 
[أءعرق عرو فاق أراذى الانّةال العتيقةر تأر :كود دمعو زعاىط .قات حارة 71 ملمة 1 
ْ أوشسشية أ وجر باحير باه ند شدة و بوجدفام انامعد ن شهعر د اعمارة : 
|أعزعردق رف سس تمكاق شي لارض الاتتقيال و«ممصلمتهى_:وا أ 
ا مادو نكساوعر ام من ال دَق ومعدنابدر أفى الا يلمر ئى (اقام من بلاد 
: المسا) متوزع ف خارةر مامه أو سمة جير بدو تخص ل مث هوأ 
| لموجراممن لز تمق واماالراس قفو سدداعابقرب.عادن || 
3 7 وذو قلسل لان دشارنائئ على عاءةالطنعنتفاء_لات كماو نه || 
| -صات فىباطن الارض وهنا بلاد أشخرى من المسابو جد ةيهام دن 


4 لضي 


6 كك 2 


(5؟5غ6) 

التق وذلك كبلادا السكس وامجروتر انز يلوا نا وبوجد يضاف بلاد الريرومن 
الاميريكارق دلادالصينوالحاون 1 
(اسضراجه) استخراح الزئيق سهل فى اسبائياوا لايدريايحرق الرزئ فرمع 
ملامسة الهواء فدس صمل !لكيريت الى حجض الكبر يوز ويافصل الزئيق 
قبدطابر من الهرتو سكأ نقبق أو دخصموصةر ساعد حجض الكو سو رق 
الهواءوتءقَ الموادّالغرية ف الغرن 
وف بلاد الباوييريكو ن كبري وال يق مهو بابكر بونات امير فلا حرق 
بلبقطرفىمعوجاتهن فار قّم_دااحكيريتبكل منالكالب.وم 

| والاوكس ين متوادكيريتورالكالسموم وكير اتالخيرو يافه_ل الزئيق 
فمتقطرو يسسةةمل فىقوابل محدو به على قلءل من الماء وإنذكرا لطريةتين 
الاولمى تقصملانةةول 
إسستتشري الرسق ف المكان المسمى ,الم دن (ناسمانا) فى ذرن خصوص 
مسوم قطعه العمودى فشكل ( ٠‏ 7 ١)فاس1زءالمبين‏ حرو ف (اب س)فرت 
مث ورى منةسم الى ثلاث مساكن فر ف(ب )2ل الجمرة ور ف(س) >ل 

| الرمادوحرف )١(‏ دواخل!لذى :وضع نمه المعدن على أرضمةذات:#وب 
وحرف (و) مد مه يتصاعدمتها لدان وحرف()هوالياب!لدىيدخلمنه 
المطب أاعد لاوةود وبوحد قا ره العلوى الذانى من الفرنسةة صقوف 
منم وصلا كار ب ةالشكل!ف ف ) موضوعةعلى سطمين مائلينمتقا لين | 
وهذه الموصلاتء صل ببعضها ومغاصله امد ودةبالطينة سكو عيارة عن | 
قنوات دصل د طرفي انار ن وتصس لطر فهاالثانى ناودة التكانف | 

ع 
أ ىأضرمت امار فىااغرن وصاتالخرارة الىا أعدثمن خلال القموة الت 

|| تفصلم- حك (!) عنمسكن(ب) والهواءالذى افذمندحاته_ذه 
القبوة حال كبر يدور الزثيق فم وادغازا لكير وزو عذارالزئ.ق فماةذهذا 
اغخ_لوط ف الموص_لات نم أودة الشكائف والرثيق الذى_كائف فى | 
الموصلاتيصل الى هل (ب )فصدفمه هات وص إلى راض الاسدّقيال 

|| وانطةائو بقى(سشس) وعارالثيق الذى م كائف ف الموصلاتب_ل ظ 


لال ل ا ا ا ل ل سير 
الى 


(451) 
الىأو د الشكائ ف ( ل ) فصصيره حاجن (ل )على التزول الى أسة_لى حي بصل 
اوسطم الماء الموضوع ىدن (ى) ومالا كاف منه فى الدن يسكائف 
انل (ل) والزء الأى تصاعدضه فى الهواء مع جض الكيروزقليل 
دا 
وف الايدرباحرقكي رودا لزئيق ىفرث( ابس ):: تتصاعد الاء رةالزسق.ة 
وعازات الاحتراق” ناسدخزء العلوى من الغرن وبومل:واسطةموصلات الى 
وله أود سس س)لمكائف فيها وصور ةالغرن والاودهص سومة لق شكل 
١‏ 0 
والز تمق المفصل م نهذ العمليات امحتاقة رام ١‏ لوأسدطة حرقهه قا شسأو 
اواسطة حلدا لاروىثم ماب الى المصرفى أوا من ديد أسطوا نم بةذات 
قلووز 
واعل ان7ةطيرالرث.ق لا كن فىتنشته لدنقاءلاءن الموادالغريمة بتحدبمع 
خارهفمكو ن دو 1 قليلمن رات أخر كار صاص وااةّصدير والعماس 
والمزموث والزءق غبرالاق لامكون سطع هلامعا ولا.امت سول وكرانه 
لادكو 0 #بلتكونذاتذنسفاذا كانءةو على أ وكسمد ان دق 
فقط أ عزجهمع حعض | كير يتك المركنى نر لاوط دهض نام وبمخض 
رمكأة زناران أت واس يقتري ةيار شه ارطو ندفان الفازات 
ااغر عه أ كبر 2 » 0011 و 1 سان الطرة ى اس ول" لدم كمه 
طر يمان 
اأطرءة + الاولىا نعزح ان ثءق ب ومن لانن جزمن ونه منص 
الازو تلكا اضعف يقد ررهه من الماءو رك الوط نعضأنام مشه_-ل 
السائلالماىء نالزئيق التصفسة يفل الما راض تمض 
الازو تم كتمالما١المقطار‏ مف فالورقغسمرالمنى وضع عت اقوس 
حنوى على -حض الكبر ينك والخيرالحى وثقار بةهذه لطر بقة أن !صمل 
رك من الزثيق شأ رجض النتر يفيه الى أزونات ول أوكسمدالزئيق 
وه ذال يوثرف الفازات الغر. بمةعأقسه مر ن الم ضالزانء فتست .ل الى 
أزونات وتذ وب أدضا 





ا و م لي يي لض 


نلعم 

الطر بقةالثائة أنعز يحالر تمق ع دلول فو ذكاو رو رالديدا ركو دسا معول 
من هذا الحاول بتزءوا د لكل ه ع أو ١‏ ؟جحزأمن الزن ئرق مخض الخاوا || 

وتسصمل!افلزاتااغر سةالوكاررورات و انساف.ل نوق كاورورا ,د يدالى ١‏ 
لكاو روراخد.دو بعدمطى بض أنام يدق الساثل الماق و بتغسل أنه تمق 
الماءا خض مض الكلورا يدر يكم بالما»المقظر 
وهنال طريقة 5 سرد ةالاستعمال العصو ل على الرتكمق نما الغا ده وساصلها 
أنيقطر ال هر مع تصفارنده من برادةا ديد 1 
ص أوصافه)هو. سائل على الدرحة المعمادةا أسِض لامع اكاافضةواذاعرضالى 
, : درسدة عت الدمر تمد فمكونأ _ض لامعا يها افضذ وتكونمتاتته 
وهأ, جر تايس سير والرصاص واللوط الممرد ا 
اعد لقصممد الزشيق مكون من للد ا مجروش وكلودور الكالس.ومدى |أ 
البلورات الصغيرةو عكن الصو على الرثق متلورآ اذا بردقاءلمئهفى| 
لودقسة هن دلامين ست نواد على سطه_ قشرةفتئقب و يصنى الرتبق ا لسائل | أ 
لق قباط ناأمو دةة تورات من ان" تسق ذات دان أسطسة م :تظمة و اذا ا 
وضع الرشيق المتحمد على ا للد ثرفءهكاثير جسم حارف .فس دهوكثاقة الزثيق | أ 
اد ذأرع اوكثائة الزتيق السا تل © 5 ه رع ١‏ وهو ب ةل عل در -ة || 
٠ه‏ * ل وكثافةصضاره 1077م وقوةانتشارهواضكة على الدرة |أ 
المعدّادةكايدل على ذلك تجرد فرداى وهى أن يوضع قلسل من الزثيق فى قنينة || 
تعلق قباد قصة دن دهببعمدا ين سدم الزسميىيةلمل فص بعد رمن الاير ْ 
وه أذ ادامل على انالرثه ق تصاعد سطء على | لدرحة المعنادة ثم تلام س مع | | 
اذه خلغمه 
واذاعر ض الرئيق للهواء شماه ول عدرل ل رتغي تغمرا وا ها ولامكون الام || 
كذلك اداسرل صرقاو هدمعلا كتسابز؟ لبق الموض !ال-كأماوىهئة || 
معو فى مهال الاح اعفان الرتيقمتى حرك كثيراام:ص الاو كسيكين ذمطهو 1ْ 
أوصسك_مد الزء. ى على سطم 271 تمق على شكل مسصوة و سصالى فرق ر رد دق ْ 
الدوض اكه وى من ركسم الي واسطة ألبوبمن ذجاحجافة وضع ّْ 
أفقمة على سطلم الزئرق وهر مهابين الاصاام تلتصق مها أ وكسمد الرثسق ويصمر || 


ارمق 













(5؟8) 


ال قش الامعاواذا كان مقداوال ثب ققللاو رد د ته وطع فى: و1 طامن 
من ورف وى م َُ 1 سل ته ضمة# ةو فدسب مل متها | أرد دق أله قّ وياتطدق 
| أوكسمدالن يق بالوره فو عدن انمه ١‏ لزن :رق على قدرالامكان ده طعر دىاناء 
|| اسطوافىمن حديدعلا نصقهالزثيق وبوفق على هته ماس.ورة بشدقية مشية 
بغمرطرفها فى اناء فسهماء و نوضع على طرف الماورة بو لهمابةات من خرق 
مله نالمسأء لاب لكان الرش.قو بدأو معلل | لصعر داتس مره من المماء 
السارد متي استهال الزئيق مخاراتةطر ف الاناء الممتلى بالماءويق غلب 
|| الفلزاتالغرييةفىناءالتتطيرو طابر دعضهامع رشق فلاعكن ال1دول 
ظ علمعنش ابهذ الطريقة وصورةابلهازم سوم ة فشكل( 5 0 
واذا#ض قابلمن ني شق مع الهوا ارا أخصوصااذا كانغرزق واسصال 
الى مسصوق ستصا كان ستعمل فىالطب 5_دعا وى أال” م قأيضا 
ْ واسطة حسام صلبة أو زوه : بأثيرور دمع المفتسا أواا ع رأومل 
لطرطي را وا دهن فسصم را الزثترق فيها 
وعتص الرسيق الا ا علىدرحة 6٠‏ "لل ومم_ذهالكيفية 
|| اسحوضس مقّدا رمن الى كسد الرئة و :دا ارمق كل مناالكيريرت 
والكاو روال_-عر يروم والدو درلاو أسطة و د الاعك ناث ةشهلا لكاو رعلى 
الووض الكها وى الريق 
ولايذوب الزث.ق ف المماءومع ذلك اذ ا أغلى ذءه يعض ساعات أذ اب مه ه قلملا 
وا كتسييءض لتواص علاسة فكانالماءالزئيقيعطلى طارداللدود 
ظ قدعا وقد لا نهدا الماءالرثيق عما رةءن ن لم - لى م ن لزه قذائبفالماء 
ور عا كان ال "مق متع اق اف الماءسر' , شاتدقمقةسِدًا 5-6 رشقافئه وقد 
شوه_دآن الما ءال باهز بام قراح يمتوىعلى زكق أ كثرمن الم 
الرثنيق امحهز الماءالمقطر وىهذه الخالة يذو ب الريق فالماء سأتسير 
الكلوروراتالموجودةفى الماءالة راح فصل الزثيق الممكاودود الزيق 
وحض الازواتيك المركز يوؤترفى الزارق على الدرة ا معدا دةفمولدأزونات 
ول وكس دالت اذا كانم ةدارال" قن اد قا اد مقداق الجض 
زاندأ كان 1١‏ تأثيربواسطةالحرا ارود ريات نانى | اوكيدالءق 
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وسوض الكبر يتك المشء ف الماءلا رؤثرفى الرتيق قاذ كان هركرا اذابه سأثير 
اسل رارةفيتصاءدجض الكبريتوزويتوادكير. خات أل د متمد ارايو 
: أؤكار. سات الى | أوكسمدالر؟ 8 على سب هدارا لض وال ىق 
| أوجضالكوزابدر يك الغا زى لادو: ترف ليق قأذا كاناثيروة.»بواسطة 
الهواءوادما١وكاوروبالمق‏ 
ْ و مط الرتسى بعدةفازات وهدهاغذااء بهل لمج ى بالملاعمم) شدم 
ئ (استعماله )لان 0 قاستّءوالاتعديدةقىالة:و نوالهةاتعقس_تعمل 

اسع راحالذهب وا الفضة كمابتيين ذلك ان شاءا نهتعالىقر ساومى | شخاط 
|| معالقم_ديرووت مع على سطس الالو احالن جاصمة! كيه خاي ةنكاس 
|| دوبامرساتو در اغ الى الا ان واسطةلتذهبكلمن 
|| الفضة والتحاس وقدتركتهذها لطر دةَة الللما رة فى بلادا لاورياوسة شكلم على 
: ادهب العمو دالسكهره: افى فى ابا اذهب انشاء ا للهتعالى وس معمل 
؟| ارو لاستناالغهازات التىتذوبفالماء أىيسستّعهلل -وضانز”بقسا || 






















ش وححدث أنه #دد بانتظاممندرس ة الصهر الىىدر حدة الما بتصارنائءالعهل 
: الشر مو مسار ا تاللمدةا اضرط ولو أمطءه (ممع ا لماز وسترات الى تس ءعمل 
|المعرفةطغطاسلى 
: وهوكثير الاب عمال فىااطب وتداضيره الا كثراس_تّعمالامنااطاهرهى 
|| المرهم الزسبق المزدوج المكون من جز »من الزبق و بو من الشصم والمردم 
' ال لاونم ل “من الزن “بق وثسلائة أحر اعم الث م واصقة وعوو 
١‏ وى دسسمعمل الر بق من ع المماطر ن أضاص يعات ا ل َك 
|أحواهرضافة 
|أواذاازدرد الث ولايؤثر الاتأثبراءضانكاأى بواسطةثة_لل وامااذاكات 
مصد أ بغيرهم ٠‏ نالاجسام :دواد أدويةاماأنتصسكون منوعةأ وعللة أو 
ش سول أ وطاردة لل دودعلى سب ااركات الي تس_تعمل ومابدلعلى أن 
ظ ال تكسي البقع لوا دوا بو فىمعاسلة اإداء «الزهرى واس قهدا 
ظ الداءكتضاحالكيا ناف امات المدة قطعة و كتصماح المركات اليد به فى اوروز 
أىامّقاع اللون 





اعاد 
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(اتاد البق ,الاوك يرين) ا 
متى ادا لريقءالا وكين نواد أوكس_.د ان«ما أ ول وكسسمد ليق 
و نانى أ وكسمد البق م 

(أقل أ وكسيد الرثيق) 

ىا 
(امضضاره) إسصضره_دا الاوكسمديان لو مهدا رزا ندم تركس 
الازوتيك! اشع فهالماء على الزكبق فم ولد زم نات أول أ وكب_مدالر* ببق ش 
بعال لول هذا الم . الم وا سافة فصل أو ولأ وكسسد التي قعلىث كلمادة || 
دود غياريه ٍ 
(أ وصافه)هذاالاركب.دلايق على حاله إل قال فستقص_ ل مه حزن “من || 
الررق و يستصمل الى الى أ وكسب مد الركيق وهولاءدوب فالماء لزاع رول ْ 
مض الكاورا يدر يك اس هال الى را سيآ ض هوأ ول كاورورا سق 1 
وبوادماء ظ 
والماء٠ااة‏ راض الاسود عتوى عل وك .د الر”.رق متعلة افمهوكان 
سهد زمر ععام له الران اسالوباميرولااستعمال لهالا نْ 
(ثاه أ وكسيد الزنبق) 
رىأ 

(استصضاره) تمر هذا الاوكسيد بثلاثطر' ف ظ 
الط ريقة الاول أن وضع الل مقف دورق والمعمه ن سضناقو نحت يغلىءلى ظ 
الدوامو. بد أنيكونٍ عنق!ادورقطو دلامس د ها لد شكائف الاخخرة ْ 














ا ّمه على حدره يدون أن يشةد منهاثئ عت ص ال" “بق أ وكسيمين لهو * [ 
و سك لثسأ فشسما المقشو ل صغيرة لور به سجر ا«دا كن ةاطفةء ى بأبى ا 
أو ركسبب .ا ار تميق لق وكان قد ماءا لسكماو دمن لمعنه ذا الاوك_مد : 
الراسبمن تقولا مم كانوا لاده رفون ؟. 2 لاقكره 1 
العار ةاقاتة أدعالان اتا وكسندال" “مق أوأزونات ول / 
أوكسمدالزكيق م رارةأطفةف هلالض الازوتك وماء لدو 3 5 الى 
ةالو اذ ااسعول ازرناكا أول أ وكسمد الرتنيق امال اول 8 





(55غ) 


و وو وسور 
ظ اوكسمد ارسق الىثنانىاوكسمد الزئيق بوكس ين حض الازو نيك اذى 


يتلل وكشسةٌ العمل انتوضع الملم الزثيق فىدورقه ن زجاح دس نتدديجا 

على جاء الرمل الى أن .ئقطع نصا عدا لاغزرة المدراءوا لا وكدمد المفصل بيده 
الطر دمة سه بالراسب الاجر وهيئنه تكو نتاف ةعسب اشتلا ف طاسعة ظ 
ٌْ أزوتنات الزى المب :عمل قازونات 'الىاد سسكا ...1 ل سق تقدص ل مه 
أ وكسسمد أ جر دا كنوا أزونات ولاو كسمدا اربق مهل منها وكسيد : 
أسجر برثةافى اط ف وكل مئهها بلورى 

١‏ الطر دق الثالثة أن صال ملو لاز ونات“الى أوكب_.د الرتسق أ وشداو ل'نانى 

| كاورورالرثيق فيرسب راس ب أصفر: عدع ا لشكلهو فى أ وكسمد الرتسرق 

| امال يعن الماء فصي على هس شم و يغس ل بالماء ثم عقف ظ 
ظ (أوصافه)هذا الاوكم_.داماأنيكونأصفر واماأنيكوناجراتقدم | 
1 و هن الدءض! وصاف كعار بمزْهماعن نعضهمافالاوكس._ الاصفرا لذدى ( 
ْ ل بكاس 5 س بأالكاور راسهل دن الاو وات .ل الاجر و نكب دمع حض || 
ش الاوكسالب على الدرجة المعتادةمع أن الاوكد الاجرلا مد يه ولول 
و نان ىكلورورالر” مقا لكولى .ل الاوكسيد الاصثمر الى وك ىكاورور|أ 
ِ ظ محرا ذمكور نالهادهمهلا 
|| »-ذنه_ذا الاوكسمدعلى حرارةقلءل' الارتفاع صا رأسودوا كنب لوبه || 
؟| الام_لىبالتيريدواذامضن الدرسة ٠ ٠‏ غ ل لل الى وكس مين ون ى || 
ا واذاس_تعمل أمانالاهةضار الاو لسيعهوين و الض ماله بمطاء قتصأاعد ا 











1 مهعازا لاوك- ينو عق الر بق ظ 

]او اوكسدا رقمو كدقو ى تله الاحسام التى لهاشمراهمةبالاوكسين ظ 

قاذالط نالو مور وصدم! لوط بالمطرق_ة فرقع واذا خلط بالكبر يت || 
ودهن الخلوط فىمءوحة -صات فرقعة قوب ةوشوع._ل الكاورالى حص || 

[أتحتالكلوروزو لطر الكيرّوزالى عض الكيريتيك 

ظ ظ (استعماله)! لراسب الاجر هد ودف ضهن الادوية الكاوبتوهولاس_:عمل 


وطس جم + مجمطانة جد اصجنرج تتشت ل7711:75:75171732771707 انه انا :1707700707قل:لاجسبد” :اندج لوط 1 0ط 
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الام نالظاهر :فط الازالة التوادات القطريةوتفسه القروحالزهرية 
ا والدئاز بريد الت بكون شه وهاعسرا و يصنع٠نه‏ سرهم ضادلارمدامكن ١‏ 
هذا الأكسرد يكن أن هص فتعد ث عذه اشطا رعظعة واذاعاق ف الما واد || 
ظ عنه الماءالراض الاصف را لذى قصلم ن تحال اول | اسلو انى الأكال || 
أأعاءا لمر ش 
|| ويستءمله-ذاالاوكب_.دأيضاف مع تعفن يعض السوائل الثباتيةفن | 
المعلوم ا نالمذقو ع الاق لاىنسات اذاترا ل ونفسهتعةن وتان لكدهاذا ا 
تلط يقلدلمن تأنى أ وكب_دالز بق صارغيرهابل الثلف وبهده الكيقيةعنع || 
|| المدادمنالماف , 
ْ (امعادالزئيق,الكيريت) [ 
ً اذااغدالرئيق الكر نت نواد كبرو راتهما ول كبر يّوداازة.ق ونا ْ 
شْ كبر وي الزمق ْ 
(أ فلكم تور الزئيق) 
١‏ رفاك 
ْ هذا سكسم يما بل ,ولأ وكسمد الزئييفى التركيب الكهاوى ١‏ 
0ش اسهد ره )لس عضر أن فد دارمن ءوض الكير بت ابدريك فى > أول : 
ش 2 من املاح أل وكسسمد الزبيق فبرسب راسب أ وده وأو لكبر ور ظ 
ِ الرنيق ا 
(أوصافه)هذا اسم لاسقءلى -الهفادًا عرض نير حرا راطف ةو أغلى ْ 
ا فى ا اساثل الدى بوادفيه استصال الى ريق وحءث انه قليل الاهم.ة فلا ل : 
|| الكلامعله 0 
( فى كير ورالرئ.ق) 
ظ رقت ا 
ا يسوى هأ !١‏ 0 8 بالرنغوفر و “ولو -_دفى | كور نغمالماءل شكل كل | 
(|مفردة واسماناءلىث كل بلورات جراءشفافة تشدئ٠‏ ن دى الاسطءه || 
ال 3 


١‏ ( اسحؤاره) لسءضر بأت لغ ذمارمن حض الكر بت أيدو بك فى ش.. مول 


ود اا كرد خن و ضيه 5 
لعمممد 











66 فى 3 


(غ5؟ 0 

منام لاح ناف و5 ماسمد الى يرد سب رأس ب أسود عق على ماله 
و ست ضمرمنه فى الا كار بماد ارعظيم بأ نتهون ٠ ٠‏ لع من الرتسق 
مع ١‏ جزم نالكير يتف ءتوادصكبر ور الرئيق الاسود الذئيجهز 
بواسطة! اتسائىف أوانمن الديدالزهر 
(أوصافم) اذاءضن هذا الك تور قاذ ورزق قلخن افقو سناد ل 
و نكا قار 5 اامارد سا يله على شكل بلؤوراتسكرا |ءامقب رفسم ىف 
هذه ا سلبان قفر وهو يشيه الف ر لطس قكثيرامادكو مكلام دعمة 
و أحسانابلورات شقافةسرا اءدا ناسو حامثى واذامطن الىدرجة ' 








؟ اكتسي معرة ثم بصيرا أجر بالتبريدوك ثائه؟ ارم وادامئدن 
على سرارةهى تتعةعيرماد س للهواءتصاع_ديد ونا ندذوب, بدونآان 
دصال واذا »دن ملامس ا لالهواءاحترق لهب أ زرق حال فاستصال الى -جحضص 
اكير دوزدورشووا سدضارالرئيقمن هذا |الكير ورمؤدس على ©#ده 
اللخاصمة واذا الى مدصوقه الناعوفىفازالكلورا لهب واستمال ال ىكلورور 
الكبرءت وكاورورالل.ق وقدمكت اسعضارهذا اللكيردورزمناطو بلامن 
الاسراران1فسة الهولاند بين اذين تعلوه من أهل اسما نا وقدعر ف اسعضاره 
أهل اساشامن العرب 

وض| للكير يدك المركنا اغلى > اله فت وادئازا لكير تو زوكير يا تالزئمق 
وض الازوت يك بوترؤمهدهسسرولوءلي درحة الغلمان و إاءالمامكى يك لها لى 
"الى كلو رورالرثيق والى كيردت شكسهن بعضه وكلمن! ديد وااةصدر 
والانتمون وفلزات أ خرى > لله واسطة الخرارة قفد بكبيرته و فصل 
الزسى .- 

واذاءم نمع القلويات] ومع الكر نونات1اةاوربة لل وانفصل منهالزئءق 
ورا ارا دا قات ا 

ست كنس الوط لوناضارءالاسوادواذاسفظ هذا الكرءّورزهةا١زداد‏ 
أسوداده لاد جع ريق ءا لكيريت 
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وهنا لصي.ىف ا خرم ن كير سورالرضمق الا رميز الغابة اسه ضر دطر هه ١|‏ 
. الرطوءه والمكموترماة ببلادالصين وده نالمستعضروئه بالاورياوا لذى | 
| عير شمر ا لصي أنه عا تاثيرالضوء زمشاطو يلاواذا دناء لاون : 
| على غيده و يسقض ينيو الكبريتورات القلوين قكبريةودالزثيق الامود || 
[ وكنضمةذلاك ل توت له ساعات لاوط مكونهن .ا م سواه هن الرتمق 1 
و: اا سا أمن زهرا لكبر يتم يضاف الى اللنشى المعدنى اذى بوادمهذه ا 
ْ الكرفءةه لاح من المواتاساو. ٠‏ ؛ جزءمن الماءحٌ سمّن هذا ا لخلوط || 
| على © ؛ درس ةله ساعاتمع تهورءه أولاءلى الدوامم زه نافزمنافمكتسب || 
| الراسي الاسودهرةلطقة مميزةلهقمغسل ,الما« ار بسرءة ثم عقف ا 
|| وقديغس الزكمراتضمرى.ال_ملقون وبالةواةطارا وبالا جرال دةوق 
ئ ويعرفع_ذا الغسنات؛ نسحن قله .ل منهفى قذيلة أو نودقة فمتصاعد جع : 
| مافمهءن كبريورالزئيق وق الموا دّالغر .ةا اتى استعمات لغشه 
٠‏ (استعماله) بشدراً أنستعمل ننى كير يمور الرتلومن الماطن وقد اس_تعمل || 
ئ الشى المعد نىطاردا لادود وتستعمل هذا الكير ورهن الظاعرق عض 1 
| أمىاض الللدو بءض الامراض الزهر بدتخصوصائضيرا ظ 
(اتحاد البق باليود) ظ 
ا اذا اعد اربق الود واد بودوران هما أ ول ود ورالزسق ونانى بودور ا 
|| البق 1 

(أقل:ودودالرسق) 

رىكا 

اسعؤاره) بسصضير بأحاد السو نالءودمءاشرةبان مون ٠‏ اسمن 
ريقو هدم + جرأمن الود وقلسل من الحسكؤل حىعةى الزئدق 
و سمل الوط الى مده - خضراء ولا حل صيرورةهذا المر كب مكاتا 
و نالعمنة على مسحدهة من المورشيراى ‏ العاف را ساد المتغفسل 
باالكؤل! الى امنفصله:ه القاملهن الى هود ورالرثيق !اذى واد عفف 
الممصل و تصانعن ملام هاضر 
وتطر بذهده!اعملية ان ال مودمى أ ثرق الرثيق فوادا ولاانانىودوراان 
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اذى نسب -ل الى أ ول :ودود لراده وباتحادهمع حنء! خرمن ابوه اشيج ْ 
أنيهون النخاوط ز ناطو يلا : 
وك نأث كه زا ول ودورالرثيق:طر بهةالرطويها أدضا أى بترسبشه_لمول ا 
أزوناتأ ول وكسمدالزئيق ولول ودورا اموناسومفسّوادرا سآ ضر ' 
وس هوأ ول بود ورالزتبق الذى لايكونةقيا أصلالانه ركونة:وباءل ا 
تودوراارمق وحم ث انه س_ تعمل ف !لطب "١‏ 3 نس الهفؤمن نقاوبه ولدا ' 
بسكن استصضارهبالطر يقد الاولى التى ذ كرناها ْ 
وقداستبدل بعضهم فى استدضاره أ زونات أول أ وكسيد الراسوباول كلودود] 
الزتيق أ وعفلات ول أ وكب_.دا رتفت عومات و6 ؟ حرام البق 
الحلوع_لول وى على 1 ١‏ جزمن نود وراام وناسموم نواد ول بود ور ّْ 
الرثسق على شكلغيا أ خضركالى هذه المعادةة ش 
















5 كل + بوى- زىى + بوكل 
(أوصاف»ه) «وغساراً حضمردا 2 كارت الصفر -/ لااذوب ف الماءولاق 1 
الكؤلواذاعرع لاضوهء تلون.ا1إضمرةاإدا كمةتمنالس ادواذا تساتى #لل ١|‏ 


الى سق والى.ودور ني أصغرضارب للخضرةعلامته اهبر به 0 ١‏ 
ولول بود وراليوتاس.وم له الى ثانى بود ورالزثبقيدوبق++ والىرتبى || 
0 
('نا ف ود ورالزث.ق) 
رىوى 
(اسمصضاره) دسهضره_ذا الحسم يطريق اأتمليل المزدوحمنا اسل انى ا 
الا كالوودد راليوتاسموم ولاجل اللصول علمهثقما شئّى أنعزح لول || 
هين لملحين م عضهما مث بز يدقلء_لىء من تود ورالبوتاسمومءن ٠‏ الاعاد ألا 
وكدفية العمل أنتذاب ٠ ٠‏ اجا ءمن لودورا أموانا .وم فىمةداركاف ض 
من الماءو ١٠م‏ جزامن السلمانى | الكالفىمة_دارة خرمنالماء معزي || 
الملولانفاذاصسمن اول السلء الى الا كأ 3ع اذل دور واد سو ظ 
فان الراسب الاح رااذى يظهر برهة .ذو ب ف الساثللانه واد هذه لااة | 


اسمس سس سس سس سس ل ل ا أل 


و دور 


510 غ) 
|أبودورمر دوه نالموتاس.وم والزثيق فال لاذو دان ف الا١ط‏ 9 اذامب 
ش جبمع تخلول اس لمان ] لاكال فى محلول بود ورالء اه فات الرا سيظهر ظ 
وق روكون1 أجرراهااط.فاوه نذا الرافت كود ادو نأهمافى | -_داء أ 
ظ الاممتى ضيف حاو ل بو دوراامواس.وم الع لول الس مانى الا كال لاه : 
اأسواد ص كب مكو تمن ود ورا 0 رو رالزمق سكن اذاافنت ا 
||مقدارا رمن بود ور اليوتاسيوم سال كاورودالزئيقالذىىهذاالمركب ١:‏ 
|| فمصيرالراس ب أجراطدهًا ولاح ل حصول هذا اللمل مج أن لط الملدان || 
ا يعضهمابالمقادير لج د 1 ناما ا 
ْ (أ وصافه )هو اجر زاهلط.ف د يذى بقلءلا داف المماء ويذوبمةدارعظم 1 
ْ منهفى لول بودو رالبو ناسو المغلى و, ير عب لعضهم ن الول اسع مده : 
1ْ التبريد يلوراثجرا «لطقة مهمه الاسعلسة رتاه عد عرس 
1 وهويذوب عل النسار يسهولة فيس يل الىسائ ل رد ا كن يصسيركة_إر” 01 
: ع شراءمت برد واذا ا ثرتشمهحر ارمع تقعة تساى وتكانف بلورا تصقراء : 













ل 
اس سي 











يخ اك كوا ا مدايع 
بسي و بي 5-0 
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إِ لطمقة متشو رنه مس مشعة دا فأعد ةمعمنية وكثر أمادق على لون ولوبردت | 
: ومثلهافىذاك الكتلر لدًا أصئراء لكام ن دو ناث «ودودالرتميق الاجرعلى' 1 
ْ النارلكنه كن أنتدلك الء_الورات تالصقراء أوعس بأنمودةمن زرحا أو و 
: 5 : . 0 00 
ْ اتكسر فتصسبريجراء حالاوتاونماباجرة يكور نفى ل اللامسةاتداءمفى ١‏ 
ْ عا كله وقدعل مماقلناء أن هذا الود ورذوثكلين 
إْ وم ىأذيب نانى بود ورالرثمق فى اول :ودود البوتاء.وم وادت له / 
٠‏ ودوراتمندوحة و كردا ع على حالهما كان هس كن ؟ دىكد وى ْ 
1ش و تسمصضرهذ! المودورا ازدوج بانيشيع او لود ورااتواس.و با | 
ْ بودورالرمق واسطةا 1 رارة ثمتفصل؛ لورات اود ونا ادق الاءجوا لى ؛ 
|| ترسبءالتعريدتميترك الماءالاىفوق انا>ةوعلى د انار دوت" 
الكيقبة تضصبل بلورات مندور يه صقرا أءتذروب فالكؤل وتنهال اذا : 
ظ عومات«الماء ف يرس يمتها صف مأذمبام ن نألىنو دوراارة دى ف واالح المزْد وح : 
ظ اانى.ق ذا: ئنا فى الماءمكون علامةه الخيريةزىىر بوى ودولا؛ شلور 
|| وقدقلناات'نافى:ودورالرتومتىا2_دم معان ىكلو رودالزئءق نواد هكب 
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(8؟غ) 


ع د وسو لامر هذا المرك نان يضاف * ن'نافى بود ور الرثيق الىثءلول 
]| مغلى»ءن السلباف الأكل داوم على الاضافةمادام يود ود الي يوب 
ف المحلولسم د شرك اللو ل لمبردةترسبم نه صقا م صغيرة. ضاءمم ر نعلا متها ١|‏ 
ار رد زىكل 

اد تعفال ول ودوبااربق ونانف بودور الرئيق) ه_دان المودوران 
ممه :هلان فا اطبيكارةم نالظاهرواا ماطن ىمعا لة | لاس اص الرغر 3 ِْ 
والذناز بر يدلكن أي الاحتر اس فىاستعمالهمالام ماد لان اللةت ظ 
1 ارمق (سمرعة وقداس:»ءهلى دعض الاطماء المو دوراازدو بح اموناس.وم ظ 
|أوالرثق والمركب المكونهن نا ىكاوروما لإثدى ونانى وو دورالرسق 
ظ (الاوصافا اعامة لاملاح الزثيق) 
املاح أل وكسد الرئيق واسلاحنافى ا وكسمد الرتق القايللاذوبانف 
| الماءك_اولهاكربهالطم واذ اسن كلمن ا رارة خف.فة خالل ركسه |! 
والغلزات ااتَى :دأ كس دسهولة ال1_دىدوالخاردين والتماس وااقم_دير 
والرصاص ترس ب الرنيق من لاوا ناذا وضعت صفععمة من داس فىه_دا 
|| ا اول تغطت بطلزءسصانى سض ومصير لامعاءالدلك ووحودااوادااءضو نه | 
أ تفاعل املاح الركسق لكن الماس برسيهتها الريقداتماوا ذا ءضنت || 
املاح لريب قمع النوتاسا أو اصودا أواليرتلات فنتقصم لمنها لين || 
ظ الى بقزتهماعداممن القلزات بسدولته ظ 
(أوصاف املاح أول! وكسيد الزبق) 
١‏ أحسرن طر نمه تعصول على مل دبق فىأدنى درحة النأ كس_دآن عامل ش 
|| اللتقعقداررا دقلءلامن جض الازو على الدرسة المعتادة : 
|| واملاح قلأ أ كسد الرتميق المتعادلة لالون اها وتكتسب صفرةمق صارت || 
فأعد ره 1 
| وبعض هذه ملا ح يتعال.الماء فةولدمم جضى بق ابا وهل تاعدى |] 







اتراسه 
ْ والموتاساترسسمهاراسها أسودلايذو ب بربادة المرسب وناثيرا لدوماد ركان 1 





سجس تان اسم ان ا 
وزنونات 








(499) 
ور 0 9 1 
زكر وناتا نوتأ وررسا راسياستما. اضرا سود بزءادة ا كرس 
















وفوسمات! اصودابرسمارا اا .ضهوفوسفات الزئيق 
ويا نوراليوتاسوم التديدى الاصفر برسبهاراسيلاً ص ْ 
وسيانوراليوتاسيوم الحديدى الاجر يرم يها راسي اأجرمسهرايصيراً ض |أ 
عذى الزهن 
والتذينرسهاراسيا أ صةر ظ 
كر ثادراتالتن” شاد ريما راسسمااسو دلايذوب بزبادةالمرسب وناثير 
حض الكير ناريت رار دتابدداتال:وثادر ْ 
و لخارصين بر سهار أسياسها اهو ماغهة اتخارصين 1ْ 
و لحاس برسباراسيااً يض ل ادكه على ا لتحا س بمَعة مضاءتزول ار ارة |! 
وجض اللكاورابدريكُوا الكاوروراتترسها راسمااً .ض«وأ لكاو ور [ 
اربق د الدى لاذوب فالماء ولافى واه ض وبذوب الكلورو سود : 
الوشادرومى رسب أزونات قل أوكس.دالر” بق ق عقدارهمن+ض الكاور ْ 
اندر يكّفسهبعض زنادة وأغلى السائل ولدماءم ىنا تحادحض الكاور || 
ايدر كمع حض الازو - تيك الذى انفردف. ذو ب أو ل كلورودا ليق الذى || 
رسب! أ ولافست.ل الى انكلو روراار:ءق ْ 
ولو دور الموتاسموم برس_يهار اننا حصرهوا ولدودوز البق الذىمى ْ 
اع .فلم همقدارزائده ن هذا لمودورالقلوى استمال الى الى ودور 
تسر قيذوب ف الماءوالى ترق بردب : 
ور وماتالموتاسابرسها راسما! -جرز اهما 
والمواهرا لك شافةا انى تستعمل عادة عرفةٌ املاح أ ول] وكسسد ارسق شى 
وض اللكاو راءدر يكوا لكاوروراتالقاوية ١‏ 

00 صاف املاح نانى أ وكسمد الريق ( ض 
املاح 'نانى ا وك د لمق لالون لها اذا كانت متعادلة وصقراءاذا كانت || 
فأعد نه 1 
والموناساتريسهارات_يا أصقرهو أوكب_مدالرثق المالىعن الماءالذى || 





(*+*؛) 


لايدوب برّيادةالمرسبي 

أأوالتوشادر مر مهار اسيااً نض يذو ب بر نادة ال مرسب 

ْ وكرونات الموتاسايرسيهاراسيا + رلاد ووع راد :مريت 

وك بونات ام وشادر برسهاراءمااً يض 

ظ وتودقات الود ارسها رايا ددن 

|| سس الاركا بل رد ياراساا دن 

| وسماتور ال واتاس.وم الحديدى الاصفر برب_هاراس.ااً مض دحلل فالهوا: 

| الىزرقة بروسماوالىسانورالزتبق 

| وال منلابرسمها 

١‏ دالت دت ايد ريك برسمواراسياا ض وخا أولا بصيراًصة,ه ضار د 

العمرة 5نم أسوداذا كانمةد ا رجض اللكيرنتابدر مِْزائدا 

ْ وناثبركير يت ابدرات النوشادرة تبرض الكيريت ايدر يكوا لرأسدب 

لاندوب بزبادة المردب 

نود ودالبوتاسيوم يريهاراسي ا جرذاهيايذوب بز بادةالمرسب 

ظ وكرومات الموتاسارسها راسماا أصذ جر ١‏ 

ظ ويجضر الكلوراءدر دك لابردى لول املاح “الى وصسك...د ال" ساد 

ظ نكن عرنة سنت اوالكاورورا. تلاتريسمها 

|| ولاح الضدقق من استواء لول مط على ملح أقل أ وكس مد البق وعلى مل 

نانى] وكمد الر” لبق دضّء ف بالماء تمصب قمه-ض !| الكاورايدر يكوبزاد 

[|[معداره قلملافى ا اول فرعصد هذا لض ناوا ل أوكس_.داان؟ مق قدو إدأول 

ا كاوروراللبى الدىد لايذوب ف المما'فيفه لبالرشج فاذاصي ف السائل 

الرا م ماو ل يودور اليونايوم ولوادقيه راء سأر أوصبة. مهمه أر 

ظ اندم اا و لوي اع كر عي 

|| المحلول!/مهن م دوءلى ملأ ولأ وكس مد البق وعلى 6 اك ا المي 
الكدق 

(اتحاد الرت-قءالكاود) ظ 


| - قد الكلوديال ”بق وادعن »ا أه لكلوروداز”.ق ونا نكاورودالر”-: ىك د 
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للغ) 
(أولكاو دود ال سق أى ارق ا طلو) 
0 
زىكل ظ 
( اسهد طاره ) لسهض رهد | اسم بثلاث طرق ق وهى طرية ةالتسانىوطريقة || 
الخاروطر به الترسدب : 








فالطر بده الاو لانم ونأربء ل أسزاءمن ا أسلهانى الا كالىهاونمن || 
شب مع قاء _ل من المساء ولا ثه سناع من الرة سق يزول سان الأ مق | 
حذتف21_اوط ف التنورالصناى :وضع فد ورت من الجا ذى فاع || 
مغرطم وإسمذن جدرارةاطيفة فيةانى أو لكاورورالر” لبق ويتكافق أ 1 
ادر ا ردم ن الدورق على ث كل قرص يوه دس لعل تسر كي ق<. له ١|‏ 
المعادلة زى 00 كل ؤ 
ووكن استعضاربالةنانى أيضا بان ب طن ذ_لوط مكونمن ملم الطعسام ا 
وكير نات أول؟ ديد البق وظر نه العملية ميشه ىهده المعادةة ْ 





1 
















سس درا عم 0 كل 
وحدث انه يعسيرا 1ه ول على كبر يات أول أ وكسمدال سق نقما بأ برض ١ ١‏ 
الكبرةمك اللركرفىمقدارزائدمن الرسق د مدل هذا الم يلوي لواف ا 
رسوو ركوكات أانى أ وكسمد الث سس : 
[ والنااتا فزع عل أول كلو روزا 1ق ف اأناص لق خالا وزيةعظءدة : 
ذمكو نأ قوى ”ثراو مي ال سق ال لوالمسهضيرءلى الخاروائد زك.فمة : 
||اسمهؤارهفاةول ْ 
ْ الطريةة الثاة أن وضع الغ اوط الذىيةعاعدمةهأ ولكاوروما لبق فُْ ْ 
[أمعوتةمن التشارالءةادأوالسيئى أو نوضع فيوس اأول كلودو رالرتسق || 
: اسل اتساى وضع فخردذىف: 20 و شيأ نََ ,كو نعنةها : 





ظ مرا لمكن الهش سه (سضياقو الانهاذا برد عا “مه عدمدة ذه أولكلورور ٍّ 
: 3 تصيلنر 1ك المعوجة ختىآثرت المرارة فى المعوسة:-انىأول || 
ا رزو تي فال ذات:لاثفودات شمو يفهاتملوء بضارالماء| اذى | 


: تصاعدم نمعوسة ل ن ارجح فميعدحز بئات أول كاورودالرسقوعنعها | ! 
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(؟:؛) 
عن الالنّام فمصيرعلى كل غيارناءم حدا رهق تدكاثفهذ! ا لكاورورتزل 
فى ١‏ اقايله السفلى الحدويه على الماءالمقط ريدب يها وهده القابل" الخيرة 
ش 0 00000 0 رار دعلا -- 

ظ ل " ١‏ 

1 وهال طر بقة مس تعوله" الانكاترةم: د زمن ن طو بل للعصول على أول 
ظ كاورو رالرتقمتمز ءابدا ادخلها المعل سويران ىراتا وحاصلها أن 
ش بارال ورور انق انا “متسع من الع دار عسل بالاناء الدى 
: تصاعدمته الخارفةكائفة.هقيل أن يلاس سول ره 

ش وحمث ان أو لكاو روباار سق توىداماعلى قللمن نان ىكاورورالراسق. 
الذى هوس قوى !لقعل. شع أن يغصل بالغسلى الما: 'المغلى مو وى لا رسب مأء 
|| الغسل يحمضالكيريتايدر يك ولاعاء اير 

ا الطريقة الثالثةأ يضاف عض الكاورا بد ريك أو#_لول ل 
< قات اول١‏ أ وكسيد البق فصل كلل مز دو حو برس راس 7 دض 
ظ حي برس و يغسلالماء هس ارا لفه لمافيهمن ر وناثالرة سق ونا ى كاور ور 
: البق وم الطعام ضفو كاورورال سق المةصليهذها لطريقة لعي 
1ْ بالراسالا-ض وهوقوىتاث_يرا من الراسق ال لوال زالضارلانها كثر 
1 َرْوًا والعادةأن د تعمل العروح 

| (أوصاقه) «وحسم] _ض لاطم ولارا ةله والمسضير. منهنا لتساى كون 








|| على شك لكتل كثرفة لمفمة نصفشغافة مذث وريه ذاتأريعة أسطحة ينتّهى 
ظ الايد مذى أ ريعة أ سطسة وهذا اسم قل طاين من نانى كاو, رورار سق ظ 
| | واذاعرص لاضوءصار ا صفر ثم سسا سافتصال زءمته ونس هل الى تلوط 
ْ م سسحت وندمن الراسق و'انى كاورورا ارسق وإذا شج سفظه فى أوانمعقة 
|| وكثافته لا ارلا اذادلكف الظظةانتشرمنهضوء 
| وهولايذوب ف الما الباردولافى! لكول ولافى الاير ويذو ب ,كثرة فى اول 
الكاورفسةم دل الى ناى كاورومالن , ىَويذوب انمدق ٠٠‏ ؟ اعزن 
من الماءالمغلى واذا أ غلى زمناطو يلا فىمقدارعظيممن الماءذاب فيه قايل 





م 
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تت 75705777757570 0 
[هن الى صت لورورال" بق فا نه ل قلمل من ارسق وفى هلم الال عدص 

الام كسومين الذائب ف الما»فستوادا وكسسدالر, فانانى كاورورالرتسق 

ْ والقاويات تكس يهالو ادنعض لاد رعان .مه قال زادر ارةننةسا مد ١|‏ 
1 أعرة جراء تارئمسة و واد ناف كلودودال'بقوأزونات نا أوكسدالزرق 
|أدبءض الاحسام ع_إهالمسلمنى! كال وز نرق فق أذل زمتاطو بلامع ْ 
١‏ حض الكاورادر يك واد نانى كاورورالر سق وذاب ىهذا ا لض وتاثير : 
ا الكلورورات! امَو به كاثيرحض الكلورا يدر بك اذ اسض نأو لكاورور ْ 
1 الزثبق مع لو لمل المموشادراً وم الطعام أوكلورورالبو نموم بولد || 
السلجال الأ كال واتفصل الررق وقدسحةق اله لان سال سل ا ناسصاله ١|‏ 
ْ اله قالخاو الى لاف كال يتسيرا لكلورو رات القاويةس_ على ظ 
: درحةم © أو. ل وم ى عمارة عن ارذاليس الانتاى واعسادش رط ظ 
|| فذلك تتاثيرالموادَالعضو بدوهذا ع شطر شي للاطباءز يا دة الاثتباءالله أ 
1 فلااهس ون ناعططا “تاورورات قلو بةمع الرتمرق اللوولابرخصون ناستعمال | 
!| هذا الدوا٠قيل‏ الاكل بزمن س_برولابء_دتعاطى الاطعمة امحتويةعلى مل || 
1 الطعام وذ كرالمعلممال انالن اشوا ترف المت الام صارهابلا || 
ْ للدونات ف الماء واسصال الى سله إلى | كال مَأ يرا الكلورورات!| او نة ْ 
1 وام وادّاعضوية فيه واذا لطأ لكلورود المع الهسم وقلدىمن .المء ا 
فى نمو لوطا رفيا م.دود و وضع على الخرارة هلل ساعد عض 
١‏ الكاورايدريك ويجض انكر و دك والاوكسصين والرشبق وعصله_ذا ظ 
| الصلل,اليوناسا ‏ يضافءتصاعد الا وكسصين وروا اد كلورورا اموتاب_موم || 
|اشتفدل ارمق : 
|| واذاعر. مل أ ول كاورودالر أنيق يعلول بود ورالموتاسموم استصال ,الهاي || 
1 المزدوح الى قزل بودورالت-: الاخضر الدىمت ىأ ثرفسهمقدارزائدمن | 
1 تودورا لم ناسو نواد الى بودورالن و الذىيدو ب هدا الءودورا لعَنلوى ّْ 
١‏ وانعصل مقدا رمن ارمق : 
وض الاحساء العشويةكالمادالا لالية يحلل ولكلو رود لتقمل || 
ا منهمقدارامناار سق وصيله إلى تان ىكاو, رود امقَوأول كاورود القصدير ْ 


1 اك 


ده 











6 ءُ‎ ١ 
[الة ارمق‎ 
- 2 ع .046 * 5 ل 9 .0 م‎ 3 8 8 
أو تصالارانه االوبغازا ا وشادرا اف فقس وادمسعءودا دودعلاده2-ه‎ 





ا ١‏ 
الجبرية زىكلرازيد 


إأذىكلدزىازيد 

: وادالم يغسلل أو ل كلو رورا الرانبق بالماءغلا جمدا كان مو أعلى قدلمن 
السلمانى الا كال؛ نكةقمنو +ودءفسهانيم)ظم فىالكول ومووصعد 
الحلولالكولى بق ٠‏ نه واس اذا اديب فى الماء ممعوملااتوثادرتكدر 
ولننمههنا على أن الكؤل خدوصاالماقه:. هل قلء.لا من أو ل كلورور 
|| ارمق الى ناف ىكورورار”ق أ ثرسرارةمةدارهامن ٠‏ غ الى ٠‏ ه درسة 
وحمئذ شعى أكون :اثعرالكوٌل فى الر*.رق اسللوعلى الدر ةا معتادة وقد 
|| يكون الريق! ل وعحتويا على تت نترات الزثيق اذا كانه زابالترييب 
ظ و ةودن وسدودهدا الوذه اد أ سدن قلمنه فى ألو دمن الن جايح قات 
| كان عَمرنْق انتشرتمته راحة تتروزية بل أخذرة نارف وقديغس الرئ.ق 
|| اللويكير رات المار ينا وسول استكشافهذا الغ يأن سطن قل.لمته 
|| فتوماعقة ننتصاءسدالة.ق 1ل لووييق كبرت الياريّا الذى بعرف 
١‏ بأوصافه ظ 
|| (استعماله)هودواءكثرالاء تعمالق الطب فستعملمسملاوطاردالدود 
١‏ وكثير امابدءءل فى ٠عاة_‏ + لام اص الرزهر وات لنازر به وأعىاض 
1 الخاد وهوءن الادو ةلقو يها افعل اذا أر بداب تعمالهسملا أعطى مه 
اأمقداركثرس_تعمل كلههيةوا_دة واذاأد بداحداث التأثرالرئيق 





المخصوص أعماى دةّد ارةلملمنهمكررتعاطله هارأ 
('نانىكاورودا ارئب قأى السلياف الا كال) 
زىكل 
هذا الس كان معهودامن قدي الزمانةةد شر ححابرطر بقة استعضارءى 


اسعرواره 




























القت 





: قار ل ف الامكار ا قدة للبلا رون !0 
كير ناتالزئيق وم الطعام وكبقرة ذلك أن تلطا 00 جززاءم نكبريّات ١‏ 
ثانا وكس مدال مق #دمسة أ حرا من ع مل الطعام و بر من 1 وكس_.د|؟ 
لمزم يوضع هذا الخلوما فد ورقمن الحا حذى فح مقرم يشمرف هام ١‏ 
الرم لالىعنةه وتغطى قوشءيه نحو فخا نمكم م نهدن . سيا ذالطفاأولا : 
اتتصاعد الرطو بدالموجودة فى المخاومام , لقره رع ال لاد هن | 
الدورق ومدد تاد ارارة ل ظ 
الرئءق و سا فىاطزءالعلوىمن الدورق وكبررّات الصودابيقف ماعه || 
لوطا بثانى1 وا اوعد المعادلة ظ 
زىاركب اد ص كلس |رك! درل 
!| وقدكون كيريّات 2 وكسمد الزثيقتحدوناعلىكبريات أو ل وكس_مد 
الزئمق ف دواد م -ذا الل الاخيرا أول كاوروباللة ٠ق‏ وإذا يضاف لمذلويا 
قلدله 'نافى 1 ا لاوكهرين الدى تصاعدمنه أثناء التساى ظ 
ل رات" ولأ وكسمداارك ولك نيعا ت“'الى أ وكسمد لزي 
ودى انث العمل ةريد َال رأرة أنسدوب نانىكلورورا ردق الدىتساى ٌ 
ذكون القرص المتكونء نهذ اصلايةم ترك اللدوارق تيرد سطءم تكسسر أ 
لموخدمتها المصصل 
و لساجه مر هذاالمركبفا د كار تنانيلة_دعار اللكاو رالحاف لى الزئسق 0 
اميم نفدل الااد 3 اششارحرارةرضوء واءلم أنصناعة السلمانى 7 
الا كالعاء مله سيط ر ةشيع اجر أو هات مدسئة «حددهوا وهامدا [ 
وف مهال الاحزاء سه ره ذا الكاوروراً يضارادايه أله أمقفالماءالملى : 
ف لورمقى صعدا لول 1 
(أوصافه) المستهصضيره:-ه بالتسائى كو نءلىث كل بلورات مره الاسطدة ١|‏ 
هدة كثافتها هن وطعمها حر يف ها بضكريه جا ودوسم ناق يذو ب 1 
على © 5 ؟ درحة وغل على © 4 ؟ درحه ْ 
وهو بذوب سهولة ف الماء فكل ١ ٠‏ 1 سز' عمن الماءالذىئى ١ ١‏ درحات 
دُسمذكه لا ور احراء فاذا كانت در-ة حرارته مع لادادمتنه 


ا ا ا م ااا ااا ا ا ا 000 0 ا اا ا اا ا ا ا اا 30 
ع ع سوسم ١‏ 4 5 3 5ك 7 ١‏ 9 , . : 8 2 9 : 7 
2-0-6 ل 590 75 8 . 5 0 8 
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9 ب2«ؤ أناء واذا كانت درس ةسراريه ه ١ ٠‏ دأذاممنه 0171© 
زومت بردا لول اماق المشسع بهعلى ا رارة لور على شكل مف ورنات 
معمة. .4 فاعة خالمة 2 الماءو 57 وسو لاللتطابر مئاد أو لكاو رورالر: نمق 
واذااًا ققللمنه على الفعم الممدتصاعدم:هغارا ض5ث. ف ذورا ' 2 
نغاذة كربة اذامر ضت اله صغصة تطيفة من اماس صارت د ضاء وه أ 
نأسى عر ن اتاد التصاس.الكلور فشر التق و واد كلورورا تاس 
اذى كن القع البيرردود وب اده منه ىما أينونسمقف من لكول 
المسارد وى مه وتصعفام ناللكولا ل ذلى وفثلاثة أسزاءمن الاتبرالدى 
بقصله من ٠‏ معاوله الماىويذوب كثيرا فعض اسكاورايدريك عبلى ارا رة 
واداتاط ١‏ بالمجووالوناسا لكا يدم وضع فأ لموبةأت_دط رهامس ود 
وعرض للعرا رتكال سهولة 

والقاوراتالثاسةتر سب لوه الما راسما أ صغر«وناق أوكب_مدالرئ.ق 
فاذالميكن قد اوها رادا كان الراسب الودا وك كلورودا لزئيق واذا 
اس تعمل النوثسادر وادراسب أ ضر نش 2 نتاتعرالوشادرقالرث.ق 


وعلاممه اير 95 3 (زى كل 5 عمارةعءعن ص كلب مك ومن 
انف كاورورالرئءق وأممد ورالزئيق ومجىعرف التفاعل الذى: وإدعنههذا 
المركب فهم معنى امد ورفل:غرض أن النوشادد يؤثرفى نانى كلورورائرئيق 
كاثيرالقلوراتالثاشة فمفصل أ وكسمد الرئيق فاذ ا أثرهكانئٌ م نأ وكسيد 
الثم قالمنوا اد 20 من ادو دادر اسعصال ساءم وكدا لالد 

الى تق بايدرو ين الموشادر فيدولدما «و دل 0 لنوشاددالذى فقد 
ثلتابدر وحسنه عع أ نمكافا هن رتم دقو دوم مشاء مكاقى من الايد روحين 
وار كأت العام نهدا القسل تمعى امندورلانعذا١ه_‏ 9 نقداتمةوا 
على 3 لمدعمبه #النوشادرا أذ تقل دلث أ برو يله امد ورووالك العلامات 
الليرية اله ف يعرفج او د أميد ووازابق وابلدم| ال على المسعى أمدودين 


انارت 5 
م 3 
وأمعد ورالرث مكو نمننث.ى(زى)ومناميدو-ين(از بد)فاذ اتصو را 
01 6 للع وسكال لالس الا مريت قال اريت لا 11 ل ا و1 ا ار 


لات اس اله ان ل لفان ا ا ا الغ لاست ا 2010131011 
أصحاد 


(10ء8) 


سج سس سطس سس سس 
| احادمكانئّمنه_ذا الام.د ور يثلائه مكافئات م ن'نانى كاورو راان سق واد || 
|| الراسب الاءيض الذى يحص_ل من نامير لنوشادرفىمة_دارزاتسمن“يانى ١|‏ 


كاودورالرئبق وينتقع مهدا التقاعلف ام تهصت؛ افمة_د ارقا لمن 


1 شادراائةر دف الماء فاذ أ خذقنينتان ووضعى كلمتبسما ريع أسقرات‎ 3 ١ 


|أهن الماءالمقطرواسقط فى أحدهمائقطة واحدةمن النو, وشادرتم وضع فى كل 
1 لل ع الى كو رورا رمشو «ديءدر دن دسرا أنالماء ادو على 
ش الغو شادرصا رلب تامع أن الماء الذىلا .و ىعامهييق صاشائفافاء اول 
ْ السلمانيالا كال دونا تيرج طى اداوضع على لول زلال لسض وّادراءس 
1 أسض لايذوبف الماء مكوكه السلمان لامكال والمادةالزلالية وه_ذا 
|| الراسسيذوب فم قدا رزائدمن 2_لول الزلال واو الكلورورات | 
| القاوية وشسوصا ىكلو رايد رات ل وشا درفت مماقلناء أن زلال البيض 
1 أجودمضاد التسهم بالل انى الأ كالحيث انه صرعير قأبل للذو 0-0 
ش ولا يكو نلهناثيرشالينسة ولذا أ وصى المعل ورف لاناس عمال لول شمريا 

ْ التسمم بهذا !وهر 







ظ الاحوال الى يواد فباهذا !ا م فول 


|| امنسا وقدشاه_د الء ميال أن الرب دق اذائرك ملاس الكاوراءدرات 


كنوت 1 5 
. ا ا م و ا 5 0 7 
- * ماه املسم ل اام ل لات انوا ١>‏ كل مام اله 20 لمهي حوره نوه 


ظ وحمث اناذكرنا اللوهر المضاد للتسمى بالس لمان الأ كال ينيج ان اأنند كر م 


: اذاض'انى أ وكسمدالن رق الامة 2 #_اولكاوراءدرات!!:وشادرولد ْ 
| الفكاودعدا لان لائل اذا رم وأضيف اليد قلي من النوثادرصار | 


ْ النوث اد رباد السلمانى لامكال يضار رعسا كان نا شعرالرتمق فى الينمة ناما ش 








ْ اليثية .و انة ىال" سق اليه 


ا الزبق 


ء' ارسق ءلى شكل مه وق يلورى »م رضارب اسوادو تصصله ذا اودر 


و موسو د 





4 


أواذا أغلى اول السامافى الا كال مع أ وكسسمد الرسق بوادا وك كاورورا 


عن ا لقاءل» من ع “الى كلورودارت-قالذى_وادمن ير لكلوروراتالموجودة ١‏ 


ْ وتلول السليانى الأكاليرسب راسياأ | عض يةاملمن ٠‏ لول و ل كور ور ْ 
|| القصدر وهذا الراسسهوا الرأسق اسلو قاد ارادمة_دارا رسب نقصل | 


)::4( 


أبضانها 0 ملو لبار دمن السلئانى الا كال لملا غبرنام بكر دونات قلوى ١‏ 
ْ أوما أثيرالكارر فى وكيد ارسق ا “علق ف الماءفتوادحض قدت : 
| ونا ركمى كلورور ارمق اذ >ى كاث م .لور أكانت علامةه ا 


0 الخيريه ؟زىارزىكل 


[ واذاهون السلوانى الأكالمع ارسق استهال الى أو لكاورورا سق ودصلل || 


|أعال الدرحةالمعتادة بكل 50 المديدوا اماس ولانتصال تححض 
1 الكيرسشك وا نتأثريه فب «زائدولوعل الرارة 


ٍ وحص الازوك ونه وصادض الكلورابدريك بذييه سم ولةبدوثأن ٍْ 


ْ عددث تر كه( لخر 


أ وبلورات ما فكاو د وراالئيق لانسود بتأثيرالاشعة الثمسيةلكن اذاعرض || 


١‏ عولولهاا لىددها لاشعة ما رحصها ورسبم:هأول كاوردرا ع 


1 (استعماله)ه وكثيرالان_تعمالفى الاص اضل الزعر ب لكة» خطروادا شِع ْ 
| الاحستراس فى اما مدفس_مُعمل من اأظاهر عافا د ار رغرةودهانا || 


ظ وزو عفد النانان كا وبعال ور لينم سك ونه ن برام واحدمن 
| السلم الى الأكاليذاب فىتسعهانةجراممن الماءومانةحراممن الكل 


ظ وكثيرامالاعمب ل سام انى الا كال وا دزلالءة كزلال السدض وفتات اهيز ٌْ 
ْ والمادةالديقة اديه والدقيق واللين وم كلب الاوزفتة ولد مس كاتمكونة : 
اام ب م و 00 ْ 
من 0 و ودلاعظة الاك ندري 0 ل 0 ا 


ظ تاطففتناثيرالسلم فى الا كال بأصطءايه مع هدهاأو اد 

[أولاشى أن اط السام انى الأكال :اشر رد مشكونةعوادشلاصمةقاممانوثر 
ظ فده مله الى أو لكاورورالزثيقة الى زٌ. ,ق وهذاعصل اذا اما السلماق 
|| الا كال:كوشراب العشمة 

|| ويستعمل السلمانى أ يشا طفظ الموادالحوائةفانما اذاغرث فعلول صر 


1 قم لصشلير ناك ولانتعفن واءاتكةست الك 








[ 
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.: 
ٍ 





0_0- ام 5200 0 مه 5« ٠‏ 
١ ْ : 1 /‏ 75 ا 


2 عا 





(9غ*:) 
(أنوباتولأم ودار تق المتعادل) 


5 
[ زىاداناد كيدا 
(اسصصاره) اس عمل لاس ضاره سر “من جض الازو تك و ان من ظ 
١‏ الردى وكغبة العمل أ تيوضع الن دق فى جغفة ويضاف اله سف جص ا 
|| الارد نك ش ]فك أختى ضف باء من الهض الى ارسق حصل الدذاعل سالا ||| 
ش عل الاو المعتادة ولادضاف حزء1 خرمنه الااذااتتهى هذ االتفاعل ا 
١‏ 5 دى تى أضي ف جع لض تغطى ال سق اعسسمرة يلور , 7 لجز ن تسضنااطفا ٍ 
ا لدوب وبالتبريد تمصلل متها الورات منشور مشا لالون اهامر أزيات 1 
|| ول وكسندالء سق المتعادل 
]اد ست ضرا يضاراضاف#ةمة_د ارزائدمن جض الازو تبك المضعف_«الماءالى || 
: ا كل اللي اتاد ل اين ظ 
ْ (أوساقه) -ذا الم اذا يتفيس هارا ارةعال الى جض شت الازو” لك ٠‏ 
|أ قافآ وكسمد لق وهو يذوب ف أ لقلملمن اماءالمارقاذ ا كانمة _داراا 
ا الماءزائدا لله الحىسل -حضى يذ وب ف الماء وص قأعدى برسب قاد اغسل ٠‏ 
| هذا لراسس مي ارانالماء اليارد اسدال الى مسعو 0 4 أزونات] ول |! 


: أو وكسمد الرث. ى!اقاعدى اأذى علاميه اسميرية ؟ زىادان ادها وكان ا 
ْ هذا المح الى قدعاالتر بدالاروق ْ 
ا وأزونات أو لآ وكسمد الراسق يذو بفالماءالمشصو ن>مضالازوتك |) 
و نقدزازونات أولأ وكس.د الراسق المتعاد لعن رقيات 1د ل 1 وكسمد ا لراسق : 
| التتاعسدى بان يهو نكلءهم_مامع مل الطعام فلمل الاو لييق أ ض لانه || 
| يس كل الى زك ىلو والملم الثاني وصيرستها_اضار يالل وادلانه يستصيل الى ||| 
ْ دراك مل كباله الاسود اذا ًض.فماء الى المادة الت ْ 
| حونت مم مورشم السسائل تعص_لى سائللاء :وى الاءلىمازادمن كلو رو رأ ا 
ا الصودوم وعلى أزونات | اصودا اذا كان زونات ولأ وكدمد ال سق:ة.ا ْ 








: باه ك 4 





١‏ 5غ؛) 














ّْ ذا كان مهدو بأعلى قلء لى من أزوتات * فىأوصسك.دالء بق وأضيف الى ا 
الساتل الممصصل الترشيم محلولالموناسا وار سه رادب صن رهوتاى ظ 
أ وكسمدا لمق ' 
| (استعمالة) ستعمل كاو بأسعاف الاهىاض الللدية و ينمي الادئراس 
| فىاستعماله لماع حصولالداءب ظ 
وقدعا كان تعمل تت أز و نات أو ل أ كسمه الرة. سق اعرد وفبرسق ظ 
١‏ اسان القابللا ذو ان ف الماء وكا يسخضر باضافة النوشادرا مضءف 1 
[|اذاء الىع_لول أ زد نات أو أول أوكس _يدال؟ 0 الاير إداأ 








|| داسب سصالى ضارب لك وادعلاء ته اللبرية (ازيدم؟زىا) اذا وقد 
|أترلك استعها لهالا نْ ئ 
(أذدنات “الى أ وكس.د الرتسق) ش 
| (استصضارة) نيعا ل جزمن الزثمقجزأينمن حض الازوتيك المفلى م ري أ 
الحاول اال ى جراد ةلطيفة فتنفص لمنه بلورات كبيرة الحم هى أزونات'ثانى || 


أوكسمدالر. سق | أشاعدى ا لذىءلامده اليرية ١‏ زىاداذاد كبدآ 

وااسائل اله مرالى الذى انفصات. ههه ال,لورات ركون ©>: :وياعلى أ زونات 
الى وسح س دالر”, بق المتمادلوعك ناساصول علمه مشملورا بأ نْدءرض 
هه ل اديه ١‏ عدت الدفر وعسلام جه الكسيرية 


أأرى ادا ذاجايدا 
واذاصب كثيره الماءعلىع_لوله_زا الم لك ردوأرْوات 


ل سق القاعدى الثلاى الدىعلامته اللبررة ؟ذكادا نايدا 
000 كثبرالاستعما ف الطب وهوكاوة ديد ووة ترق المسوحات |1 

الى يلام مهافمتاةها و لس عول دكثرة لاحل كالمو الى لا كالة والقّر وح ا 
لين طادة الخلديةويدخ لف تركب المردي( الهو 


ْ ١6؛)‏ 
(١كبرينات‏ ولأ وكسمد الراسق) 


2 و 
رىاد 5 


|| (استصضاره) أن يسضن عدن الزابسق وعم ن حض الكسيريت ل المركز || 
اد و يكون التسضينءل ىحر ارخفمفة ومتى سال ثلشاالرّسق الىمادة -ضاء ١|‏ 
| أبطل العمل يغصل مايق من ليق بالتصفية مير المح لزي ولمتفسل || 
ْ مأفمهمن | عائل خبل د يدام 1ن لبان والاحدب نأن يس ضر . 
ْ هذا الم انتووث8 ١‏ حرام ن كرات الى أ وكسمدالرة أبق مع 7 جز اعمن || 
1 الماءوا حرا م٠‏ نالزئيق فبتعد الرئيى بهذا الم باتنشارسرارة وان : 
|| كر َاتأول وكسمدار؟ دق : 
ا (أوصانه) نوءلى سكل مسيه و قبلورى.ذو بعلى درسة الاسجورارف هال ٍ 
ْ الوجض | أمكبر يوز وأوكسعين وزثيق وهو يدوب بواسط.ةاحرارةق ١|‏ 
أحض الكيريت.ك مركيو يذو قاملا حداف الماءالبارد 

ظ (كبريتات نان ى أ وكسمدالزئيق) 













زىاركب! ظ 
( استعضاره) أن يسان جز *من ارمق مع جز ءونصفسمن حض الكبر يديك ا 
|| مت اتح دبجسع الرئى ناض يداوم على تسن الححلول على جام ارم لح || 
| ف نا فتصاعد جش الكبر وز وف انتهاءالعملة تظهراخرة || 
ظ عضا ناشئة عازاد من جض الكر, يتك ولاحل امنا كسد الرئيق || 
إشافقلملمن جض الارو كالمل قبللجفافه : 
ظ أو صافه)طو: على شكل مسكدوق ناور ىأ -ضخالعن الاء بصالءلىدرحة ْ 
1 الاجرازال جض الكاردوز وأ وكسصين وزسق والقعسم اه الى رمق ١‏ 
ظ سم ولةقيتصا عدحض اللكر نونك وجض الكريتوز 
ظ واذاعوم لهذا الح الما البارد تحال الىملم حضى يذ وب ف الماءوالى مح ْ 
ظ فأعدى أصة رلانذوب فس هكانيس» ودام ردي بالخرى 7 


ظ المعدنى وعلاء ريه ؟زى اركب 
| وتسدكو نهذاالم دو ناءلى قاء._ لد نكبرمّات أ ول أوكس_مدالرئق 


. 


١‏ 06 غ( 
221 من ودود ددفمه :ايشا ف الى تلو لم العام ل اذ عاد هذا 1 

الم نتمالايوا ادياسي وأذا كان غررزق ودرا سب أ يض هو اربق اليلق 

(سمانورالربق) 
رىهى 

والاسصضاره) اذا تلامس جض السمائدر يمع أ وكس_مدالرسق ا تمد 
ايانث ا رحرارة ووادماءوساورالرتسقو سحصضرهدا السسما ورعادةيثلاث || 
طرق 
]الا رنةةالاو لأنغل حرا انم ن موق زرق ةروسب امع جزمن 'نالى ؛ 
١‏ أركسدالة “سق و: اذ ة أ اءمن الما رشح السا ل و برواحق ٠‏ اغب مور : 
!| ونظر بده ذءالعمامة أن تحال كلمن سماوراط_ديد أى زرقة بروسما || 
َ وأوكسمد ال "سق موادا أوكس دا ديد وسمانور الر "سق وبحمثاث١|‏ ساثل ش 
| الر امحدو ى غالباءلى المسديدالذىالمهذب مع سيانودالن ببق )مم مع 1 
1 اوكسبدد يق فبرسب أوكسمد اساديد مر حم السائل ناشاتم لاح ل تلتسعه 1 
: من حص السائيدر ب كْتشمعا تامأ . فده تارمن -جض الكيريت ايدريك 1 
ش حت تشم لدر ةجض السانووية لتر 20 حت هة.أور ْ 
|| والطر بده الثانسة أن تعامل'ناف أوكس_مد الرثسق مض السسمائدريك || 







|| الضعيف المعصل من تقطرلوط مكونه نه ١‏ حزم نسانوراليوتاسوم || 
: الب ديدى الاصفروم ١‏ تمن جض السكير نتمك المركدو ٠‏ 6 اخر امن ظ 
|| الماءو يدام التتطردقى صف الْخلوط و قبل القاطر فى كيل دو يةعلى ١|‏ 
٠ ||‏ سزأمن الماءودودض السسائدردك ا اضءف بالماء قد خرممهقلسلم || 
ظ ماق مئه نسامة عر وم شال وكا ان رصي قسه الوض ش 
لمد خلال أ ركس سما نورالن. سق | لدى يواد ش 

| وااطريقسةالثالنةوهى المنسوب ةلمعل أي أنيغ_لى تنا نم ن سيانو رأ 
اليوتاسيوماله_ديدىا قذ رمع خيدة راهن ع ا أساء وتلا نه أسزاءمن 
اكرات نانى ]وكسيد الس قفه مل ل.ل مز دوج وروا صحكيريّات ا 

|| الدو اأموناساوساور اخدردوسمالو رالنسقت دصعدا لساتلءلى حرارة لطمقة || 
ظ حتى يدفف تعا ل اللكة له الباقمة مالكول! اغلى فمذ ,ب سماتورا ل سق ولا ظ 
ل ي ‏ سسيي لتسيي ل ار 
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بذدب الاملاح التىتصاحيه وه ذه اطرش اسط الطرق لاسضاره_ذا || 
١‏ السمانو ر ' 
: (أوصافه)ه وحم . أضلارا ذه و أورانةمتشور به فاء سدتهامريعة || 
وهذه || ملورات اماأن تكو شفافة واماأنتكونمعةةوم ىلا تحتوى على | 
| ما" ثلورواداعرض لتأشرحرارة قلمله" الارتفاع تحال الى ز سق وسمافوحين |؟ 
[اد بهذه الكرقرة يستحضمرا أسمالو بحن وتولولهالماى متعادل وطعمه سم / 
ظ أملاح ارسق و«وسم شديد ١‏ 
1 ولب ببق دمل عظيم للسم ابو حين قأت! أوكس مدال" سق كلل جسع السماورات 
ُ تباث اينف ساود التبقو از سدابر رقفل أ 
١‏ اأدو انأسايذيب ساوراار يدون أن كلاه ١‏ 
|| والحوامض التىتحال_مانود البق هى بض الكلورايدر يك يحض || 
|| النودايدريك وجضالكيريتابدر يك ا 
1 وبجضن الازوج كك د ن أت بغسوووحض الكير, تمك عب له الى ا ْ 
]| سضاءسعائة 1 
ولول سما نويا لرئيسق المغلى يذيب قلملام نوكسم البق فمةّواده سكب 
]اها بل لل2.لورمكو دمن سمأ ورا رمف أوكسيدا رمق 
(فرقعات البقَ) 

١ك‏ 
؟ زىأدمىآ 

هدااا لددخل عظيم فىا روب عصمر ناهذا وهوا اهل الركدس الذ 
|| شمن ناثيرا لكوّلقأزونات الرسقالمضى ْ 
ظ (اسستدضارم) يستصضر بأ نيذاب بز "م نالزابقى ؟ 1١‏ ا من وص ْ 
الازوتكالذىدرسةهمن م الى ٠‏ ء بأد بوصاراوصيه قمدوأ لدآزوتات ١|‏ 
ْ الرسقثم يضاف الىهدا المحاول شا نشماً ١‏ ا ن الكو الذىدر حته | 

من6 ث8 الى ةم بأر (ومسترعاً: أوسالء شم رغلى الخ_لوطغلما شفمفا و يلاف ْ 
ْ الغليان.ان ضاف المورمنا: رمئاقلل م | ن الكو لالذىادخر مه لدلك 
إأو يبي اجراعهذهالعملية فىاناء, وواتباعه 1 أ كيرءن عو ال_أوط جس ١‏ 
]أ مات وس ة اثلا حصلفمه انقذاف ومتى ا بدا السائل اله لكر وتصاعدت 








)455( 

مثه أيخرة كثيرة بضاء بطل التسضين وترك السائل ونفسهفق برد تحصات || 
أ منهيلوراتصغيرة سضاءضار د دلاصفرةهى ذرقعاث الرسقتستعمل علىهذه || 
الحسالةفىستاعة! لكسولى العلب القابلهالفرقعة لكنه مكن احالتا || 
|| الباورات ابريةاطقة لالون لهاءاذا بتهاق الماء المغلىع يرك الحاول ونه || 
1 لمعرد ١‏ ش 
ا ولاجلمنع الاخطار الت تتسبعءنثر: قعات الرمق شق أن عزظا فىمةدار ْ 
ظ من الماء ا ارد الىوقت استعمالهوكل . . ١‏ جراممن الراسق صل ٌْ 
ا 3 ا ١‏ ترا مدن فرقعات ارسق ف الفوريقات ' 
وأثناءتفاء_ل أزو نات الرسق اذى مع ا لكول واد-جض الكرهو نيك || 
ش وأنانى أ وكسمد الازوت وجض تت الاز تمك والا يشر شلك والاشرعاء ل ١‏ 



























ش والاترأزووزورعاواد الاتبرازوتيك عض الاك وجض الايك 
|| وجض الاوكسااءكوالالديمد وعذا اللوهرا لاخير كاف الكوّل ف أنه || 
١‏ توىءلى أريدة مكاة يانم ن الابدرو حيننقط والكؤل عتوى عسل ْ 
مكافئات: :4ه ئ 
وتترى هسذهالعملبة يمع وجاتمن زجاح والمتءصلات الطمارةتكون || 
مدو على ددا رعظلسيم من الكول الذى ل شاعل مع أزو نات الرتسق |أ 
' الخضى توصل الى كاله" انتكا كائف فبهانالتير يدم نقطره مع اير الادراى ظ 
ْ فيتعصلمتم | لكوا ل سمعهلل "اماق صناعةة رقءعاث| لسن ' 
. (أوصافه) هدااط سم لاراتدةله وطعمه قابض معد فى ولا ناثيرله ىا واهراا 
|| الك شاقةدوا اتاللى ن كصمغة عاد الكعءس واذاداك دالكاخضيفاعلى جمدم ش 
صلب قرة 1 هوة وذ ألا ده رشع ملامسمّه الالو رق أو يبان من حشبو اذا اة 
|أندى خم ةأجز اءمن الماءفرقع أيضاعصادمة اخديدمع الحديدلكن المزء || 
الملان عرق شردد ون اف 
وفرقعات ال سق كدت سعدد اعظهاوالاسطحة المتشة لاتشاوم تاثيره فت سكسس 
ا ود نلف بعد رمن اسير 
وقايلمة التهاب فرقعات ارقا ككرم ن قأبلية التهاب! ابارود وداءل ذلك أنه ئ 
أذاوضع قللمنه على سطم مود ارمن اليارودوقر ب له جسم ملك لعل | أتهب 1ْ 








يدون 


)450١ 





















بدو أن يلتوب الءارود والخلوط المكونمنقرقعات ارسق وغمارالما رود 
ْ لتب بقامه 1 
و اسمعهللىمةدار عطيمودن 5 ذا الله الكيول وكفسة ذلك أن يندا 1 
غ لهذا الم م إسصق عزو وحابكثيرمن الماء ذل لمنغصلء نالاجسام | 
_: الغر يمد نترلكٌ لمنغصل أغاب مافمهمن المأءومح صارتكل ٠‏ 5 أ حا ءمنه 1 
|المحنويءه على ذو: ؟ حرام نالماءمزح خمسسبهوزنامن ملا .رودا ومن ْ 
1 عمارا امارود ثم يسصقهدا ا لخ_لوط على رخامةبواسطةيدمن ع دي سب كرست 1 
ْ سمل ألىعسته دشوة وذاك لنع الضرر الذىي تأ منهاذامصقجافا. [ 
ش واضافة مل البارود أوغبارالبارود الىفرقعات الزسق لهال" وطائف ْ 
ظ الاوى الماصدث ازدادا اهم بالكيسول ومع الادتراقمن ن أن يصعر ا 
ش وصاواك دام نطف سدة ألم رقعة ال د ل لىممها ددا لاس سرع 4 ْ 
ئ والسالئةأن وجودمم البارود ا ويغبارالباروديقلل اتطر الذى لمن 
تحضف اله رقعات 
ا ولاحل وضع هذا المسدوة ى ف العلب س تعمل ها ز يديع لو اسطتهقلد” جره" : 
علبفى]ن واحد 
والمقدارالذى شئى أن وضع. نهذا المسصوق ىكل ٠١ ٠ ١‏ عليةمعدة || 
ظ مدق المداة 5 07 امافة-كور نكلعلءة مدو على 4ه مملهصر امامن هذا ظ 
|| الخلوط ولاحل عل لعل المعدةليتدق الصمدسةعمل كلءكل ٠‏ 
|أعليه مئهاء ؟ سرامافةط فتسكور نكلعامة محتويةعلى ١‏ ؟ ملصرامامته || 
7 مي ملكتا لعل شيع أن لغطى سطسي ا بطرعقة رقشة دامن طلاء فط ا 
هذا المشهصوقمن ع الرطو نه وه دا الطلاءمكونمن د ل م 
اللذوء ٠٠٠١‏ حرامم من الكول! اذىفى ؛ در جسة يأر بوسمترنا ياوساك 
او4 ٠7‏ در سريه هَ دأر وهم ركارتسه وهذاالل_لموط قت تكوناه تمطلاهة وتوا 
مناسب عنع المسحوق من أن ستزلم ن العلب ومع الرطو بده ن أن توترى 


0# 


والعلفبالمصتوعه عاتآلر كرا لاد تعمال الا نم شضعى 
تقضملها عوط الا له على اأعلت اللمهب:و: ع4 4ه كلو راتااءو تأسأ 














> >كواضووييه - يبه اما سياس سيد عست 


ظ واللكر تو القت اطهد ولك الالشرةر- الاسليةكثيرا وقد ثانا كلا ظ 
ْ ف الحديدسب الكلورااتى تصاعدمتها | 
أواع أنشص_ناعة الكس ول مضرة :سسب الاخطارااتى تنش أمن فرقهت. ظ 






وءضرةنالصعة أدضاس د تصاعد الاعثرة الرتسقة والغازات الاخرىاثناء || 
انسار زوتات ال" سق اللحطي” وهذا هو اانى ل المعل, «لوزناظردارا اضرب || 
بباريزعلى ا نطالاةر' قعا تال سى ى اعنم أ حمق فأبلى” اقرع توركل ظ 
ف ركيهها كب زبيق وقدعرفبالغجار ب ال_ديدةالتى قعلها أنه مي اط ْ 
٠‏ ررب ملي نأى القطن 1 لما رودىنا! ماروداً و بكاورات! اموناسا نواد خذاوط || 
|أجامع اشير روط لظا ولاتنا و مدن الكطا زه ملاع ولاتا عق العتد شولا | 
| أ على الاسلءةالنار بهوقدحث فصناعاتآخر ى أيضاعن ابطال استّعمال ْ 
: المركاتالن سقمة دق صناعة التدهسمةلالاتستعمل الا ' تالملغمةالمكو: 1 
| من الراسقوالذهبيلئذهي الاوانى وتموهاواسطة الحام الذهى والتسار|| 
|| الكهرناق وف صناعةالمرانا لادستعمل الرسق مطاقالانه كان ستعملمنه || 
1 هذ الصذاعذمةد ارعظيم علوطامع القصدبر وقداس_تعدله_ذا الوط ظ 
الا ننازونات!افضةالذى حال طر ده موص ةيد كرد هاباب الفضة ان | 
شاه اللهتعسالى ويماقلنساه يضم أن العلوم نافعسة حرث ان بواسطتها متنع || 
الاشطارالتى لهاناثيرق اليفءةالموائة ْ 

1 (مخالمط الرتبقأى الملاغم) ظ 
ظ لاخملط الر سءالة_لزات التى سدع ذو بالماحر ارة ف نقفعة كالب ديد |1 
1 والمختييز و الدسكلو || كور بالت والسكن وموالاوة مين ومع ذلك فضتاط ظ 
ْ جمداباليلاتين اذا كان مرا وريه نامة : 
| أومىتسلطنمقدارالل “سق على الغلرَكانت ا لغمة سائله فاذ ا تس لطن! لنملزءلى || 
ل رمق نت الملغمةصاء_ة وقد تلو را ملاعم فدسكور ن عمسارةعن مسكأت 3 
ظ محدودة التركيب ش 
|وجمع الملاعم تال بأ مرا ار ارتفصاعدمتما الرسقو يلم ارسق سهولة | 
أمع كلم ناليوناسيوم والصودوم فتنوادملغمتان كللانتر كبالماء | 
(ملغمة!اقٌصدر ( 


و اسسأ 
الملغمية 


(/اه؛) 


الملغمة المكونة من حزء من القصس. بر وعشمرة أجزاءمن الر سق ساثلي” لكنها || 
أقلس.ولة من ع الرتسق والملغمة امكو من بز»من | لقص دير وثلاثه أسراءمن | 
البق ركو تادر سول و اللققة امكو يفك هر نأسزاءم ةس اوباه ركلمتهما ا 
0 ُ 
وولدة مالتصدير لامعة لاتتغير فىاله واءتستعملأةصدرةاار انأو كيفمةدلك | / 
أناتيسطوزقة من القصديرعلى لوحمن زجاح» وسو فقة ا 1ك طبن ا 
على مجع ع هده الورقةر “مق حءث عو نْ طمقة معكع | سنتهيار و 5-8 ا 
ر إلىلو من نر حا مث أنه - طمقة ال 5 نشدي ةكب :ْ 
ممع تخلل فوا اقع الهواء وضع نووت ف هدااللى م: عل نفد لمارادمن : 
الررْسقو يه-.دمذى 9 ا أوء ؟ يومايصيرسطع اللو حمغعلى ار 
على هوا ريعة أحزاءءمن ن أ لقصديرو حرءمن الركسق وهذهالملغمة تلقصى مدا ٌ 
الالواح ال حادمة وتكسيهاخاصية نكاس صو رالمر “سات 

(ماغمة اليزموت) 
دعام ا ليزمو تمع اثر أمقيسهولة ومتى كانمةدارالسق زاندا كانت هذه 
الملغمةسائلهوخاصهتها أننذ سمةد اراعظيياء نالرصاص يدوت أن تصمد | | ٍ 
نلدا كثيرامايغس ال نب قبالرصا ص أوباليزمو تيه ذها اطر بقَدويعرفه ذا ١‏ : 
الع س نأن باق قلملم نالرسقءلى سطم مس:وقس .ل الىكراتصغيرةذات 
ذاسأىآ شما يدل نتكورنمامة الامسكدارةركون لو اسر.»م.. جما دل لسعى ّْ 
لانت 
واللفمةا لمكز ل ب مين أ ليزم وت واريعة! حزاء*م نالاسق و حدفها |: 
خاصمةغريدة وضى شد ة! اتصاقها :ازجاح وا إذات تعمل اةٌصدرةالكرات | ؛ 
القىمنالن جارح فص لى هس ابأ 0 بكاطة المذظر وكفسةذاك أن دن ا 
الكرةالقىمن الزجاح على الخرارةقا _لالاجل قف .نمه الثلاتنع الرطوية 
اج تىفيها شماح العمل ةم تصب قير| ا ملغمة !١‏ سائله اليد كرماها وتحرل حى ١|‏ 
تتورع على جع جدارهاالياطن لمعه قله لمن الزمن الماك جح عن .هده اه 
الممغمة و يلتصقءاسؤدارالءاطنمن الكرةفمكوناارآة 

(ملغمةالفشة) 


5 مه لىّ 8 


ممه عِ ( 


: هذه الللغمةسم ى لششصرةدياناو الشرة القَمر ب نهو تصصلمن معامل مار لََ 
١‏ ضعيفه نثترات الفضة,الرتيق وه ذه الشم رتلاتشكون الاب هذى أنام 
٠‏ قترسب الفضة على الراسق على شكل يلوراتمنث وربة “نادف العزان دسا 
|أفث. أمادام ال لول م تواءلى نترات الفضة 

ان ع | شطع النشسر م 1 

هذه المأغمة مكونة 437 سرامم نالءزمسوثوه٠‏ ا ؟ ألحزا١من‏ ٠الرصاص‏ 
ْ ولا لا ١‏ ا 3 ل ه ١‏ سواع مر ارسق وى نضا قضية صلية على 
1 الدر- ة المعمادة توب على ٠‏ + درسةواإداصارتث نافع وسلة نالقطع 








االتشر ويه ولاحل اسمعمالهان؟: فى تعريضهاالدرسةأقل من حرارةالاء 
ا أخلى قدَد وب وتسمع ىل ألءة دم 
1 (ملغمة المعلرير اعللا لا تالكهر اية) 


1 دن ابزءوت © مح 
ش ومن الأقصدر ا ا 


ْ ومنالرسق من * الى مب 

|| اذاسط منهده الملغمة على وسائدمطامة يذهب موسى الذى أضي ف ااه 
: م ىه الئضة بتار ارم ن ذهب مومى لسر مح نعل ركهره ان 
.الا لا الكهريا أمية طوله © ؟ ستتويير 

1 (ملغمةالاسئان) 

|| تستصضر هذه الملغمة باذاية الزتسقفى حض الكبريةءك وتهوينالكيريّات 
| التصصلىمع قل لءن التماس المسحوق والماءالذى د رسة سرارته ٠1ل‏ 
|أأو» لاسب فبواسطةااتمو ين برسب!أصاس الرس قفد وإدكيريّا تالماس 
: ومأزرادمن اماس تصديالنسق2+5و| إدماخمة دغس لو مر عصرات_ديداق 
١|أصرةمنة‏ ش وهذهالملغمة تكو ن أولاروةوتنتبى نان تمد دمذضى 
!| دض ساعات 

2 واذااءضنت الى درحة تس أوء. ع مسقت توتغطت,الر "سق واذاهونت 
فىها ون ات يرما د اسكر : حت ت مك ن عنهاين الاصادم ولوبعداً ن فبرد 





و«ما 


(5:89) 
| وثعارءد تمدة:صيرذا تمسو بح بأؤرى وحثانهذدهالاغمة سثر ص 
ا المنسسةء 58 سها 
ظ (ناشعرالن سق و مكاته فى اأمثية .وا الة) ْ 
ْ قال المع تأردوو. باب 2 تب الم كات الرتيقية ىذه ن السهو مقن نعضها ا 
| كالس ام انى الا كال وأزوتاتالرسقالحذى > دث ف المأسو جات نامير || 
ا الكالاساماورهةت_هذاالتاً: دسكرا الموضجى لاير اخر لح لمم راناشم عه 1 
1 وتتائج التسمم الرسق وار كات الرسة.ة اماأنتظهر-الاوذاك بعدتعاطى ١|‏ 
1 مقس دار كبيرم ناوه رالسعى واماببطءوذ لك بعد امتصا ص مقاد.رقلل” ١‏ 
عأ ا (علىمة 2 ذى د لاك تكون الت.ومءلى شكلن | مول قت ما التسعي : 
دوالسيرا- اد وهوالذى سس الموت سريها ونانيهما التسمم ذ وا اسعرا حزن ئ 
| وهو الذى يسبب الخطارا تُقملهتوالسلمانى الا كالرسس الموتاذااعطى 
أأمنه ٠‏ مسنتصرامايل ٠‏ ؟أوه وسنتصراما [ 
ظ وكل من بود وا روار و اما ا ب ل ١‏ 
0 عد رد د ان ل ار ذاامهى الت اغا اضه | 
راض السلوانى الاكال شْ 
| والاتخاص المعرضون زمًا! لىناشعرمةا ديرق ليام ن الركيق أومن المركات )| 
1 السقمة عمع.ونه ذأااب سس امانواسطةا لاد أوااعدة! والامعاء ا والغشاء ش 
ظ اغخاط لى الم رتوى فمكوون عرض التسمم الم رمن وم | السيم دذ حمل !١‏ 
' اعتراض لأجكتنان تشمرسهاهناوا نم نقتصمر على ذوالر سر متهارهى أولا ْ 
الالتهات المعدى الرة مق ق وااتلعبااز عق دم واساالا 0 ٌْ 
١‏ 0 قات الزثبقية كاغر واأطفي م البو يصلى أواسللى نالك ١‏ 
ا ل ا ا ا 
مأدظهر: عقب المعا ل باسحعطاراتر اقم ع نلفسة كالدلك رهم الزاسق 





























0 
واستعمال جاماتمن السليانى الا كال وتعاطى الرسمرق الولو أوالسلي إلى 
الاكال ,وود ود الرتمق من الباطن وهال بعضهسمان اللعاب اذى ذر من || 
أفواهالمرضى المصابينءالتلعب الزسبق يحتوى على قليلمن ارق 
والا فاتالهاديةالزتبقية تم لعةب وضع ههه بق على الا دوه أنام 
وأ كثرمن يصاببالارتءاش اربق الامخاص المعرضون لدأ ثيرا لتق زمنا 
طويلا فالطلاؤتوص_ناع المرااوص_ناع ابيا رومسترات والترموم.ترات 
والعملها إذين سر حون اسمن معدنه وجسع الانضخاص الدينعكئون 
فىهواء مشصونءاخرة زتقة أ والذينس_تعملون المركات الرثةمة كل 
هولاءعرضة للاصاية مهدا امرض 
و عدن الممناالكلام | أعام على تأثير ال سق وص م نهذ ك ركلاماخاصاعلى 
السلىانفى الاكالفنةول 

لسعم يسلبان الشكال) 

هانانم ماهد تان تدلان على أن١‏ لسلمانى! لاكالسم ديد 
الاولى منهما أنه حوّن رام وثلا ون سشتحرامامن السلهانى الأكال المذان 
ف ع ؟١‏ جرامامنالماءالمقطرف معدةدرّقوى اليشة وعد سكس د تأدىٌ حصل 








لدق» وحيرة وألمشديدو قدا ركتهو اتساع ف حدقسهو دعاك سس وعشمر بن 
| دقدقسة حصات له حركان تشخصمة ثم مات ولااقدت جنته شوهداً ممامتقاصة 
فلرلاوكات الغشاء المخاطى المعدى كلدسضصا سافاقدا متا نه فكان فصل عن 
المعدةسهولة 

وا لثائية أن جلاعره لاغ سن ةشر بغاطانصفماعقةمن او ل السلم_نى || 
الا كال المذابفى كويةصغسيرةءن روح الئه_ذفاما| زدرده ا سعرقة 
شديدةفى ساق و صل دشي فى الفاك السغلى نمق ١وأمث_ديدف‏ البطن || 
وصساربرا رهد موبائم كثرا لتلعب والالتهساب فى بجع ويف الم وكانت || 
الا لام البطنمةشديدة ذا والائةمنتفذوداممة وصارالئفستتناك_دام اا 
فقدالمدعومقواه ول يق رله ا سعافالطبيب وكان ترج من قمه مةدارعغلي أ 
من الدم نماث 

ولائضفتحتنه شوهد الغشاء الخاطى الفمى ملامدَةَوحاوثوهدتبعض 
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(51؛) 
ست سج مس سس ست جعي سي سح سم مس سس سم سس سس سم تس سس سس سس سس اك 
طيز عبرم :مط على ا لغشاء اغاط ىاأملعوىواار: فى وكانت المعدة دونه 





























على دم مقدهير وااغماءا شاط لى المعدى مسكريدما ما ثلا الخضيرة 
(اعر دراض التسهم بالسلي إلى الكال) 

هذه الاءراض : الم ب روطي مهيح وا ينابي ف امراك العصسة 
و القالو اششأعم ا مر سل يد 

فرعد تعاطءه هس بطم حبر معدل نابض ف لمرو حرارة* رقسةفى الاق 
الذى بصير ا سالااتهابةديدرما كأنسهيأ أ للموث وأولويهل السمم الى 
المعدة والنصاف يكون مس تراوعسنا 2 ملي ينا فجسع الاسرءاء 
ال ولافيها لتر صاالمعدة والامعاءو: بعس ذلك غشان وقءشخاطى 
5دكو - “اط أيدم و اسهال: لى ودوس,مطار اوهذه الاستّفز :اعات | اثقلمة 
والقء سكونآ كثروا تراغ أعصد_لم ن التتسممبالام لاح المعدئية الاخرى 
وتمرنات القاي تالخذف الضعف شيا فشياً و يسيرالتنغمر بطيئا واالداردا 

و مغطى دعرق وا لدول نادراا جروقد تقطع وتسسارضى الاطر اا 
ديدا وعد رهن إسجر خص_للؤقدا لقو كنا لكامة مه ثم تحصل أغاءوعدم 
ساس سدى 78 نالقدمن و نصار رعظما اح انهيمكن ومو راسمو م 
أ لآو احرج :د ون أن اس تشعر واحما نا فصل تشّعحات ويتغطى الاديعرق 
اردجدًا و[ اقوى ا اعقامة تمق #فوظة الى الممات قاليا دصل اموت فهده 
هى الاعراض المهولة التى عددتها السلىانى الأكال فانه أشد ا لمواهرنها 

) ا فا تالمنسوجات المتسسةعن تعاطى السلى الى الا كال) 

عددث السلمانى الأكال التهاءا ماف الشدةفى! نسو حاتاأتى بلامسها 
فاذا أدثل ف المعدة وفحت اللنة وو ملق الاعماء! لىع فيا | أسم وثى 
الغثأ ١‏ غخاطىه من | لهم و١‏ املعو عر لمر ىعوا أعلدو سو هد تمه أيه حمرة ٠‏ 
دُديدة-دافبرسعية 
7 منغشاريف الله روا اةدمةالريونة والشعبتيناماأنيكونلتهءا 
التهاراشديد !أ وعدتقنا ونكون المعدةمتقلصة كثيرا أوةاملاوملترية جراء 
آحر شاه د عليابة من الكدمو مسج الاوعسة تكون ع تقنة استقانا 
ش#ديداسو داءواً سوم مأنابو دق نحوء بفالقلجل بشع ضاريةللسواد 








تلخ تسيو مبصدك لجع 


وأداناركور نأل متقنابالدم 
) تاثيرالسليانى الأكال فى الينمة المدوانية) 

هوأحدالسهوم|| قو 7 فانه >ت_دء المو تسريعا سواءحةن ف الاوردة أو 
أدخل فى المعدة أفوضع على جرحدام شردعن الشرتقانهسة_دعة:ص 
ا ا 0 
امتص ومرّ فىتاراادو رة وأسبدث تاثيروا لسيهى فىالقئاةالهذى.ة والقاب 
قضصلالموت بلاشك واذا أذس فالماءوا أد شل محلوله فى امعد حدث”"ا كلا 
ف المنسوجات' ات بلامسهاسن المعدة وغيرها وإذامى بالسلمان الأكالوف 

هاذا التسمي بيصا بكل من المدو لقاب غنم من ذا عدم الا اس وعدم 
البرك وتعطل ذمردات: لقاب وهذه الادايةشى | اسدب الر'س ف الموت فان 
التهاب المعرةلاء عكن نيا قمنه الموتسريءا 

شرو ااسلمان الاكالم نالبنية) 
قد اين ع الغصارب او ىراه االمعلأورة .لاا لصغيرآن ال#نانيرالتى 
أعطى اها عدي محدتو بد على قلمل سد من السلمان الاكال صحككدلاثة 
ماهم وراماتمدة ثلاثين يوم وجدهذا الوه رفى كل منء »د ابتهاوا ؟ 0 عد 
أا بطلا لتعاطى انيه أ ناا وعؤمرةلكنهترا يعضهامددههر ١‏ عدانا بطل 
00 حث فمعدا هادا كادهانل ددا محتو ده على د هشه 
دن تجاربه أدضاآن ١‏ وكى الممسايين الداءالزهرف الذين تعاطون 

حدو 2 لسلوانى! لا كال امن إواه-م تعدا بطال تعاطيهاخمسة أنام 
وجدقمه السلمان الا كالو لماامكن ف البو مالمامدن ذبرة اتيز 
من ذلك أن ا لمدميه 5 رد دم نهدا ألو 1 ردعدا دطا لتعاطعيه مه يقادة أنام 
كان السلى فى | لأكالكر حمع البو ولكذ اك زر جمع الصذراءوقءلانه 
عدر مع اللعاب والافرازاخاطى المعو كما للين خنالمعلو مأ ينامر راضع 
اللانى سعاطين الادويةالرا قم بيرى الدا *الرهرى وقد ود قا. على » ن ارسق 
فىالعرق وف المادةالمصلية الموجودةفى الهو يصلات التىتدوا إدءلى الخلد 
فالا برعا الرسقية وق ذكربدض المؤاينأه ود البق منفودالإعقب 
عم ع م ىرا ءكملدسةه اسم أى اسفل 1 لسمساق وف العظام 


ل 20 
والمفاصل 


| 
| 





)4375( 


1 سسشسس7س لل سس 
أوالشاصلوالم: 














ْ (معاسلة المج مبالسلبانى الاكال) 
: (اثقيل)هلو حد حوره رءضاد للتسهمبالسلمانى الأ كال (قلذا) لامكن هذا فان : 
ضدا اسم معناه | -ذوهرا اذى اذا أعطى من الباطن نواد نه بالتحادممع سلسم ْ 
| سأم هكب لايذ وب ولانائيرلفى البمة الموائة واذا أءما لىمهنهمة_دار |! 
عظيم هيتأت من تعاطيه أدنى ضر كن هناليءض حو أ« ر مطل تأضيره : 
المممث وم هى زلال السدض وعكه م1 ول كير ورا ساد يدالايدر اود حر, 2 
اتاربتنا إلبة أعطى قيها لبعض !موا نات المسهومة بالسلونىعواول زلال | 
: الب.ض وأعط لها اال كدر ررالا ديد الايد راق فاسة: مهن له |1 
ْ التمارب أن اول زلال السض, ومحدهما سهان ال * سان ف تاطف |أ 
ْ النسهمبالسلييئى الأكال وحمةذ فال اول المشسبسع من زلال امرض وتحه ٠‏ 
ش 506 ند سج استعمالهفى1: 5 هبالسلمالى: انعأ قو ل كير وراط_ديد 

ا اابدرا ف كاتا هلول الال الاأنه .ث ترط أن مسر عقب التسمم الالانه | 
قدطهرم ن الضمار ب أنه اذا أعطى يعدمضى : ادفائقأره ١‏ دقيعة كن ا 
| ل#ناثيروم ن المعلوم أنه لاعكن اسعاف الممومين الا#دصول التسممبزمن 
: فاذا فضل زلال الس.ض ومحه على أو ل كبر" سو رالخديدزانرلال! لسدضء يمكن ظ 
: الخصوا لعلمه سمموا له م نأك مكان ذمعط ىمعا لماحو يعد ا لتسعي بز دن لسهر ْ 
| واماأو لكر لو راطددفلاءكن ناطصول عله الامن الاحز احادات فمازم 1 
ظ لحم ولءلمه أن ءضى رمن كار ْ 
ْ واءل أن او ل زلال السطر حدث! لق *فمكتئ به | اطييب عن .استعمال ْ 
ْ مقىلانه اذا استعمل أدلكمة وئخا ص كان هو. لاللمر 06 ْ 
: ' ومتى اعد الزلال,السلممانى وادراسب بض لايد وب ف الماءولاناثيرله فى َ 
ال بئمة ومع ذلك فمنيتى الاء مراع فىاخراسههن الأعدوات_ذا ثاليّء ودلك : 
!| يكو بتعاطى دعص :ا سين من ٠الماء‏ ؛الغاترولاضثىم نتعاطى مقّدارءظم ظ 
ْ منهذاالما فانامتلاءالمءدةيكونسبرا حصو ل اابوّء 1 
ا ولا بنجي أنءزادفمة_داراله_لول الزلالى الذى يعطى المر رض لانه اذا زاد || 


ظ مّدارها أذاب الراسب ا لذى نواد فصل التسجي نانسا 


ا 05010 سم 
ب مص سه 1 
ع لي الم ون ا ع ل ا 2 








عدم جاه سود بسيو 








ف 


(54غ) 
وعاأأ”: شق أن امهل بد تشاركان يعطى در س الحسكوراءزات يومىه_درسة ظ 
المهتدمدانه بار 7 :وتان العام 9 انمق تلتان احداه ماهو على ش 
لول السلمانى الا كال وا لثانة محتو ب على الماء اححلى نا لسكرفا زد ردغاطا | 
قلملامن مهاو ل ١اسلهانىة‏ أ حسف اال بطيمكريه جد فطلي اول زلال || 
السض وازدردمقدارا من لافار مار اندض وصتع شلوله أعطى 1ْ 
لدممه يعد حصو ل النسي مس فاق والى الزمن المذ 20 لق مع ظ 
كونه أ دث دغدغةفى! لغلمية بزغى ريثةفبعد تعاطى هذا الول خمس 
د فائق صل قعص اراوكانتموادالق »مدو بةءلى ر اس يض ”م عدي ١|‏ 
المع لود وجو بترن لاسعافه فأعى له يبعش صرت ات ومس هلات رع_دآن37ا بأ ٍ 
















والعشر بن صة-صل له ااثذا: ف والمساء 
وو ملول الزلال .أن حدق سان ضات فى خرن الما 'وكافمة التعاطى 
من هدأ ١‏ لول أن عط لى ممه لأمرد تر كونة واعدة كل ثلاث د هالع ويد اوه 
على التعاطى - حتّى دصل اق و لاعحشى هن امثلاءااعدزمئ.ه فانه يعينءلى ا 
حدولالق* فيكو سيا قا تراج قد رظي من الس قادا فرض أن ْ 
اأسوو. م ها بأنعسر أولا-قا أ أيدا اشع فى أنتسسة» مل لدطلوميةماصة: انتبى | 
ابو بمن! مغ المرن تدخل ففم المريض وعص مه الاج لخروح اراد || 
المو-ودة قالمعدةوكذا شع الة ناما الغائر بواسطةه ده لطلومية ش 
لا< ل عسل المعدة بزلال!ا لندض امكو نمع السس راسي الايذوب ف الماء ظ 
قمكون اهذها اطاومية وظممتان الاولىغس[المعدة والثائة استفراغهامن || 
اسم الذئفيها ١‏ 
ويعدحهولااّء سج أن يبعا ى المريض بهد كل هس دقائق ند فكوية | 
من تكاول زلال السرض ويحه فاذالم>صل الى" نآماطى هذااي أو لازم : 
تعر دضه أسةعمالمةدارم ن الماء القاتر وا لاه الهم فى ذلاكهواً انت_.دث 0 
الطييب لامر بض قمأغز, رأ 
(فانقيل) ره ترمحاو ل ال“ لالوالم ىاه - لمان (قاننا)انه سكونمن أ 
الرلالوا لمم وال أمانىهس كب لايد وب تسدب المادة الل لاامة الو فى فيماوددا : 
الرا ع حر ات مس “من هتورذ ءلى نوجس ة أ ساءمن 


السلىإنى 
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ظ السلمانى لا كال فقط : 
| وزع م عضه_ه نهذ الراءس نائوئء ناته الا اسلمانى الى زارر: ت-لواا 
[أسءبتاثيرالمادة ال للبةةهوالصوابأن كورام ن | اسلهافى وان لال اه 
: والمم على ماذ امن أن لهات عن “مه تتوى على هسه أسزا من السلوانى | 
|| اذا خلط تالمادة الديقة باس لهافىنوءت تركدءه فك له الىزسق- 0 
|| بعضهدم ولاشك ف ناح ستعمال المادةا لديقة لكنه يعسير ا اصولعايها 
: وقت حصول التسم لاف الرلالتان لط وو ل كارن ا 
]| مكان 

ْ وميىوراات تاء راض التسهم اشع أ ند« على المريض اماولات اللمنها ملطقة | 
٠‏ الغروية كه ا الله ن المي 
اأشديدا وكانا ريض قوى الينة فس ستّعمز لهااقصد ويعطى-دة:امامئة 





1 


هي 


دس عي ا 











. أضيف'لوالودنوم دن أوصيغة الافرون ونسستعمل المكمدا ذائلك 9 
١‏ على جع عدم امعان ود لسمعيول الدامات!ا هار بساح أ رضأ 
١‏ ولادل تخد به 5 ردص شعي أن تعطبى له الاغسذيةالنشوية ككرعةالاررًا] 
وماعساثله ا وتعطى لدالالبان والشودية المفلوطة بقل لء ن انليزوالامى اق ا 
لارالةنةاةةه 

ز) قدنشات طسة كعاو, نه سكومة الس وبال لهانى الا كال) 
: 60 نكال االإزمةلاستكثاف !| ماف لامكال سو «ودفى : ظ 
: « ادمغذية أوفىمشمرونات وفسوا: تلسموانة أوهوذاء ا 
| وانشتغلالان جعرفةا لطرق اللازمة لاءةكة اى السلمانى فى الما” كل از 
: وال مارب وموادًالقء وف الموادًا موا ن ة كقطعةمن القلىأوالك.داو اا 
ْ حو د لمن الاعضاءااى ألخذتء ن اص شك فىتسهمء بالسلمإنىة:ذوا ل : 
قد ذكرناا لاوصافاتتى صوق باوب ود السلهانى الا كال فى أىساءئلأى أ 
[|الحواهرا!كشافة!اتىتد على وسودهفى2-_ الول مائىفاذا كان الك_اول | ١‏ 
ْ كؤلماواستعمات الهواهراا لكشافة سباكانت النتصةو احسدة انم ام 


لح ااا اك لا ا 





ابوجو بج يتمسب بجوي يسمي ا يوي سبي مي و وس 
9 


أراتة كؤامةقوية فى هذها لحالةالاخمرة ا 
أ وإنتمرض الا" نو سود السلمانى الا كال فيسائل لالون اه كشورءه أ أنيذا) 


1 للششُُُُشُ١ <١‏ <ج ج “ ب ب 222 2 ٌّّسْق ٌٌ 3 لس 
003 
ب« 


61 الى 
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أسض أوروم أووذلك لاج شق وسوده فيهاتس_تعمل ا كواهرا|‎ [| 
العكافة الى ذكرناها ظ‎ | 
١| |أوامأاذا كان السائلالمرا داس كشاف السلمالىق» مدأونانات كاثتسدا‎ 
|| أجرأوتهوة أ ولمن اا ونحود لك من السوائل المتلونةفلاعكن استكثافهفها‎ || 
|| ا لان لونه عد ذلك وسنئد ينمج تقس هذا السائل ف اناء.غلق لازال المادة‎ 
الملونة ولايئيضى أن عتءن اسسائل كلهبل ينيئى أن عدفظ نصقه وعدم عامه |أ‎ || 
أرناب الجعةاعلاتعودالمسؤّلمة على ااطبد سأ والكاوى هاعد‎ |! 
|| وأولشئء فض فعلدلاسل الث فى هذا السائل هوأ ن يؤشذسزءمنه ويصعد‎ | 
|| حت فم تخلط المادةاسدافةباليوتاسا ا لكاوية منوضع اللخلوط فى 5 نويد‎ 
أسدد طرق ,امس دود و يعض ل ثير الدرارة لاحالة الملم الر الدسق|‎ 1 
|| فعلذاك وتخصاتكراتصغسيرةمن الرثيق والتصةت ,الحزء! لعاوىمن‎ || 
١| الاتيريةعل أن الامتصان واقع على هل بق لكن لابه إتزكسره ولاجل الفعقق‎ ١ 
|| من أنه السلوانى الأكال شئى أت ضاف الءهث_اول أزونات! افضةف واد‎ |] 
راس بآ مض سيق فرح وروز الدضة اأذىلايذوب فالماءويذ وب ش‎ : 
|| ف التوشادروسمئذ يهل أن الامتعسان واقع على سائلعمتوعلى السلومانى‎ | 
الا كال دمع ذا لاسب الاسراع نالقطع بانه_ذا السسائل محتوعلىه_ذا‎ || 
الس فانالسسماسة والشمرع بس دهان ادلة كثيرة العك علىذ لك ذع نال‎ || 
ْ اه ركشافة أخرىتد على وحوهه فى السسائلقالموتاساترسيه رايا‎ - ١ 
١ أصغر برتقا نساوا سكير برس.ه راسما أجراحر باوجض|! لكيردت ابدريك‎ 1 





























| بسي راسسما أ وده ودورالءوتاسموم برسيهراسيا أجرذاهياواذا مرت || 
|| فمهصفضة أظمة من تاس رسب عليها راس ب أسود واذاصقات! سضت || 
١‏ إسدب الراسق الدى رب عليها 0 | 
| وان ذكرالا أن طريقة جمدةالاس عماللا شكشاف السلىنى الأكالفى || 
0 سائل وهى أن تعمل عو د كهر نان يمسر علدوقت الاممصان وكدة. ذلك || 
!| أنتصبنقطة منالمحلول ا مشكول فهعلى أ ى قطعة من الذهب ثم وضع || 
على اأقطعة اذ كو رة قطعة من --_ديد تق ة كفتاح أوسمار أوتحوذاك || 
ا يرث الما ثلا مس النقطة والقطعة الى 






“سق 1 نْواسسد فستوادتار 


من 





١‏ 0 أده 


ْ لي ة ا اأسلمافىو بصدالكة فَْ 0 5 ب حم ثان ْ 
1 كهرنا" نمه 5 حمة و ينمه الكاور ث واأسطب د يدح.ءث أن كهره 1 امسسالة ا 
٠‏ ف:واد كاوروراط -ديدومقى م العمل تود ققة رسب البق -ض على 
|| الذهب ومابثي تأنه زكيق حشقة أنه تطار واسطة ارارة اذاعرضت || 
!| اليهاالقطعةالتى هن الذهب ظ 
1 وامااذا كانالس لعانى2_اوطا عوادمغ - لذي كخيراً وقهوة أوشاى أومواد . 
ْ خيرات كافله. له هم ونان ناك ا مغيز اك من اموا اذَالعضوبة أو ' 
ا المخذية المتلوية يهفشيج التعافل اطار عه أخر او ال ف أ تثب لان ١‏ 
|| الموا البانةن ليو 2 ل تف السلمانى]الة._» الى أو ل كلور ورا 
|| الزسيق الذى لايذوب فالماء فلا يكون السائل>:ونا علىثئمن الم || 
ذا سافيه ونث ذفلا حل شق وسودالسطه الى سائلم:لونمت_كول ١|‏ 
| ف ينيع تسمه فى وان غلقة :واسطة جض الكير يتيك المركزفانه يال || 
| المواةاللوئة وحن ذيث تكش ااسلهانىف الفسم وف الموادالتى تتطابرفى || 
ْ القايلى؟ ١‏ 


|أفاذا حمل التسوم لشعنص بالسله ان ازم أندث عنهف الموادًا لعضو به || 
ونخصوصا | لكيدلانه المت ودع الس لأسلهانى 
|| واذاأريدايقاع الامكدان على موا دسائل كوادالق»مث_لافشيئى أ نيذلى | 


0 السائل فيسفنة من الصسيق على حرارة خف.فة مدة خس دكانى امع تطابر ْ 
| السلمبانى م برسم السائل ويعامل الراشمناواهرالكشاف_: التىتدل على | 
| أو<ود السلىانى ومابق على امرش شي أن يقيسم معاأو ادالعخو 3 ٍ 
| واذا أريدالهتعن السلى الى عضومن الاءضاءكالكيدمثلا شئى احالته ١|‏ 
|| المرقطع بواسطة المقراض تميغلى فى الماء ذو بس 00 ن الاهس ْ 
: كذلك فمااذا كان أحث واتعاعلى الامعاءأوالمء_ىة] والطءال وا.اتغلى ١|‏ 
|| هذه الاءضاءف الماءليذوب مهما عكن ذو نانه من السلع الى يفصلا اسائل |( 
ْ التصقمة ثم» رشح ا الال اه نغلمان الكى_داوة ودف |1 
ْ الماءلمد شكشفة 56 لامعأ موجود هذه لامشاءوااقال ا 








ظ | تركدسه شأنعرالواةالعشوبة شه قاسصال الاق لكلور رار وراك اا 
ظ ايقاع الامتمانعلى الموا د العضور بهذأ أو فى لسعو دع الاصلى لهقى!امنمة ش 
١‏ ومع ذلك اذا أريد داصق من وود السلاف ره ذا السائل لاس هالتزء ئ 
3 عظيم من السلىانى الىأول كأو رورال” مق شعى أن دعسامل لوه لهمن ْ 
| الاعضاءسعض ندا من عض الكاورايدريك فهذا الهم حمل أل كلورور 
|| الررق الى سلمانى يعرف« لواهرا لحت ثافة المتقدسة لذ كرف.ودوراأ 
ش البو تأسدق م بريه راسماا ما جر و لايدرو حين 1١‏ كارت برسةرا اسم ا سو دلعد ْ 
1 م نيسير وهذادا. مل على أن الكداء ملو على مق دا رقلملب دمن ا لعانى ِ 
ا لامكال لازه لوكا كثر 1 مون الا.واد وكدااذاغرث فيه صقصه تطمقة ظ 
ظ من تاس لايرسب علا راق الانعدزم نبسسرويكونءةد ارمقلا هذا 1 
: دليل على أن قلءلا ٠‏ ال سله الى ذابي فيالماءااذىأغلى ةسه الكبد أ وغوه ظ 
ع تصقصة التماس ف الفحاولر تلو ت,السوادكانهذا دالاعلى ٠‏ 
: ودود السأهانىفى! لسائل والطمة-ة السودا١التى7:واد‏ ااه يكاو رو ر ا 
الصاس قلاجل ازالمهاورو يه الركميق !اذى رس على أصقمة شم أنتغمر أ 
|| ففتخاولضعيفم نالنودادرفيذوب فيس هكاورورا انخاس ويظهرالر يق || 
| أ..ض لامعاومع ذلك ذلا شي اهمال امتهان الموادًا لعضوية ْ 
دع -د أن بغلى الك دمع قل من الما مقذة نس دا وبعال الى قط ش 
ُ صغيرة وأسطةمة راض كاتقدم وضع ىمعو جد يضاف اله قدرسدس ا 
١‏ وزنه من جض السكسيريتمك امرك نوهل المعو -سة؛ ألو داتفودةين ١‏ 
ا داعا وا دهعل امهل ناويد اتا نهناءين صل مسار 0 
1 فبدأثيرا + رادة لاه ن السلمائ ىف القَايلء ولاجل:كاثى الضاراا 
||المتصاعدم ن السلمافىفى كلمن القسايلتوا نسار نج ىن اط كلمن,ما | 
ْ عشاوط ميرد والهةتدودمن لتقيس حم ارالةالمواد د ال لونة امو سودة فى المواد : 
١‏ العضويه 0 *ش وتطابرماءكن لطبأ بره مان ع | لس لمع افى و 00 ْ 
1 أن «سكون الرارة حفيفةائع الاتفباح وعد م كي المهازلك. ن شع || 
ظ فانتها «العملمة أن تزادا سطرارةة| ملامث لايغلى |١‏ سال وفى اخرااعملة ( 
خالل دض | الكيرة.ل : فباشيره مةدارعظمه ن عض الكيرن و رَ كدحانت || 





0 
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سس سس متتس سدس سس سس سس سمس وم سس سم م سس سس سم سيج 
أضةتى حصلذاك شبجى فك المهازوا متهان القساطرم سن القسي الباق 
| فىالمعو ج مع قللىمن الما! لمك سحو تحينف ثم يغلى الأفءصل فى الماءو براحم 
ٍْ اول زلا لاحر 1 شافة وصورة الها زالمعد لثةطيرااواذالءة وه || 
ْ لامشكشاف السلهافىف هبام سومة فى شكل(11 )١‏ ض 
||ولاشقي أن عنفا قحم عق ةا نامالئلا يندجيع اأسليافى الموجودة.ه 








أل شم أن صقف ةف امتاب_بامع ابقاءقلء._للمن الرطو متفسه ولك | 
|| الاحتراس من عدم تصاعدا لسلماني ثم عن رءمن المحاول الماتى المصصل 
أأمنالفسم نواسطة الحواهرالكشافة كاتقدم ثم يعاملسرء1 خرمئه الانيرأ 
١‏ كبريتدك مض السائل ويرك ونفس هفستفصل الىطيةمين اسداهماعلما 
أده الاركير يتك اذى ذابمةدارامن! لسلمانى وااثاتةسفلى دثى 
|أمالمدو على قلمل م ن السلوانى فصب ذلك فىقع س_دمنة'رهبواسط-ة 

ظ الاصبيع و درل وى امل أ الطيقتان ع نلعضهمائم يفخ منقار 1 لشمع نازالة ظ 
ٍ الاصبع لتنزل الطيقه ال فلى وق فمه الطيقّة العام ما الاير يه فاذاصمعدهدًا ْ 
| الول الا تيرى7صاعد الاييرور و السلمانى ان كاثمو رودا ون دل ظ 
[أعلمهالاو اهرالكشافة 
واذا اسمن السائلالموبودى!لقابلن,المواهرا لكشافة ليظهرف._دالا || 
ظ قللمن ع | ألم الى لان قلءلا مه ّصاعد التقطير وهدا١ا‏ سائل هتوىا دضا 
ا ال عر ور ْ 
ٍْ ولاجل اسشسكشا ف القامل م من الس لمان ا و سود فىدذا السائل شجى أن ١|‏ 
ش يتففمه قلدل م نغارا!-كاور لازالة لونه فاذ ا كانه_ذا١ا‏ سائل ةل :وباءلى 0 
ا معدا رمتاعيسدن .الب 0 نتصع.دهالى أ ٠طقاف‏ معوملم هلل 
1 التمعدالاءو امن : لجواهرالكث ماقة * ظ 
ش وبي ا 7 أوفىموادمغدية شئي ش 
|| أن شعل فيهاماذكرناه ومشاها الاعضاءالاخركطعةمن الها زا لهضهى أو || 
|| االطسالأ والكليتين أوزةس الدم أ وضوذ ل تعاملااطريقة المتقدمة 2 || 
|أواذا ار يد استكشاف السلمانفى فى امول شيج ترشصه أولالن فصل الندف || 
أ الساصةفنهفدصعرفافائ لفذفيه غازا!كاورا ل سول فى الماءلنه ش 


لف 


وض !الدكلورا بد ريك و يدام تميدهدا الغازشالسائل ع ؟ ساعةمنر” مم 

دصعك الس سائل الرانم على جام مار عق رف ذى عومل مفصل التصعمد 
| الما المقطر: :قاملمن جض الكاو رادر دوعو ملالخواهرا ا دالبية 
ظ امشكدفقءة السلىانى ا نكانمو حودا 

ظ (اسشكشاف السلوانى الأكالفى الث ثالتىدفات) 

(أنقيل) دل يكن ا لوقوف على حققة جدود السام انى )لا كالفىالقناة 
ِ الهذىةا أوقىأىسء من سدلة دقذت ممه رمن طويل وسدصل فهاتعةن ع ناك داك 

(قلنا) ات التصمارب | لسكهاويةوالاس شافات! اطسة اكممة قدا ثدنت أن 

السووم المعدئة وبءض السهوم النمات تمشعك ناستكشانهاف! ل ولومضت 
. علهاعد وسئين 
1 و قدعصل تخليل فى السعو. عالقا أعطرت فلاعكر: ناخر أحهامن ع الرثث اطالة 
١‏ التىأعطءت علهاو. ساد ع نأن تك ف الملزات الج كانت داتاية 
ركبا ال ذلك اذاء مكبعقدار من الس طيسانى الا كال ثم وضع فى 
ا|إصإمادو من خش التذوا بودكن قغو رز ممثر واحدو أهلعلء_>التراب 
1 ومذى عله زمن عدم ث ان دثته تعؤ ات تعةنا نأمأ ‏ سر علييه و فضت دنه 
1 ومح فناطن سهازه الهذعى قانه لابرىة.ه السلمانى عل حالته الاصاء 4 
: الاىمسو حاللها زاأهضعى ودسددل على دلك نان دو بخدةاملمنه ووطع 
ش فى نويدم ن الزحاح على ا هرا ارة مع اليوناسا قمتتصاع ال سواه من لز مق 
|| ويلتصوبا دار العاوىمن الانبوية وماذكريعل أنه مكناس_شكشاف 
ظ السلهانى ف الرمموان ؤب جد ويف ا“طتهازا هدع بل مس وحه ولو 
فرض أن الم.وان تقساياً كثيرا ا لزأ نلا بوحدا دنى1: رمن | للم الى 
ْ فمنسوحا لهازالهذم بى وماد دقنب بقاع الامهان على الكيدالذى 
١ ٠‏ أشرنافهاتقدم أنه الى :ودع الاصلى السلمانى فمذلك دعسل مقدار عظم 

صديه 
||الارض انه 0 7 وحدق! سكو نفلا يقال تقذ الية 
١‏ اكتسد هدر نالارض 2 لاف! ركا تال" رةه ة اماو فى عض 


اومس ع 127 
الاراضكى 





لسسع سمس سم تسو ص سس سمس يسح تم تمس سيت ممم تسمه ممصت صخ طق متصتسح تت ا 
: الاراضى فاذادنات قيهااطئثا كتسدتمثمامقدارامن الزر و ر بأد ةعلى ١‏ 





: لالد ار لمظي من اس على أن الشخص نات ذهة._ل أن ١‏ 


!| أولامى ع ةق التسوي بالسللىانى الا كال بذ معالمة الاعر اش بالطرف الى 


ْ د 1 نأها 


ل حصسره سس حسمت سوسي سحبج تت اناق :اويا ممح الما جه تسل > اياي جتن سروم نه مدهو ممست عور نا لا اه ا تا لابن .1 اه يع وس مادج ع و هي ا د 170 1 
اك ال ا ا 1م321 : عه سين عت حت اي 0 يي ميهد 
لوصوو ا دا 20 7 جم 7094 لع "و 7 لكا اث عي 0 مم 134 يوا 20 مسسيحوحدجدب بد ردق بو ول رس عون وش ا أب و ع موي لك لا يد عرد عاد ا ا ا 3 7 اوح 1 ود .ا أ سرد 3 الو ا ا 2 


مخ أن ينس ب ذلك الى حصو ل نسهم 
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ذاكٌ اذافرض وسودمةد ا رمن لول لسامانى ف الاراضى ات دفدت فيها || 
الحثة امتص أغلبه ا لتراب فعلى فرص وصوله الى الرمة لاعكن أن اوز || 
امسو انكلو ىالدى تالالد وحندد لامكن أننة_ذمن خلال ظ 
العضلات فلايصل الى الاحشاء ختى أوقع الامتهانعلى الوا زالهدمى أ و || 
على قطعةم ن الاحدث ا * وشخصوصا | كيد واسشكث ف السلمانى الأ كال فيها || 


(فانقمل)هن اسلا بز ن بكو ن دخ فى الها زا لهخمى بعد الموت ,ان أدسل || 
من امسق مثلا(قلنا)انهذا نادراسصول ومن أ اطاف النهلم دصل الى || 
3 ن لكن اذا اتفقحصوله يكن الوقوف على اللقمقة ذاننانى كاورور|أ 
الرتسقّاذا ١‏ كانتحاولا لاه حقنتي الرمة منا لبقي مدا اسم الى 
الامام أى شغل سر عظها من ايز السةلى من لقناة الهضعرة وفرهذه اسقالة 


عوثلانه أو رضن لك ترح أغايه ناا ىءلان التسومبعة يه الى قءالغزيرمااءا 
ويا | سنيج من المشاهدة أن الس لاعتديعرد اعن امل المذى أثرفمه يعد الموت ظ 
الاقا ماود_ دا وح ةدو سوك سردقاص_ل يبن ا لذقط البى ترؤمها السم واانعغط 
الت نتأثر به وكله ن الا رادوا لالتهاب والتقرح وعلامات التسممالاخرى ظ 
عتدالىا 2-7 ف حالة النسىقي_ل الموت وزبادة على لك ذفان لسعوم | ! 
المهحصة التىمنها السلمانى لاد ث اجرارا ولاالتهانااذا أدخلتق الهاز| 
الهضعى بعدامو تاربع و سر 7 داعة فأناسلم مأة قدأ تعدمدتم نالاوعمة 1 
الشعر: قد عكر نْ #مر مزحالة التسي بعد الحو ته نالا لنسمو قبل اموت ب ا 
بم_ذهالطر عه ة اذا تخ حصولالتمئل< اسن لوسرل البسكرفة ْ 
اللقمقة ظ 


(اختصارماق لف النسم) 


انام دى الطبيس أو لكواوى لهة.ق سال الت.مي,السلوانى الأكال ينمي | أ 





(؟لاء) 


امب سسس سس سجس7٠سسسس‏ سسسساساسسس ا 
أ عدف البط نات نكةتب اله" فات|أتى ترىضه 


|| خالشاغيىأن تمع المواد التى نياطن ع اسلهازا ألهذمى امعاملبالطريقةااتى 
[أذكرياها 


رأبها مضي أن تعامل قاعة من المعدة وا لامعاءوالكيد بطر قد اله ميديم 





امسا دنج رفظ الا واد والاعضاء !الى وقععلها الامتصان زان 

|أغكمةاسدتضتوم عله ابالشعع الاسعرلانه راطا بعل امتسان“'ناداى ينيقى ‏ 

|| أن وضعقطع الاحشاءفق!ل-كول 

|| سادسااذا تفن أن اأشصص كان مصاناءالداء الزهرى قيل موه وكانيتعاطى 

||السلىالىدواءش ملاحظة الحمدة الى مض تمن وقت انقطاع المع لسة الى 

ْ وق تْالموتو سج أن يل أ ن كلمن «المعدتوالى مدلايكون حو باءلىثئمن 

ش السام انى الا كال:»دمنع تعاطبه لامر وكذاالمو للاستكون: تدعق من 

ظ السسم يعد مانية آنامقأنالينية: لخر دعنهوا سطة || ا 

ظ سابعا شي أن كوناسراء جممع ماذكربطر يقدمماسة وا أن كنب التقربر 
وضوحوأن وضع نتصة هذا التغريراً خبرابلاا مع أم 

ولا<لانم 1 “مان لتم الله له ذ أن تدصت ا وه باهاق 

ا شاف السلمياق الاأمكال. وه لى أن دعض الاموا ات2ة حكني اول 

ا السلهانى الا كلأ وجماول مكب زوين ى لاحل تصمعرهاختى انه سدول 

]تسم اوم لامك ناتك شافه وقدا بطل تطر يقة القن مذي نالموهرين 

ظ اسميين تفن الث الا آن اماع لول اث بأو ععلول كاورورا ت1ارصين 

والاضينة لاله تكد ةمل م رأوة امثة أ قول وقددعيت لتصبيراحد الا.وات 

ّْ ااسووس ارو أنت' 

١‏ سه ط رادل هلق هتغيرو؛ 3 ذ.ج أن كون2-_لو لف 6 4درصضةه 

ش بأرنوممترنوممه أى حر ,اداو المقدارالدىسةات,ه امهم ن<ذااغلول 

ظ وصل الى وسةةلمترات 

ظ (الاوزميومواليلاديوم والرود يرم والابريدلوم) 

ظ هده الاحساملااس_تعمال لها فى الطب ولافى الد_ذائع فلذا لا تتكامعايها 

0 لت ورد و ل 


ْ 
| 
م 


هده 
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هذه الفلزات الاردعةو سول معدن اأبلاثين والاوزم.وم ا لق المعلم 


ظ تدانمن مند ف ونصفةقر نوهو 0 ىدام أمسصوق فأأسو د وز واء ظ 


| والبلاد لوم امشكشفه المعلم وولاسئون من م:د هوقرن ودوا -ض قي ' 
| درزهالتوى ]دا ١‏ :ْ 
وال و 8 ماسشكشفه المع ور لاسدو نأدضام ن وام فقر نو أعامجع نهدا 


ْ || الس لآن ملولانه وردنه :كا "تمعن الس الوردى ودواً. -ض ووزنه ْ 


||الثوى 56ر١‏ | 
|| والابر يدوم اسشكشفه المعلان تان وديك ويل واتماءهراميم_ذا الاسم || 
|الاحتلاف ألوات علولا نه فانمعناءالة:: حى ودوا الى ضار بامداض ظ 
|أووزنهالتوعم 1ر6 ا 
(الفضة) 
فح . ١6‏ 


| الفشةمعوودتمن ع ق# ل سم لمان وغى اسودا أمازات القنةتس_معمنهانقود 


ٍْ وأوان ول لالمالاتتغ يرف الهواء ولو جد فىالكونشاقمة ف الاراضى : 


ظ 





العمدةةأومصدة فعدةمركات ككيريتورالفضةالذىعلامةهاطيرية ْ 
5 عكر ورال» ن الفضةوالاتمون الدئعلاه: ها طسيرية ١‏ 


| فكب .ران اك وك ودكلءم من الفضة والزْرنيع الذىعلامته اسهبرية 


1 62052 وز د*ود واتمونود وكاور ورد برو مور ودورا| 
وسلمئءوروتاوروراافضة ور يوناث الفضةويو سد فالكونا أدضاماممة 
ا قضمه علا مما أسلبر د ه عرىف دو جد قلمل من الفضْة فىعدة اصنافمن ظ 
ْ مسحاير بوراار صاص و بيررّة الفماس وقدو د كله نالمهم ملموق ظ 
ْ ودورو, شمية و ساررواءلاء ن الغضةفىماءالصر ونا اع دملفة م نالاشنة 
ا و فى ليسا طفر: 7 

ْ والفضة الذلقية #توىداعما على قل.ل من الماس أواك_ديد أوالزر هاو 
ٍ الذهف وهى اما أن يكور نمتماورة,ا نظام واما أن تكون على شكل تشدرات 


-- 1 : 


1 (غ1ا؛) 

أوث وط أوتمنات وشدرأن نكوثكثلا كبيرةا طحم ومع ذلك نقد وجدت | 
|| منهاتطعكبيرة وزنهاأر بعونك. لوسراماوقد اسضرجتمنها كث لأ كبر من 
المتقدمة فىكوف. ,برغ (بادةء ن :لاد الذورويج ) وعلى ماقالةالمحلمهوميواد 
(أه المؤلفين المشهودين من الغساوية) ستخر من بلادالا م يريما 
عغردها ىكل عام مقدارمن!افضةيعادلقوته 76٠٠٠٠٠٠‏ ا مائة 
ونس وسمعين مللدو نامن الفرنقات وهذا المقدا ررعادلمقداراائذةاإذى 
اسار ح ف جمس امهالك الاح ى | ند عسرة ص 5و حمائد فبلا دالامير دك 
هى!اتى يستطريحقما أغات اافضة 

(اسضر ل جه | ) لسيدر حالقضةمنمعادمابطر بدن و«ماطر يقة الهمةين 
وطر بده احالةاافضة الى كاورورالفضة 

هالطريقة الاولىتس_تعمل لاستذراح الفضةهن كبر رّورالرصاص المضى 
ومن بجسع المعادن القضمة البىلاعكن معاماتهاالابذويانماءلى ااناروك.ف.ة 
اسكراء القْضّْم ن كبر مّورالرصاص الفذى أنرءرض هذا الكريود 
لدأثيراطرارة لستضر حمئه الرصاص اذى الممبى بالرصاص العملى اذى 
يعامل لطر يقة المفين لتر حمنهالفضة فيتأثيراارارة أ ك.د 
الرصاص مده اعد يعض ه وقتص اللغئة بعضه تق الغضةعلى شكل زر 
وساد كرهذهالطريقة مفص ل فماعد وق زم اهز تسهضر الفضدمن 
الرصاص العمل نطر بشّة #ترعة جد يدا حاصاها أن ,ذا ب الرصاص اا«مل 
على ا انارت يضاف الى كل ٠١ ٠‏ جزء مزه سرزء أوجرزء ونصفمن اللمارصين 
مع لكر يك م يترل الوط ذا على ارمع الهدءزم:_ايسيرافس_تولى 
الماردين على جسع اأفضة فمكون معهائ ف لوطا بطفوءلى | اسطم فبفصل 





جق ةله مروت]ج موريس :سحيام مجر ماسوو ومويي سه تتدمه وى الف رومز نكت تمتاتطت واج 103011 1 
يغ 


ودعبامل عدحض الكلو رض أبدر بك المشوف الماء قدو بالخار دين وق 
الضْة مخلوطة يذلل من الرصاص ا000 | 
والطر بةة!اثائة أن هالا لفضة الموحودةفىمع_دث |افضة اللكاودود 
القضة و وص لل الى د لكاماءاجراءالعه_لىعلى الدرت_ةالمعمادة واماعلى 
الخرارة ديعت استكالةالفضة الى كلو رودتفصل | لفضةمنسهبك تين 
الاول ىن تذاب الفضة الموجودةف كاوروراافضةف البق (وهىكدفمة 
م 02 


الما 


1 
القاغم) تمتستطرجمنه بالتقطير والشائسة أنيذاب كلورورااضة فى مم 
الطعام م ترسب المْضْةمن هذ حاولا ديد 
او بلاد الاو باحال الغة ال ىكاوروراافضةبوا سطة اذ رار عامل هذا 
الكلورور لنتفصلءنه الفضة وتذ وبال" مق ق وف بلاد ا لاميريكاتخمل 
العملسان فىانواك_د على الدرسةااعتادة ولنشدى د مرح الطر دقه 
الامبريكية مه ثم لعةمها دشر ح١اطر‏ دق الاورناو به الأسعأة بط رةّةفر سرع 
ن بلادا! سكس مم دطر بد استكرا سهامن ا بتوراارصاص!اذطضىة:ةول 
(استراح القضةبالطر ًّ -ة الا عريك ة) المعادث الى سطر حمتها! أفضة 
مده الطر ةجو عق افده الذاق_ةو على كبر ورا أوْضَة وكاو زور 
الفطّةه وبرومورا لنفضة وكثيرامأتكون محتو بةءلى الررع والاثتمون ومقدار 
الفضفة عتتلف فى هذه المعادن فكل ٠ ٠‏ . إسزءمثباتحدو رك على جر أب نأو 
ايه ود عدأنتدق ولسهدق مصةاأ اعادو مما سو 1 ودسمعون! الع 
1 ل 0 أرضتهمكونة م ن امار الصوتة وعخاط 
٠‏ ا حرءمتهاعرا أبن أوثلانة أسناء من ملم ا لطعام ومن نص اه الى 
جزءمن كلوط مكو نم نكبرّات أول أوكب_.دا ديد أوكير. 3 يا ا 
أوكس_مد الحديد ومن كبريتات الى أ أوكسمد التماس وهذا المؤلو ط يتصحصل 
0 سرية العان يضاف الىهزا لوط ثلا الرتسق المس تعمل 
لهذه العملية و دازم آن يكون وذنهكوزنالغفة الراداستخراجهاست 
رات م آطاق علمه انل. لات هعبار حاها حي د لصارا الوط مداو اغا 
اعبات الوا ل لان اعملوا واقع علىمةدار عظمى ثم : ترك ١‏ لاوط لأهمدء 
مم كر رهدا العمل زمئافزمنا 
ودعرف سير العملة بهمئةَ لمق فى ال_إوط فى صارسط الخ_لوط سانا 
وا موت الملعوة ع ضع أسسمهوا لإا ءلم أنالعملمةقدعت فاذاو دأو ن الذلوما 
كما حدا وكان البق 2 زأفيهء أنه استعمل كثيرن الخاوط المكوثمن 
كبر مات ديد وكير ينات الهاس فةب م أن يضافمقد ارم "أسسمن 
ابرلا زالةمازادهمه واماادادق الرسق ىال ةلوط : بلعااول تعر متهم 
أنالمقداد الذىأ ضف ن لاوط الملبى قل وحمئ دسج انيضافمنه 
جوت ص ع سس تس ده مسج سو سس جسم سج وو الحم سمس سس وو 


1 
4» 


(5لا*) 


[أمقدارا شر فيءدمضى » ١‏ الى ٠‏ + وما هيل الرسق الىملغمة مافة 
فمضاف الى | فلوط ثلانه ارباع الرثيق الباق و بعد ١٠١‏ انامرضاف اله | 

| مايق من الريق شم نفصلا للمةمن المادة الطمنية دان توضع ا تخاوط ىدان | 
من الحشب أومن | لمناءوعةض معمة_د ارعظم من الما*هس ارافتربب 

|| الملغمةا لا ثليك ف فاع هده لدنان فترشم من خرقة ثم نقطرلفصل الراسيقمنها 

|| والمصو لعل الفضة ونطربةهذهالعملءةأث تفاع لكير ينا تكلمن اللديدأ 

أ والتصاسمع كاورورا لصوديوم ففصل > ليل مدو و يواد قل كلورور 
المديدؤثانى كاورورا ديد ونا ى كلورورا لخماس وكيريّات الصودا ول 

| الفضة'نانكاورورا ديد ونان ى كلورورا لكا س الى وَل كاورورا دود ظ 
وأو لكاو رورا لساس قتس هل الى كلوروراافذ-ةالذىيذوب فى كاورور 

ظ الصودنوم وحلل الراسق كاورورا افضْة مدو ادا ول كلورو راان سق وتتصد 

الفضةعازادمن الراسق فتتوادماغمة الفضة ومتّىغسلت! لكتلءتمالماه 

انقصاتالماغمةعن الاسواءالاقيقة 

ويعل ما فلناه أأنهسذذها لعملية,نقص فيا بحر من الرتب قباست الته الى أل 

أ كاررورالسق د .نكو نذلك زابدا اذاترك فى السائلمة_دارزاسمن ”الى 
كاورورا لاس فانحددا المركب دهطى نصف مافسه من الكلورالى ارسق 

| فحمله الى أل كاورورا مرق ولاحلئدا رلك هذا الضرر يضاف الى المخاوط 
مقد! رمناسيمن اسلم راصال مازادمن'نانى كلورورا لتماس 

١‏ اسراح اأفضة الطريقة المب_تعمله فىفر سيرغ ) فر سيرغ بلدةمن يلاد 
السكس سخرحمن أرضها معدن كدو على كار و زالدى_دميو زعاف || 
دعريةا أفصاس وك لطا بكيرّورات أخرى فى ضخرة طمندة وكمفسة اسراح 

| الفضةمنه_ذاالمعدن أن حال الى مسصوق ناعم ثم اط يعشمرزنته من مل | 
الطعامثم يكلس هذا !ل لوطفىفرن ذى قبدّعا ك ةفستصر ل مافيه من الزرم || 
والاثتمون الى +ض الزرتضوزو ا وكسمد الاثتمونفمةصاعدان وسصل 

|| كلمن كير يشورالتحاس وكير ور المدبدالىكي رات الفماس وكيريّات || 
الحديدتم فاعله دان المامان مع كاورورالصودوم فموادكيرّاتالصودا 
وأوّل كورورا لضان وأو لكاو رورا ديد وعلامسة الهواء سه لعض| 








أثل 


20 


| أو لكلوروراط_ديدالى الى كاو روراخديدوسض لكيريّورالئظة الى 
كاودورا افص ويبق قلمل م ن كير يتات أ ولأ وك سداس ديد الذى يستمل 
بعضدالى الى أ وكسيد ل ديد تحال متعص_ل الشكلرس الى مسصوق ناعم 
وبوضع فى براممل عرفووسط كلم بها ورافق وعلط بالماءواساديدالمصنوع 
بالطرق والرسق والمقادبراالى شم اس#تعما لها أن يوضع فكل برممل . 0 
!| كيلوسرامامن المعدن المكلس و١ ٠‏ © كم لويراممن الماءو. كاوبمراما 
من ا سد يدالمم نوع الطرقثمتدارالبرامملنواسطةايدىمةص ل" جمساورها 
الافقةيحميثا نجسع أسرزاء المه_دن المكاس تلام س مع الحسديدوالماء 
| ومدقدورانمانهوساعة ومتى | كنسيت الكتلءةقوامامناسما اضسف الها 
٠‏ © ؟ كماويحرامامن الرتسقمئدارانائهوه ١اساعة‏ 
ونظر يدهبذه العملمة أن سل الحديد كلوروركل من الفضة والخماس الى 
فض و ناس ستول عليهما التق وتتوادملغمةالفْضْهُ والنماستشغل فاع 
| البرامءل لثقلهافةؤخدمنها ويذوب كاوروراط_ديد ف الماءثمتنقل المادة 
الو حلية برا صمل نابم ترك فيهاعع راك نحو؛ ؟ ساعة تنفد لمابقفها 
ظ من ملغمة الفضة فى تفاع ا لبراصيلم نوؤضع الملغمة فى | ياس من قاش وتعصر 
فسن فد من | مازادمن الرتسيق صتصدا بقلمل من ا لغضة والمعاس وبدخرلسّءمل 
ف علية اخرى وق فالا كاسماغمة عمنيةفضمة نحاسة 
ولا حل اسطراح ألقضة من هده الملغمة شع تقطسير ها حهارصور ريه 
هس سومة ىشكل ١516(‏ ( وشوء مكور هن سول مس مدر من سود بد زر 
(حح)نعلووناقوس منسديدزهر(ننن) وجدف وسطه ساقهن ديد 
زهر (س)ينتبى من أسغل بثلاثةقواتم(ققق)وووحدفباطن الناقوس 
المد كو راسد ن من ديد ص صن ص ص) عت لئمة العسدد وم قويه و 
وسطها لعز من دقو ممأ الساقالذىذرناه 
وكفسة العمل أن :وضع الملغمة فىهذه الاسعن ثم بوفىءايها الاقوس 
وتعاط بإسرا ارده ن بجصح المهاتو تمدن حي بل الىد رح ةالاجرار 
ظ مهال الماخمةو مصاعد ار سق فناطن | اناوس 2#اراواوسكره به اول 
]أ منفذا تريح مهي تكائف على نفس فمتزل فى الو ض المماوء بالمماهو فى 


”مهمه <١‏ جد مر عجوي برس ووس سوس عسسوا شب جب جاتنو وانانااتت ودب -. تووجوسويييس ‏ . 





(278) 
الأعدر. لوا مكونمن ٠.‏ باالىه حرا موأ لفضةو: *الىه ؟ ا 
7 التماس وتفصلمنه الضةامانطر يمه القن وامايطر بق ةالسكرير 
وكفسة ذلك أن تمفنمع الرصاص مث كرر نان تذ اب فى فرن شه وص مع 
ملام الهواء وهذا الفرن نص ف كرى” من حديد زهرميطن بطبقة تخئة 
8 المارن؟ ومن رماد للشب شُكونءمارةعن جفنة فالا كاسمد الى نواد 
من :أصكدكل ص المحاس والرصاص وكوهماتذ وب ثقتّصها ا سلفئة 
المسامية وقد خترءتطر شق عصر ناهذا لاستذرا الفضةمن معدنما 
و ممأ سستغق عن التفنو اقلغم وكفءما أن بكاس معدن الفضةمع مل 
الطعام قتستصيل الفضة الى كلورورا لمُضْدَتم بعامل مصل الشكلس جمعاول 
حارم مل الطعام أ وت تكبر يدءت الصوداذ.ذوبكاورورا لفضة كلمن 
ه#ذين اللوان وترسبمنه الفضة بواسطةاانصاس ومكن ترس امئهأيضا 
قلى حال ة كبررّورالفضةواسطة كبر يورا اصودوم تمحا ل كبر وراافضة 
تاديد مر دق 
(استذرا الفضةم ن كبرو رالرصاص الفضى)اسطراح الفضةمنه ذا 
الكبرورنابى فانهذاالمركب>توى على قاءل من اافضة لكنلما كانعن 
القضذتالما هس ن اسكراحهامئه وان كانمةد ا رهاقلءلاقمه 
ولاجل ذلك شمئى أن تس تعمل علمة التصقينفاممامغمدة فى استطراح الفضة أ 
من هذا المعدث وذلك بكون فى -فانةةصوصة والمقصودمنه_ذها لعملءة 
أضاعر بد الرصاص عن الكبريت والديد واأضعاس والاثتعون والزدهم 
الموجودة فسهداتما وإحالة الرصاصالىهى نك ذهى ولاق أنهدا 
الاوكسمدأغلى تنامن الرصاص 
وكدمة العم لأسن هذا الكيرور الىدرحةالاجرارومىذاب 
عرض الىناثيرتيار من الهواء وحمث انالمرتك الذهى الذى يواد ا خف 
من الرصاص يطفوعلى سطعه فتنشرب القن ة أغْليه وهانيق منه يس لمن 
شرم حانى مصذو ع ف اسطفئة وصورة الها زا لمءد لتعضيرالفض ةم نكاررمور 
الرصاصظافضى ص سومصة ىشكل (11١)ردو‏ مكرنمن بودقة(ب) 
تسمع مامن! اطفل وكر بونات اير وا مامن المسارن الذى هوتخاوط طبمى 


ل ا 22 
مكور كِ 


)4104( 


ْ مكو نمنكر بو ناث اكير بر والطفل يصانع من ذلك عدنة فق مها اقرة دالمعدة 
ْ هاف المناء نترلك لصفو 000 فى أن تكو نهذهالمودةدَذاتمقاومة 
ْ “هدمل تأثيرا كرأ ره ةوالتأئم المتلش للمعدن المذاب ولاج أن تهدمتها 
: أ وكسمد الرصاص الابعسرودطلئلا”: نهد معه | اسه وم ذا ب المعدن يني 
ْ أن يصنع قالمودقةشر مأتسمل ممه المر نك الدخى الذائبو لو حدق ويف 
٠ش‏ الدو دقهفضاء (ح)يسمى باجام و اعلى اليود دتةقهتان(فف )ع تمهمامئقار 
|| ماين لادسال لهو ء:القهرفىءاطن الها زو ا على من ذا كام غطاء دب 
ْ من صاح(خ )يكرك حسب الارادةلواسطةرافه ةضوا وض 
|| اثناءذور بأنالمعدن ويرتمع م صارالمعد نذا ساك ثريا وكسيين الهواء 
عق فض الغطاء ا نعكس الله ب المو جدود فى !افر نعلى سط المعدن 
ْ المذاب فبت ا ثرالمعدن بالحرادة ااتى أسفل البودقة وباللهب!اذئناق ذوقها 
فس وخزالمو اءفىباطن الرثنواسطة المنهاخين تاكس دالر صاص بَأثير 
ٍ الاوكس ىن قمه وه نالف تمَكث وم ١‏ ساعسةومتىا سدأذوبان 
1 المعدن نكونت على سعلعه قشمرةمن كر و رالر, صاص ٍذتى ا زالتهاميذوب 
ْ أغليهيهدمضى ساعدين أو بلايه و القطع الىسق. دودو أثنو- دمن 
ْ الرودقة وصسكبر ينور الرساص الذى يهال وذاب فى الرصاص ينه دمع 
ظ الأكاسمد المعدئة أ نولدت أثناء الذكلس ذمواد أ وكسى سك بريتور 
الر, 058 أوكم كير - سو راتآخر ىوهدها ١‏ ركات تطقو على سط المعدنث 
اداه دس على سكل قشسرة د لز سدة تود بالمغارف ولاحل ا مكان أده 
دنج أنتصعردات قو ام بأنيضاف الهامقدايمن الطفل وَالم عم والمّصود 
من هذه الاضافة أ ِضافص لأ وكسمدالر صاصم نأ وك ىكيرّورالرصاص 
: و يعد زم نتخال الاوكسى كيرتورات ويشدئ حصول! اد ونان وعد 





















منىس_بعساعات أُوممائية “فصل جمد الكبرتوراتوالوادّالغرسمة 
ويتدئظهورا مرك الذهبى وىهذءالمذة زول لدان الامرض الناثئ؛ عن 
| تصاعد حل كر تورات وسمئدر ترى القع الريقمة الهممّةمن المرتك الذهى 
|الذى بوادعلى سط المعدن الذائب وف هده ا طالة مفدتار الهواءفىاافرنث 
مدأ كسدمئهالرصاص فصمع أوكب_مدالرم اص ثم سدَزْء الم دمن 


س8 





أ الثرن وسسةذينيئ للصائم أن يسنم 11 امن امو دقة شرمأي.ل 





منه ا وكس-مد الرصاص |إذى لَمَنصها لبودقة 

ويماشئى| اتنمدلههنا أن الرصاصمتى ا ستصال أغلبه الى أ وكس.د الرصاص 
ول مق همه لاا للدل عسمرا تحاده ,الا وكسصين .نواد قليلمن المرتك الذهى 
فى انتهاءا لعملمة غمتقوىالخرارةدئعة نتظهراافضة بأعاماو هذا هوا المبعهى 
دظاعرة اليريق وهدها لظاهرةتدل على تام العماءة 

ومهعلات الذين فشء وقشورمن كيريورات وأوكس ىكير وارت 


أ وص ل هى وان متشمرية دعر نكدهى 3 “ى انتب تعلمةا أصفينوة عوصات 


القضة فىباط نالمو دقسة أذبيت المعادن الياقسة ليستضرح مافيهامن المواد 
| أذاقعة و عدمأ ألما ععدك | لرصاص لنس_ همل س1 مةفيزد أدعهامة 3 ار 


ٍ الرصاص المو<ودفىمعدن! لرصاص المتوى على القصضة 


ٍ الهواء:واسطة مكاح كاف لعملمةلاقدمةةة2ا كسد الفسلزاتالغر به 
١‏ المصاحبة للفضةةنتواد عنهاقشمرة تطفوءلى سطم ااقشة فسفيج ازالتهاوميى , 

ا دادتاافضة 080 5 ركهازمنًا: قر رممااس»هو| لتنا كد لقان ا تالغر, به 
0 و ءا للكيقيةلا 1 أكسداافشة وروقف العملمةمتى انقطع تسكن البق 
|| السوداءعلى سطي ادن ااذائب وسمائذ كم بأن الفضةصارتذات 


الشكرء برالفضة) الغطة الى تصصل من العملية المتقدمة ليست نقمة ولاجل) 
لد تلقتهانكر رف سفان شكاها كشكل اللقنة المنقدمة انمانكو نأ صغرمنها 


ش بهاو ا دمة حيث ع5 نايتناعهاو ممما عدر فدعمارعاء كنهاالست 
'نامةالئةاوة وسنذكرطر يعد اهيز لفضةذاتالنقاوة ال نامة فمابعد انشاء 
ظ أله تعالى 

ظ (أو صانها) الفضة النقمة أ كثر ساضامن . ع الفلزات!اسضاودكةسب 
ٍ اقل لها ناعظه ولام ولارا: دايا رفى أصاب من اأذهي وا فلصلاءه 
ش 5 ن الضاس وأ كثرا أقسلزات قبولا للطرف و لانمصاب يد الذعب اا 
ّْ نسه.ل لواسطة الطرق أورا و رقمفساه ة مي -! سسا هم نميلى_تروا 1 رام 
ا الواحد ها حالس كاطوله. 514 ممتراوطى ذاتءتائةعظهة وان السلا 
















تسمدن ادر نصغعرذىقبة دعا كسةو شع أن قد فاط ن العرن ارهن 











اأدكر 


(1هغ) 


الذع قاره 500000 الااداعلىف.ه تقلمقداره ».م كملوحرام 
ْ وكثافةه لا ور١١‏ وتزداد بالطرق ست :دل الى ؛ مر٠ ١‏ وه ىقل من | 
كثافةالرصاص ناماه غر1او؟ شاف الفضة الذائبةعلى النارأ كغرمن 
كثافة :مضه الصلبة فان القطعة | أتى من الغضة تطفوعلى سطع الفضة اذا سة 
]| واذارست القُضْةٌ من لواها بغمراً حداافازا تفم هكانت على شسكل كله | 
: رضاء اسفضصيةمكونة ده مر سورد ب ملو 8 5 كسب ساسكا لضغط وااطرة قو 
ْ وتذوب!اهضةعلى ؟ ؟ در-_وم نْ دعرو سسارؤ وود وه ده إدرحةتساوى ْ 
٠٠٠‏ درجسةمنالمقساسالممبنى اذ اارة فق رترت عفني 
' لعو رغاد الاخرة مره وافرة خضي اءلطيقة اداتصاء_د على در به |! 
| الحرارةالمتح_له من| لبودى الممتلى» بالاوكسوين والايدروجين و همتع || 
|| الفقد الذى شعن تطاررالفشةف الغوريقات الى يذاب يهامةد ارعظيم 
ناأفضة نومه نوصل افرا ان ال#-ذوسعوص_لات من اليناءطول || 
0 ا ؟ أو. ؟ مسرا ل بأو د كبيرة شسكائف فم اماتطاارمن ححا را 
ْ | لقضهة ءلى سكل غبار ض 
أأواذا أذ ءتالفضةعلى النارتتر كت اتيرد بطء استصاات بلوراتذاتعمائة || 
١‏ أسطمة كبيرة اعم ومكهٍ نات 
| واذا أذيدتالفضة فىودقة من نفارمغطاةتغطائهاتطايرمتهاقاء_ل والتصى | 
| بالغطاء على شكل كرا تصغيرة نامعن تطابرها ظ 
: ونو. بوجدف! افضة ا أذا'سةعلى النارخاصمة ةو هى امرائآصةقدرجمها 
/ ؟ ؟ صيةمنْ ٠‏ اليا و لس ين وخر كه د مّصاع_دمتهامتى بردت وه -ذا|اتصاع د ١|‏ 
: بكونس ماف 1:ة_ذاف ح*من ا لقصةالدا أمة خارح الاناءامتوىعامهاأ | 
#أوالفضةالىه “ونه علىة! لى>ن الذهى ةد خاص_ دمتسا ص الاوكسهون ْ 





: فاذا أذيدت وبردت حص ل فيها انقذاف < 
[أولانتأ كسد الفضةف الهواءا افولا !اهواءالرطي وإداصارت تافعة 

ش 000 «الاساب» الاطزر: ثرة الك 5ةفباا-كنا | 
ْ واأقصة عال ا الى أوكسد القشتيذوب ظ 


ااا ل 00 
0 .1 0 َك و « الصطم ب 0 تع 





ْ وض الازوتك أحس نم ذيب افضسة خى أثرفمانواد أزوتاتالفضة 


(86؛) 


ا بنكو شط وش دسف مقطا 100 لاق ااا الام 
ْ قىأاهم ةا ىننا كس دو الم بردت الفضة 








وتصاعد'نانى أو مدالازوت فسه لف الهواءالىمجض 2ت تالارزوتك || 
و لاد رجض الكير, شك فى١‏ اضة الام ى كان هسكزام غلى فسّو| دكار" ات ١‏ ؟ 
القصةو. مصاعد حص الكير و “ورا لغازى ولادورئماحض|ا لهو سهو ١‏ فور يك 


١‏ الاطريقةا قاف 


ال 00 


وبدض المكلوراءدردك ا أركزا مغلى يؤثرفى الفضة فصملها الى كلوروراائضة || 


|| يؤثرف الفضةفبّوادبروموراافضة أو ودوراافضة و ساعد لايدروجين | 


والماءا لماك عدمل !اذ ةفى الخال الىكاورورااغضةو يتما دج ضعت 
الازوت.ك ' 


| وعض الكبريت يدري يسوّدا لفضةسريعالانسطءو تغط ىك رتور 


|| الفضةقاذاغر: تصفعحةمن |افضدّى2_او لجض | اححكير بت ابدريك ش 


اسودّت حالاوااس واد الذى:-كتسمهفضات امازل أوا لازن المستضئة 
بغازالاستصماحالذىل. لوجمدا. 5 ض ل نسب الى ددا السعب قانه كشيرا : 


5 مأعدصل فيا تصاعدات من هذا ااغار ولاعد: فى انْعَازالاستصياحغيرالئئق 


و كعلى قلمل منه ا ضا 


|أأوالحوامض النيائة لاناشمرلهافىاافضة 


و نعم ا لفضةاذا امس تمع 3 الطعاملانه و إد على سطسهاطيقة رقءةة ْ 
منكاوردالفضْة وإذايدذهب ,أطن الاوافى الفضية | تى بوضع ذيهامم الطعام | 


1 على اموا ندواذا المت القضة زمناطو بلامع: مل | اطعامالمذابعلى | ل: دأر ْ 


|| ولدمة -د ارعظم من كاوروراافضة واولءلم الطعاميد يب مة_دارامن 


القصة. بع فللامسة الهوا١‏ فس ولد كلوروراادطودوموالفضه ويس يرال الل ْ 


أأقلواود_ذا بعلل! تاف اذى ه_لفى أوانى الفضةااتى يغلى ا ءاول || 


كلو رورقلوى 
وتعم اافضة "بضاءتى لامدت“نانى كلورورا لحاس فنتوادكاوروراافضة 





1 


)582( 





و امالفجة بالقاويات! لكاو ؛ له ولا أسكرونات ولاالازد مات ولا 
بالكلو ر اتالقاو, به : واذان تعمل وادقمنةضةلتليل السليساتبم-ذه 
المركات واذاأدٌ سٍسلسات قلوى على | لنا رف بودقة من فض نولدقا. مل من 
أوكببوالئشة يلو ناا سلس ات بالصدرة - 
وتصد ا لض ة بلا واسطةبكل من الكيريت وال 1 .نموم والفوسفورهالررم 
ود :ص | لكاورا لاسطء وتعديالءوديلاوا سطهوأوعل الدرصة المعتادةواذا 
سات الفضةا زات نانى أ وكسسمد لحاس ونانى وكس مد الر, صاص أو 
تالأ وكسمد المعنيز اسمااتد_ذوالا كاسمد الأدنىدرسةالتأ 1 
وتصاعد الا وكسيمين ١‏ 
(اتاداافضة ضةيالاوكسيعوين) 
ضّ الم ادت ثلاثه أ كاسدوهى 
إل 


تحت أوكمداافضة . فأ 
وأولأ وكسمداافضة فآ 

3 
وبانى! وك مداافضة ف|آ 


(تت أوكسداافضة) 

2 
( اسعضاره) سعد ص١‏ 8 -ذا الا وكسسم يتمذ تارم عازا لايد رو حنق 
2_لو ل أعو نا تالقضة اأسم ن الى ٠ ٠‏ درحدةقمتوا لدماءوا لهو نات قدت 
أوكسمد اافضة ولول ه ذا الح أسمرختى عومل الموناسا! لكاو يذنواد 

راس ب أسمره هطو مهت ا 
(أوصافه) هذا الاوك_مد لابق على تر كميهفان ارا رة اللقرئهة تحلله الى 
أ وكس ومين وفضة وبحض |[ كاورادر يؤمرفيه فيتوا دح تكلوروبا أقصه 
الا«مروالحوامضٌ الاخرىهاإله الىأولأ وكسيد الفض ةبد وب ةيهاوالى 
فصدثرسب وأ دوس ساد ر كاله سمهوا 2 وهو: لااستعماله 
ص أل أوكسمدالفذة) 
فا 
للب 07 0) ط للد-ه:<::-:::حُُججججمجةهئ؟ئوئئج يي !0 91010909029292 با اا ا ا 


- 





(غ8غ8) 





(اسصضاره) إسدضره_ ذا الاوكس_مد بأن عامل لول أزونات! الفضة 
عه دارضهيعض زنادة من مهلو ل ااموناسا أ وعولول اليار . قرسي راسب 
أمعرهوأو لأ وك سداافضة الايدراق الذى كنس اوباز. عونا لجف 
على د رحده 3 | د تغيرا ونه ضار خالماعن ٠المساء‏ 

(أوصافه )هذا لا وكسمد :للا طرارةسمولةو ندال ءااضوءسطءقيفة_د 
جح ادير الا وكسس رين و إسسصعمل الى فضة واذاحاط الرشميق وترل: 
الوط ونفسه وت عد الا 'وكسهدين وروا إدتماغمة أاقصه 

تدس دمن أوكسمد النضةوث_اوله الما ذو 1" مرقلوى أى انه 

2 يعمد ورةةعمادالشءس الج رة#مض الى الزرقة 
وهذاالاوكسمدلايذوب فىتحلول الموناسا ولا ىمحلول!اصوداوهوقاعدة 
قويانثك_مع اسلوامض فا ن زونات الفضدلاناثيره فى اليواهرالكشافة 
المتلوية والذداسل على انه قأء_دةقو نه كوته الاحعاباج فابيعلي 
فستمشدل مئها أ وكسمد الفماس 

و أ كمد ا 0 
صسمقةدارزائده ن علولا “وشادر فى اول ل ملح فضى وى ثرا ل توشادر 
ف أ وكهمداافضة واد حسم كثيرااقيول الفرقعة اس مكشفه المعل بيربوليه 
وسمسامالفضة القايله للغر 5عهر نوو عاط اول ضري من | اذو اديع 
أ كسما الفضةالرطب المهزديداو يثك الوط فوساعةين ة.صيرهدا 
الاوكسيد أسود فيص عنه!! سساثل م لوضع 5 ملى من هد أ الغمارالاسودعلى 
جل أوراقء ن الورف الموسئى و كر وتفسسيه ه لصف وتسحضرا أيضاناذابة 
أزونات اافضةف الزو* ساد ر زبر, ترس الهاوم الو “تأسأ وخر سب أ دْهْدًا لال 
للعرة قدهو و[ دارو تأت الامو تأساوالقضةا لقا له لاه رقع ةإذاطغطت سم 
صلب فرقءت بقوة ه وأو كانت رظي زر 2ر2 فع تت الماءاذاداركت سم 
صاب فس كسرا ا لاماء المشعل علمه و متىكا تحافاء. لأس و3 زعب رلشهة رقع وظر 
يذو ب كشر االو شادروهد اا لول المي تعسهدوار سب الْعَضِه و -صاعد 
الازوت 

وله أجسام تحال الفضةا ماله الفرقعة فأ ثرجض الكلورايدريكفها 
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أ 


زعم 


دواد كاوروراافضة وكاورايدرات الاوثادرو ثم حض الكير يت 
أي ريك مواد كيراتالفضة وكبريت ايدرات النوشادروناً: رجض 
الكير تك المضعف«الماء شوادكير يات الفضة وكيراتالاوشادر ساعد 
: قلدلمن ٠الاروتولا‏ ده شض أسوضاره ا تشأعنه 7 ن الاخطارقةد قذل-+له' 
من الكماو سن أثناء استعطارء مع 2 سه اسه تعملوا جع الاعيابات 
اللارمةو المعلريار وبل محد ساملأ ورقملا ألأحدضمر 0 لجع أصأدهه 
: وحص ل لهاصاءةفى وحهدأضًا 
2 ثكمب ب هذا اسم أدس مةقافاغلي الكماو دين يعسيروأز وبوراافضة 
و لعهدهم لعمار «أصدو راأفقضةو لديم لعشيره لود ادن رالفضةكافه له 
: المعادلاتالثلاث ‏ 


سمس ا مسمس وي لوس ل و ا ا موسيم ا مم مسد 
مسجو بج نج ج3171 1 سج م ا ا 


سس 
2 0 ا ا ال 


/ 
“ف دازيدت ابدادفآار 
ف داريدعيدا باريدف 


7 
ف ادا يدح ف|رازيد 

١‏ سم ماله دسمعهل اول!١‏ و كلامل القضةى! طب ١‏ ما تأفعطى من أباطن 

ىا اصمرع وف اأداءالزهرى 


( نأنىآ وكسمدا اقضة) 


7 
ىآ 


ضار 2« لس يراه هذا الا و كسعد تدلءل لول ز ونا تأأعضةا أصءف 
بكثيرصن الماء وكمفية ا لعم لأ ن وض هذ المحاولق أسويةمضةدات 
فرعين يغمرا ف أحدهما القطى١|‏ ار ف نانم_ماالقطب المو<ب شرسب 
الى أوكسسيدا أقصضة على افك[ باب على سكل بلورات| بر دمت دور به 
سجو| بمتضارية اللدوادة لفان له دصل طولها الىثمان ملي.ترات 
و دستعضر ادا ا أثمرا لاوزوتفاامضة 
)ا وصافه) هذ الاركس_مدلاذو بق الماء ولا هال على در حها غلمان 
وو دعالءليدرحة ١6‏ الىا وتسين وؤضةو و لدمنسهم ع كلمن 














810 ع 

3 دت واافوسغور تلوط فابل لافرقعة اذاصدءبالمطرقة وااواءض | 

ته بالا وكسسيوين كمض الكير. تيك وحض الازوتك ودض || 
00 بك تذهفمتصاعدمنه الاوكسعدينو يتوادكر ا تأ وأزوتات |أ 
أوفوسفات أل وك ددالفضة و لقصل حض الك روز قت ) 
الازو تك الى مض الكير ينيك وض الازو” ك_دكلمم_مابافل ظ 
أوكسمد الفضة ذتوادكبررات أوأزونات ول أوكسمد القضةكافىهاتين ١‏ 
المعاداتين 


ّ إل 0 


5 3 ٌ 

ف!لدازاء فآرارا 

ومتى أ ثرجض اللكاورا يدر يك فى'نانىأ وكسمد اافضة وادماء وكاوروكاورور || 
١افضةمافهدهالموادلة‏ 


إل 
ف 1ل ؟ ندكلح ؟ بدا كل فكل 
والتوشادر اله مع حدوا لذو رات شديدنائى عن تصاء_دالازوت وسو إد < 
ماو دس صل ,الى أ وكسمدا لفضة الى أ ولأ وكسمدالفضة 


١‏ كلورورالفضة) 
1 فكل 


بوجدهدا ا سف الكون وهوستحاب لوَلوّى عرق الهواء ولمعانه مأسى” ش 
ألم قفا فلن نيخط بالاظاقر ولمدعبى لام دامج عم المعادثءالقضه 1ْ 
اميه واحمانايكونبلورات مكب أوذات عا أسطة حك نافتها | 
؟وموره وت ركمها كتركي سكلورودالفضة المصصلالصناعة ظ 
(اسصذاره) توادهدا | لكاورورمتى مضنت الغضةمع الكاورا ناف يدى ا 
كا سأى” ىكس قطى مع 5 أاطعام < 
ودس صضرباال ل المزد وحعادةنان يعامل اول ازوناتالفضة محمض || 
الكاورايدر : دك اوجع_لول كاورو رالصودوم وحء ث أنه ذا الكاورود ١‏ 
لايذوب ف الما" برسس راسم اا سض يننا كش ما جِدًا وهذاا لراسب اذا كان || 
معاةّافى الماء تع معددضه باكر بكاو يأر ا رارة ْ 











0 





و سسكن المصولعلءه متّياورانانيترك _لولهفى النوادراوق ض |[ 
الكل رادريك التصعمدا اذا نكن ف الخالتين شكل يلوراتم::ة 
الاسطسةة شر شكل بلوراته الى وحدفىالكون 
١‏ وضافة) هذا | سلسم أث ركثيراءااضوءفاذاعرض الدسعها لشع_مةصار 
نسحا سسرعة واذاعرض اضوء المنتشمرظهره_ذا اللو نا لبتفسمى ببطء 
ور رو ورالفضةلمنفسم ى لاندو ب :امه ق الود شادرواة الذى لايذوب 
منهمكونمن الْضْةٌ وسنت ذ يكو نتلونه_ذا الكلورورناشئاعن تال 
حصل فمه فأستصال الى د تكلورورالهضة الذىعلامّه المبرية ل فذن 
رسم الصوريالضوءمؤسس على ا نكاورورالفضة يتأثربااضوءفاذ اوضع هذا 
الكاورورق اناءمتلى إلى "يا لسكلورا لرطس اوع-_لول الكلوروعرض لاضوء سق 
أ.ض وهذاناء شع نكو ن الاشعة اعمس ةل تزل 2 للكاورورا لفضةن مله 
الىمدآت كلو رو را لقص ةالدى س.ل الى كأ رورالفضة سامت ا تددر ؟, 
من الكلوراموحود ف الاياء 
وهو بد وب على درحة ع ؟ ل يسم ل الىساثل صقر نهم دنا أمسير بد 
كثلهشقافةنث_مهمادةة قرم سه وامأوهمئة ع نقطعهانالسكينو» كان قدماء 
الكعاوين سموتهاناافضةالقرنة وكاورورا لفضةالمذاب عل النار تقذ 
من خلال اموادقكا! رتك الدهى وتنتشرسته اعدرةيد ونان تصلل 
وهذا الكلورورلاءزوب ف الماءاصلا وإذاس_تعم ل لعرفة الال من 
الكاوروراوءن املاح اافضة فسائل الكنهيذو بقلملا ىته_اول كاورور || 
الصودنوع المرسخصوصا اذا سطن ذه_ذاالمحلول ذا كانمةث_يعاوسذن الى || 
درحه 8 ١‏ داذابم نكو رور القضدمة_داراسارى بهن وزن ؤ 
كلورورالهودومالموحودف السائل 
وجض الارو لك لاذيمه وض الكاو ر ابدريك١١‏ رو «المغلى بذ اب مله قلءلا 
وسصع._دا| ساثل رسب بت على سكل يلو راتدات مالأ سطى ةوج ' 
الكيرة شك المركت كاله يما نوا كبر قات لفطل وسمق الكتوراندريك 
وهوكثيرالذويانف النوادرولوكانمذاباعلى الناروتحاوا لالونلهاذاتزر” 
معرضالاهوا اءتصاعدمن الاوة شادرش كأ ورسه:_هكاو رودا افضهءلى 


م88 6 
سسسسسسس سس سس سس سس 
: شكل بلورات مكعمة أذ اصعده_ذ | الول عل حرا ره أطسقة دمل كاوررود 1 


|| الفذة على شكل قشورصدف .ةمه يعض اص_نا فكاورورااةضة الطسى 
|أفاذاوصات اللرارةالىدرحة الغلا ن عسات الغض_ة القابله" لافرقعة وادا || 
|أعومل#كلوه التوثادرى > مض امدولى على النوشادرفرسسكلوررورالفضة 
| أوترس القضةمنه_ذاالل_لو لبك لمن لحاس وال سق ويجض الكير بت || 
ادر ار 9 اكاك 2 ببدراته مو 2 مسككر نويا رالفضة || 
5 فتوادكاورورالصودوم أوا لاست ترد 0 أو 
: السو نأساوا أقصضهة ظ 
ٍْ والفسما لاق لاع اله والقدى لحتو ىعلى الايدر وحين لله فصل الفضة || 
: و يواض الكلورابدر. يو تال الم ١‏ نس يشامع وجودخارالماءفيتواد م 
ظ عض الكاورايدر يلوالا وكسصين وشقرد الغشة ١‏ 
ْ وكلم نال ديد وا نلا رصين >ال كاو رورااقضةارطب ب لدم ول عنظوة مع ا 
ش اتنشار حرارة و«وصسكون التمالأسهل اذا ضف للحث_لوط حجض ْ 
١‏ الكلورايدريك وض الكبري:.ك فا لايد رويحين الذى “ردم ن :ناميا لض : 
| فى اسحخديد أواتخارصينهوالذى ال كاورورالفضة قتنف رد الفضة و يواد || 
: حض | دكاو رِ اندر 9 وكاو رورالهط ةه يحلل كله ارصن وجضصس ا 
|| الكاوراد ريك ولوكانمذاءاعلى الناروقد ادنع وامم_ذا التفاعل اتنظيف || 
|| الحفانالتى من السين امحتو بعلى كاورورالفةء المذابعلى انار ظ 
وكدص لهذا اأمما مل أ يضانواسطة الثمارالكهرنانالطر عدا لج ىاشترعها : 
ْ المعل» و --دو رف وكمفمتااً نْ لو ” لوض عكلو روراادت> الر طن فى جة:-ة من 
ا دلانينم يضاف ١‏ يعن دان القت ان خش الال ريه ا المضعف.قدردنه 1 
ْ تسم أت م نالمساءم يوضع فيها اناءمسانىءن دارا أ.ض متو على مقدار 1 
: ماسب من عض سكي ريق اذى يغمرفمه لوحه ن الخارصين لقم ميغلق 
!| الشبارالكهر باق نان نوصل اللوح الذىمن! نخارصين بالمغتة التىءن || 
: البلا تين لواسطة سكمس دلا تمن ف > ال كاورورا الاو تفص ل المصة | 


ا فكو نث سعدا ديه أسمعورة 





وناثسر 








ظ تئر 9 30 جيم ّ القارد صينا 0 لكو نيطمئاةةتو ادماخمة ا 
اش ةو ول كو رورال؟ عق و الآ أيضانا لكاو رورالعاسةاذا خلط ١|‏ 
|| بقلي لمتهومن الماء تمصن السائليه_دمضى بعضدفائق مغ سل مابق || 
!| بالنوشادرصات|لفضة ع زاً: دا واستصال ول كورورا لاس الى'نانى || 


١‏ كاوروراأداس 
|أوا! وتاساوااصو دالايؤ ركلهنممافى كاورورالفضة على الدر حةالءتادة 
: 0 _ذااكا امقر ري لان ارالك رولا مر اف ولد 
: 30 طدال! أوكسيدالقضةبمر عدفت فصل مذسه القضةتقمة ومن د 
ظ اخستراع الفووغرافيا(أىر-م الصورنااضوء)صابعن باللازم بحت ريراأ 
ا أزونات الفضةالنىيستعهل قهده | اأدماعة فقددهق أنه ذا الى_اول 

ا امام نناثمرا أصو ءاوه نسةوط موادعضو بافمه ودمة_دلاعن 
استعمالهقى١|‏ 01 المد ل كوى ردوا تولاحل: للقمدك سك اعالةهالىفكبة 3 الى 
ئ أزوتناتالفضة وكمفءة ذلك أنه اله دذاالازوتاتا ل رونا اهمه 
ْ بواسطة لو لكاورورا اصود وم حال كاورودا لقَضْة الىؤذة بالطر شه 
٠‏ السيطةًالىذرناها 
1 وأاعاو أتوا الكروناتا ةليه والئرا م ة حال كازررودالفضه طر هب 
[ اماف 5ه نفدل مه اافضة : 
ا و فى 2 الا لاحزاء داله_ذا الكاو رورعادةع2_لوما مكور نمن |اطياير ْ 
ا والغدى :مؤخن ٠ ٠‏ إسسباءم نكاودوراافضةاللافو٠‏ لاح من : ماقرا 


2: 





أو أجتزاءمن الفبسم لط عض هام يوضع الوط فىودقة على ا لنارفتصا عد || 
أوصسكد.دا لكر بون: واد كاورود اركااس روم وتنفصل اافضة فاع ١‏ 
|| البودقة على شكل زروتحلولكلمنكاورورا لموناسموما ١‏ وكاورورا لصودهوم 
| أوكاور ورا لياربوم أوكاورور الاستروموم ‏ وكاورورا لكا موم اذا غلى ظ 
35 ردروا د ايه قدواء عليه هد وحة يلور ية > الى نا ااء || 





ا 001 








ةم 


. واس # إومهاق - م 
واذا اص ج+ض! مود ابد رد على كاورورالةة- التشرت حرارةفى! لخلوط ش 























!| وتصاعدحض الكاورايد رك ووّاد ودورالفضة ظ 
|| واذاتلامست الكبردوراتالمعد يمع كاوروداافشةوكانتمدةالملامسة || 
ا اطو يله" مادات العم صمره قدو د كر و زاافضْةَ وكاوروراتمعد:.ة ويكو: ن "١‏ 
هذا التعطملالكبريتوراتذوات الكهر بات الموجبة (ك كبر يتوركلمن || 
ا ١الكادمموم‏ والرصاص وانهارصين) أسهل ايكون باللكبريتوراتذوات ظ 
: الكهربائية الساليية ( لكر وركلم نالانتعون والرسق)و اذا أضءف ١|‏ 
|| القاسك تصقىمنهذا التعللمرعة فاذا مص ومع الماءمخ_لوط مكونمن |! 
|| كبرتوراا لكادميوم وكاودورا لفضة الذى > نمذاءاعبى ا لنار يشا دأن ١|‏ 
| الخلوط لصبرأس و دعد نكن صفرةاذار رن اأساثل كان دو باع ىكلو رورأا 
1 اللكانم.ومو عا ركاورورا لفضة لامكن آن دمن خلال طقة مكونة من || 
|| كيرتورات معدن ةذواتكهرائهةموسبة الاورتعال وه_ذايعالسسب |, 
ش دمر جود كلورودا غضم كبرو دالرصاص ولام ع كبر ينور مارصين : 
: ولام كبر دورات أ خرىفباطن الارض بل وج دقيه ا لقْضْة اللاقسة أو 
ا كبر موراافةةالس .ط أوالمتشاءف ولادشاهد كاورور الفضة الاقر امن ظ 
ْ سيم الارضص 00 ظ 
أأوكل ٠٠٠١‏ حز»م نكلورورالفضةالافةتص. ١‏ جزأمنعازالة و ادر )ا 
ا أى ثلا يةمكاةء اتمنه وهذا المركب تال شأفك .أ فستعمل للعصوا لعلى ظ 
|| الأوشادرالائلالخالىعن الماء 

(برومورا لفدة) 

قار 





|| اسه شاره) ستمتضر بطر بمَة العامل ا ازد وأ ىجعاملهث_لول أ زونات‎ ١ 
| اقش ةعماول بروموراليوتاء.وم فيسب راء بأ مض يدرف الوواءهو‎ || 
[أبرومورااةطة‎ 
|| أرأوصافه )يقيزء نكاورورااقضة يانه لاتأثرناضوتأثرابره افانهءتى جهزف‎ 
الضوءااك:اى كان سض وءتىى أثرفمه الذوء المندكمرص_ارضاربالاصغرة‎ || 
: و سق على هذا الأو نااك أتشدة الصو اذى دعر الم قها يعد وعويذوب‎ : 


اا 


















ا ف الاوثادر ار رد الكير ددتالقسلوية ككاورورا د 
اد 00 والمكعت زاماآث نكود ذاثاى عش مطد. أواماان 
ٍ || مكونذ 50107 الاصولعا :هم شملورا الااذااثر 
ٍ وض ابروم ايدر يك فى ادَضْة ا مهراة 

(بودورا لفضة) 

فى 

فد ريا بقسةا لهال المزد وي انيدب 2_اول ودور| 
ْ البونا.وم فى شاد لنترات! اذضة فمتواد راس جم أصفر بس ودف !اهواء 
وجو حكونت أضا فيعلبة الداغر وتيب ىع رضت الالواح الحاسية 
ظ افضضة لجار لبود و تكلم على ذلك أنثا ءانه تعالى .اب أأضّوء رمن 

ظ المعلوم أن الرود _ّصاعد على الدرجةالم#دادة وأنه : عع ددا لقضةمى لامها 
ظ اكه يال سأ ثرااذ “فيه واذا شيج أن هرق الظبة 

٠‏ (أوصافه) هوق ل الذو نانف النوشادروفىةت !كبر دءت والكاريتمت 
ش ١‏ لعلو بهوناف. 7 أثيراا 2 مه ذىع عرض البوصار سود الدع و وده 
: بالترسدب لاقيك لله ذاذ اكور تاأترسوض ١‏ أمودايدم 317 فىالفضة كان 
1 على سكل من ور بأتذات سنةأء لعة ومن وصافه الممعزة|. أنه اذاه فآ و 





|| عرض العرارة اح ولو ومتى برد اصذرّوه و يكال بسمولةدواسطة الايدروجين 
ا وا-1ديدواأتحاس واتلخاردين فتفصل اأقضة وض ! ا-كاورابدر نكال غلى 
|| >له الى كورورااقضة وهو وحدق. عدن اافضة الذى_لادااك-_.ك 
رمن الاميريكا) 








( كبر وراافضة) 


فكب 








< دوك ثعرالاتنشار فى الكون و يستضرحمنه أغلي ألقضْه رد -د كو دعرو 
1 سويكية ف الاراذى الادلة وال ةوسماة وفى الطمقات الاولى م والارائى, 
١‏ || ان والمعادن!اشهيرة الم بودةمنه بالاورباشى معدثو ر خرع (دن ع بأدد 
ا || اليك ) ومعدن يلادا جرودعدنترائر يامائيا (ن عنلادا ار عدت 
|| التورد ع من له ل الاوديامويو جد هذا اعد أيضاق بلادالامريك 













)555( 


١‏ وال قلمان اللذان وجدفيهماهدا ال معدن يكثرة هما الممكسمك وااء أ ووتاا م 


كر " ١‏ الكسير ورمعو نابكير يورا لانتءون'م بكيريورا لرصاص 


1 وقد يكونمتفر: د 


ْ (اسعضاره) لسهضمره هذا الكير ور الص: “اعد نان رس أزونات!افضة 
1 عيض الكريك اريك ربكي ور لوقو فشر أيضا بت صين الفضة 


مم الكيريت وترة الحرارةالى در حةالاجر ارلسطابر فاراذه نا كيرت 


١‏ فل دوب كير دورا! مضه ة ثم يستملل الى كله بار باق عرد 

(أوصافم) 5 2-000 هم اما أن يكونغبارا أ وكتلالاشكل لو امعةة سكا نمه 
1 رصادمة أم؛ بلورات مكعة؟ وذا تشائة سعيمة 0 دنه 
١‏ ؟ رلا و«واً كرد و بانامن ٠‏ المصسة لين بخخطط الاظافروس_ هد ا اللان 
اأصدعءوا امتدميدا يلوا 008 

ظ واذاسكدن .ددا ١١‏ كير يدور الة.تصاعدمنه عض اللكير إدوددبق القصةه 


ركان نالا رويحين وأغاب الفلزات تمإءالىفضة على حر ارةقلله"الارتفاع 
وهذه ا لاسضاله لكو مله" اذااستعمل اخارصين أوا-+ديدا والرصاص 


أأوالحاس 


أأفجض الكاورايد ريك المركزا اءلى له الى كاورورالفضةو صاعدجض 


١‏ الكريت ادر دك وجض الازو كلا« وترقسه الاببطه فيرب الكيريت 


وتوا زناف الك وو الك ك امرك كاله سسرعةفء:صاعد حض 
الكرتوزو. دواد كريّاتالفضة 

و تعد كبر دور لقصدمع وله كيروراتمعدنةبطر دقه اذاف وهدا 
الكر ورله ه. ى عظيم للاتحاديكير سوراتآ حرى وهدايعال! حدمو اءأغات 
الكبرئورات الطسعدةعلى كسبر وبا لثمي ةو نانى ين 


١‏ الطعام لابه الى كاوروراافضة وادا خلط مع ببرية|-1_ديد وكبريّات 
|| التساس وكاورورااصوديوم وعرض الخ_اوط للهواء! تال الى كاورور 
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الأفضهةااضا و«لده الملاحظات٠ي4‏ مه لامخراح! لقدهة من كعريّودا لعصة 


[]| الفشدمع المزءالياىمنه 





وجد ريل 
ا 


)59( 








١‏ وحدث ان الفضة امامل عظي للكيريت وا لد كبريتو را افضةفعدة حو ال ا 
[افتصاء_داتالابدرودينالمكيرت وكبريت ابدرات النوثادرتتاف ا افضة أ 
| وت ودهاد :واد على سطسه اطيقةم ن كبر ورا لفضة واوانى الفضةئ. ود |أ 
اذاطحزفيها !لض لانه >توىعلى الكيريت فاذااريدازالئهذهالطيقة | 
| السوداءالتىوادتءل سطم اافضة شع ا نتغمر فى 2 اول ةوق متخزيرات | 
|| اابوتاساالمعروف#ا كرباءالمعدة (لانه يكتسب الواناة اذ كاطر )م | 
[| معنم غمورة امه فشكتس ب | لفضة لونها ا لاصلى لان كبررتوراافضة,.ذوب || 
|| فىهذا حول وقدذ كرنا كيفية استعضارهذا لمم فليراجع فى له 
ظ (آزئانات الفضة) 
0 

ظ فآارازا 

هدا الحم كثبرالاسةهمال فى الطب ويستعمل جوه رأ كشا فأ يضا 
(استعضاره) كفءة استعضاره أنتذا ب الفضةالئة.ة أ وفضة المعاملتفى || 
| جض الازوت.ك:اذىفى» » درجة ميدع السائلالى! لفافقدننة من | أ 
| الصدى شميذابالمتمصل على حرارة أقلمندرحةالاحجرا ارالمعحَ و برل || 
ذا ساعلهاز مما سيرافمحالأز وتات القعاس وقد كسمد لاس غيرقايل || 
|للذونائفالماء ١‏ 
| وبع-لم أن بجدسع او زنات الف اس المت صام الحم الذائت عل الارلالونله 
| بعدا نفصاله من! وكسيد الخعاس الاسود معأنه كان ازرق ابتداء و يصدق | 
[| خلوومن ازونات لاس ايضانان يون قلملمته بواسطةالدودةس الماح | 
أ نذاب فالماءوبرشم لثلايزرقاذااضيف اله الموشادر يدي مابقيفى 
١‏ البودقة ف الماءالمةطرفم د يبانترات الفضة ولايذيس | وكسمد ا أحاس 
| وقد اشترع لمعل راوسا طر يةة سهاه للعصو على ازوتنات الفضة الى 
|[|وحاصاها أثبر سب ولع الول الحتوى عبلىازوتات الفضةبالموتاسا 
١‏ الكاويةتمنغس ل الرام بال وإديالماءغس لاسمد ا وهومكونه نا وكس_,د 
1 اافضة واوكسسمدالتعاس مسن هذا الر اسب معثلاثة ارباع السائل 
|| اليا قاوكب_مدالفضةالمو جودق الراسب كال تركيس ازونات لحاس 
ومو إداروناتالفضةو بردب بجبع ا وكسمد ا لتحا س متسل محلول لال مله )١‏ 
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(؟؛ة:) 

برام و يمعدلاءصولعلى ازونات اافضة انق ال يلور 
وعكنترسس! وكسمد لفاس هن نترات اافضة غمرالنق ةا لى من 2>_لول 
الدوناءا لكاو بدقمو تراولاقازونات الحاسو شي انعم اضافة 2 لول 
الموتاء امت صاراراء ياسرده_دآن كان اردق والسائل الراشم لايكون 
عدو ءا الاءلى ا زونات الضة وعلى قاملمن ملم البارودوه_ذا هلول يمكن 
استعهاله جوهر كثافادانو دودم البارودمعهلايغيرخواصه 
وق : أزوبات أأفضدمن زو نات الفاس ا يضابان دغسل 2مس الاز وكيك 
عرارافى 3 الىان يكنسب المح الباق ف القمع ] سماض بعد أن كان ضرا 
ذدذوبت أزونات١‏ لاس ىق «ض الازو ان لوضف أزئنات 
الفْضةفتترك اليلوراتف المع أستفصل مافيهامن الحضٌنةطائتة ل يقليل 
من الماءالمقطرافصل جض الازودك! لزنوط أولا ل ١1د‏ ول على يلورا تَّ 
لطمةة من أزوتات الذضة رشي أنيذابمابقم:هعلى النار-تى :توا دعلى 
ا نسسرة رقدعة سارل ا لمتيلور 
(اوصافه)أأزونات الفضة الت :لود يكون على سكل الواح معينرة شغ فة لالون 
اهاخالية عن ٠الماءوهذا!‏ الح يذ وي على التارسم و قبل أن:صل الىدر سه 
الاجراربدون] ن تال فس .لل الى سائل لا لوز له أوضارب للدة رةقلملا 
دسل الميريا يدالى 211 يلور به ضاء تمعى اعد راجةهعى وكشة مدان 
ذا أزونات الفضةالنؤعلى الذارف جغنة من الصيى ومتى داب ص سف 2 

من نخاس أدة رد اتتعاويف اسطوانة عرف« الر ينح قد منت ثمدهنت 
لطم ةس هم 0 ظ 
والطيرا فى يكور علىث كل قضما نلا لوناهامتى كانت 8 دوه مضمرة 
جددالكها نكو نستصابيةعادةو هذا | للوتناشئعن قلءل من الفضدااق 
انقصاتءل لى سطيم القضمان 0 ترتحا س الربر حا أوالشصم فق زو انا تالقضة 
وقد بكون نا شئاعن الى ركس د النمحاس المتصصلمن كالمل أزوناتالمماس 
الخلوط بازونات النكة! ذا و31 ةا لءاستا را زات الفقة 
ومكه اغخرا م مشعع واذا “عن أزوات الف ةالىدرحة! لاجراد 


تحللو استحال!لى أزوتدت الفضةغ الىفضة 
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الت 
| ولول أزوتات الفضةو يلوراته والمذابمتهعلى الغارمي أثرفيها الشوء || 
وكانت ملام ةلاهواءاسودت سي تاثيرالغبارالساع فى ااهواءقد هيل || 
|| حزءمتها الى فضة وإذا شع أن وضع ف أواف نرثاء أودغاقة ور قا زرق بل || 
|| المواد العضو هلاي ا واوا يؤثرفيها! لضوءوما قلناميعل أنه لا بذج فى الاواعص 
|| الطسة أن عاط لول أزوتات الفضة سائ لآ خر وى على موادعضوءة | 
|| كالأودومأو صمغة الافمون فعا اذا ر,دمنع قطرةمن أزونات الفضة نان || 
| الموادًا اعضو يتخال هذا الهم تمل الىفضة تناف القطرة ولايهه_لءن 
|| نادير وا ا لتتصة المطلو مها 
|| والداملعلى ال أزونات ال.ذة سأ ثيرااضوءوالموادّالعضو يدهأ نض | 
| بزدالكان الذى أعدطفظ اط را مهنمى فده بكون مغطى بقشمرة رقمقة من |أ 
|| الفضةالئىانفصاتمى هذا لطر وهذا صل خصوصااذا كان,زرالكان 
|| دطبافمكون ارطويةدخلؤ ه_ذا التلدل وانمايث_ترط إذلك أن لامس 
































| أذو نات الفضدمع البزرالمذ كو رزمناطو بلا 
وضو مقع الحاد بالسوادخصرصا اذا كان الخلدم:_دى_الرطويةفانالمواد | 
| العضو ب هالموجودةفى ا لادتدلاه وه_ذهاليقعمتى كانت حديثة زالتاذا || 
غسات يداول بودورالموناسوم وامااذ اكات ءعترقةفلاتزول بمذًا ا لمخلول )| 
ظ واعاتغيرل ونه اقلملا وسمةد ىأ ن تسل عه_لول 2 ت كير باثمتالصودا || 
|أوالاحس نأ نتغسلجعاولس.ا نورالبوتاسوم و ب-2ءهله_لولهذا امم || 
: كدادلوضع علامات على املاس ولاجدل مهيز هذا الحدلول ,ذا ب جز*من ظ 
: أزونات الفضة فى سبعة أجتزاءمن الما«المقطرا أذى ضيف المه بجزءمن الم ٍ 
|| العرلىو لاحل مشاهدة الاحرف التى نكتب يلون السائل بة._لىمنمداد 
ْ الصين : 
| ولاجلالَكابةبهذا! تحلول يغمر جزمن القماش المرادوضع العلا ةعامه فى | 
١‏ لول ثر بونات'لصودا الذى ضيف ال سرعمن النشاءح مف و يكتب 1 
ظ ؤ علءه بواسطة ريشة تمرت هذا الحاولةنىعرضت الَكَابه لنأشرارارة 







ش طورث 
واخطأمن فال ان لكايه بازونات الفضة على الاةش.ة لاتزول نام اتممى اذا 
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الك:وبعاءهمن القماش فى شاو ل الكاو روما مضت |أمكابة 





0 
غسل ش لها ءالماءالقراح ثمعدلول النوشادر 

والديزء من أزوتاتالفضة يدوب فىجزءهن الماءاليارد وف نص ف زءمن 
المناء! مارو فى ربع حزءمن | سكول الما روف عش رجزءمن الكل اليارد 
و>_لولأزونات الفدةالنىم:عادل لاناثيره ف ورقة عمادا لشم سقلا 
فكسمها الجر ةالااذا كان ةدو أعلى جض الازو تك مخشر دا ٠.‏ 

والايدرو ين حلل2_لول أزوّات!افضةفتنفه لمنه الفضة و.كونهذا 
ادل دواد اذ انطنالاونوا زذاء الضف 

واذاالق هذا المج على القس, المدةدازداد احتراقل» وتغطى نطرعّة من | لفضة 
والخسلوط المكون من هذا الى ون! لكبريت أومن الةوسفور يفرقع 
المدادمة 

والفوسدفور>ال2 لول زونات١‏ لهذ على الدرحة المعتادةرلى الظلة 
والفيسم مله أيضالكتهلاتعال الاواسطة!طرارة أو رأثرالضوءزمنا 
طوبلا 

والخلاقون معون اول أزوناتاافضة اصمغ الشعر الم وادووون 
هذا الله_اولالماءالعهى والماءأاصيى وهذا لسوادنائئء نا ثبراهواد 
العضويهرالضوءف أزوتاتالفضة 

(استعمالة) أزونات انض حمدالاستعمالف الطب كديرا مادو حريه من 
الياطن اولان اماءا وح.وبافى الام اض العديمة وااصرع والد وستطاربا 
تمصو تضم و دودهف الينمة بعد زمن سيريا واد الذى يكتس_يهاطاد 
ودوكثيرالاستعمالمن |لظاه ركاونا ىفن الخراحة وق الاهى ا ض الزهرية 
و دس تعمل مام | فتسعى اخرا لأونعى و غداولاق الاءقطر: وقد سمعمل 
دها نايع دان علط مح لمر هم الغمر وطى أىاغر هم الس مط و دس دعس لآ نضا 
منغطافمكوت تاثبروسر دعاولا حد ثعنه أل وكدفمة ذلك أن عرعلى المزءمن 
الخلداار ادثاةمطة بطر فامطواةءن اعدرا الموخدى المندئالماءستى :دود 


ظ تعره مدأ سه قبع «ذى ساعةه تظهرتها عه أائغاطه 





و 2 يي 0 0 0 00 000 1 1 1 1[ 1[ 1[ 00707070707070707071[[1ممع ا 
ورقعات 





( ا سفعضاره) يضر ,اذاي ة رامين ونصفمن | أفضة النقيةفى ج ؛ حراما || 

من دص الازو دك الذىق ٠‏ 1 درج ةيالا يوميترم رصب فى ال ائل ٠١‏ > 
حرامامن! لكوّل!اذىقدد- سه 0 مر ممرخلى الوط مدع ر عد رمن إسبر 
ور سب همة3ر فرقعات اافضةفميعداأس ادل عن الثار و1 باك المشأئشياً 


[ حر اماأخر كم نامكو لنرسةر قعاتالفضة شأ فك أ فش لبافاء‎ +٠ 
الأقط رءلى ص شغ جف فعل ىدام مار يدومة_داردكة_داراافضة الى‎ 
استووات لاسدداره‎ 
أوصاته)هو: على شكل غناد يلورى أو | ركيرة مضا'قلء ا الذومان ف الماء‎ 9 
الباردويذوب اك زء مئهاق 5م حزا من الماء المذلى ولام أثمرلهذا الى‎ 
ور قذف ا دالذمين وطءمه معءدلى ظ‎ 
ودو يفرقع بقوةاصادمةأوبنايراا رارة أو العسكهر ائنة أوجض ظ‎ 
أوالكورواذااً اىممه درا مان على ا لشم مالمثة_-دوادت ظ‎ ١ الكيريئيك‎ 
1 متهماقر و وا تالمتدقة‎ 
|| واذا عومل هذا ألم ؛ بالأمكاس ماد اللو يهأ وال كاسمدالةللويةالتراة ولدت‎ 
عه املاح م د وب سويه ة فنافصلمنه نصف كد الفضة و وا إدو رقعات‎ 
زد وحلايتال اذا أضيف اله مقداوزائدمن ع لقاع دة القاويةوه ذوأة‎ 
الاملاحااز دو حديه 5 7 عد المصادمة أ يضا ظ‎ 
(امتعماله) دسمعولور تعات الفضة لاس ضار جلر” أشناء .اء باعب بها الوديات ا‎ 
الكماخطر: تداعا‎ 

(تد تكيريتيت الغضةوالسودا) 


م 2 
قدأ وسى ناستعمال هذا الم من لباطنلانهلايلون اسالد با واد كا زونات || 
القصة 

( اسك ضاره) نس ضمر اذام ه كلورورا لفضة فى 2 لول تح تكبرةءت السودا || 
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سس شامع مدقيو اسطة اللمل از دوح سو إد كاو رورالدصو: دلوم وغَدت 
كبر يتدت الصودا والفضة ومتيصع_دالسائل رسبه_ذًا المل المزدوح 
| (أقصا ذه )هطو على د كل تَمْرْعات أو دمهات حر 7 بدلا تتغعرفالهوا 3 
تقر او 
ودعرف»٠2ه‏ | خرعلاءمهالكيريه صإركب ]د ف اركب 
وظو بردب هت بر دالماءالاى!لدىرسممنئه الل | دهم و «وعل شكل 
من ورءاتذاتءةة أسطعة صلية لامعة 
لأكير ياتاافضة) 
و 
ظ فإاركب! 
(اسمضاره) سعضرهذا الملرماذا بدا ائفضةفى-جض! سكير يمك المركرا لمغلى 
غتى برد هذا الول رب دسْمئه بلوراتابريةصغمرةهى كيررّات! لفضةواذا 
|| ترك الماءا لاتى ونه زمناطو بلا رسدثمنه بلوراتمئ ا لاسطسةمن هذا 
|| اللرأيضا 
وحمثانهذا الح قل لالدو ان قالماءا لباردعكن سما روأيضا عالء._ل 
محاول سكزم ن أزونات اافضة يكبر ا تالصودافيالخلء_ل المزدوح واد 
راس ]دض هوكير نات الفضةفغلىنالما«المارد 
ظ (أوصافه) بلورانه مث ور بدلامعةتشّقءن المنشور ذى! اعد ةالمعمامة 
وكل ءمنه يذو ب قفو ٠ ٠‏ 1 حرامن الماءالمدلل وو ر سب اعل همه 
بالتبريدوهويذ وب قلملاف جض الكبر يتك المركز والماءريسيهمنهذا 
| المملول | 
و«وعسرا لعل لبا كرا رتفلا تخالل الاادا مهن الىدر حء الاجرا وواذا 
ظ كس مع القدم قصل منه لوط مكونمن الفضة وم نكبر يورا افضْ ةوهو 
ذوبق | الوشادر واسطه ارا رفزمى بردا لى_لول 2هداتمنه يلوراث 
لالو ذاهافى حكيررات الفضة التوشادرى الدىعلامية اتير به 
ْ ض و 
فإر؟كار يدركب | 
1 ولاع د كراتظافضة ا لاعكاني وأددمن الموشاد رمع عدم وجودا ما" 


١ 
ازا4©64)1س 6 و#لأأأوح©©أ ااا شار‎ 


اوصاف - 
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(أوصاف املاح اافضة) 
قدقلنا اننالىأو كمد الققض ةلا تعد ناسلو امض شال تأثيرهاف» الى 
١‏ أوكسيصنو الىأة ول١‏ أوكس.د العصةو |1 أ وكسءد الفْض ةلاد | لا..عض 
حوامض عضو نه تعمل الى ته الىاملاح! أل أو ل أمسة 
واملاحأول أ وكسيد المُضْدّلالوناهامتىكان الحض الداخلفتركها 
لانو له وطعمهاجضى فأرض معد وم لى من جلو" السوو م و جع املاح 
أو ول أوكس_مداافضة” احلل. يَأ ثرالضوء فهأ وتو دسسيب علب لير “منهأ 
وتلل أنضا : 15 جر الخرا ردمق كان ها ارا أو فابلا للدامل:اخر ارة 
واهلاح لقي التهلائذوبفالماءولا: تخلل على سرارة ص تش ع تصغ رسالا 
اذا أغلمتمع تلو لفوسغات! اضوداوهذا ناث ىعن نوادفوسماتالفضة 
التتليل المزدويح 
والبوتاساترسها راسي أ-مرناصعا وا خضرز يو ناه و وكمد الفضةالذى 
لاذوب بزنادةالمرسب ويذوب فالتوشادر وا ثنبرااصو داكا ثبرالموناسا 
وا لنوشادرا ذا ا ستعملمنهمةدارقلمل رسهارا سا" ريذوببزبادةالمرسس 
ولا وادهداالر اس ف محلول حجضى 
وروناتااموتاسارسهاراسيااً يض «وكربوناتالنضةالذى.ذوبق 
١‏ لبود شادر 
وكر نونات النو ادر رس هاراسا أ يض دوكر نونات الفضة!اذىيذوبف 
النوشادر 
وفوسمات الصودا برسيهاراء_با أصهرهوةوسفات الفضةوبصيمرالسائل 


ضما 








حش الاركساليلرسهاداسب يض ريذوبفالنوثاده 

وسبانورالبوناسموع الحديدى الاصفر يردبهاراسباأييض 

وسسانورالم وناسموم الخديدى الاجر يرسها راسيا أسجرمسهرا 

وعداو ل التمينلابر. سها واغاننفس لمنها! لفضة وثر. سب مع طول لمن 
وكبريتابدرات ت التوشادر يرس هاراب_با أسود هوكيررّورالةضةالذى 
لايذوب بر بادة المرسي 
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عه أن بيدا 


: وسووب روصيب د‎ ٠-1073 


| وض الكبرءت!يدريك وسهاداسا دود 
وبعض الكاورايدريك ومث له الكاورورات|اة_لويةترسهازاسيا بض 
سشاء و كاورورالفضة الذىلايذوبفااء ولاقالواءض و يسام 
ببعضه واسطة الهمر بك أوباشرارة ويد و بكثسبرا فى ا انوشادروق قدت 
التكيريتنت والكيره يتءث القلويه ولصسعر يسما 3 ديرا لضوء ثم دصعراً سود 
وهذا الراسس يواد ولووحدف!ا لنما لعوا أدعضو به د وشم بكار : قدت القضة 
لاارسب بالكلورورات ووجودقلمل م نأل كاورورااسقفبه 33 فاع 
تلونهرااضوء 
وودورا أموتاسمومبرسهاراسيا بض ضارالامفرةهوودورالفضةالذى 
١‏ ب قاذملا بزيادة لمر سباق ذو بقلملافا اوشادرا أيضا 
و ومات| اموتاسا رسهاراسيا اخرصيور اذوب قلا في الما'وكثزاق 
الم وسادر 
وك ناتأز ولأوكس يدا ددر سهاراسيا ا ضهوالفضة 
و أقلكاو رور اللتصدر ر سما راتسا بن فوكو رور مده فادازيد 
الرا سس استصا ل كاوروراافضةالىذضة 
ظ وكاو راتأامو تأسالابر. بعسمأ 
و اللمارصين بر سب القع 4منهاو مل الغاس وكلمنْ وض الفوسةورود 
وبجض نهدت | أعوسةور وزررسس القضةمتها<خموء صابو اسطة١‏ ل رازه 
واملاح القضة : لصيل الىقصة لسمرعاه على! أمو ركهت شلطت ,الصو دأأو 
بكر و بأت الصير دا واذاتمر: شقطعدمن|أةوسقور فى محاواها رست عايها 
|القضة دون نتمغيرا أوصافا افوس غور وا دام 5_6 ناملا الفضه تاوطه 
ال بق يكون١‏ بودورا انتاالذىهوسائل أزرداض فود جوهركشاف 
لهافاذ! ضرفا لبه قل# ل ذا من فل فضى زاللوبه وفها ذه« لالة-واد 
لو دور ألقصه 


(مخالمط الدد 6 
راطا | افصدعهل” ولو له اوها | 2 أمط المكونة من ذضة وغخداسوقد اما 
الوضه بعص وان ا تقل له" الصو 2 أكدكائي وااملد: دان 


7177 لم71 ونج سج جم ب ربب معد نو بابارب جا ا جب 7و لإا نو بي 








لق 

(الغخالمط المكونة من فضْة وغخاس) ظ 

د لط اماس ,الغض ةد وبال ماعلى ااناروه_ذهالخالءط أقلقبولاللطرق 
وا كثرص_لايد وص ونةمن الغضة وى مضاءولاتكةسب هر الااذا كأن 

مقدار لاس قها ير را زع : لِك قعالم الاإضاهى مان اأفضة النقسه 
وتكتسيه_ذا اللمعان بعملية قصوصه لتهى بعد لمة التسطنونا: دقل ا 
مقّدارا لحان دن عار هَدْ الا لمطا وكمفستها أن تسن الخلوطالمرادتسسضه ١|‏ 
المدرحة الاج رأرالعح ملاتا وص الارو تدأو ١‏ 
يحمض الكير , شك مصة_لسطءه فأطهرا | رددو اكادد الضماس الذىفا ظ 
الطيقة الفناغر نه نه ذن |ال لوط والخض دصدبهدا الا وكسيد فس واد مل فأيل 1 
ظ الذو أن فالماء والصقل تعر ام 37 ' مات العضسدم ن«عضهايع دان كانت 
7 ماعدة وكانت تكسب الوا عنام ولاضى أ نهذا التأك_دلاعصل ١‏ 
الافىالل الطاهرمن الوط فوذه الكضسة,زداد مة_داراالفضةفسه أ 







]اد لقص مةّدارالحاس 
وتعالمط القضةوا لحاس :ناف سسرعة اذا تراهها | أهواءالراب خصو صامع ْ 
وود اموا لعشويةًا د ذاد ذل العاس فماتوا لعشسرومى عرضت لما أثيرا ئ 
الحرارةالشديدةنا كسدالعخاس ودب معدمةداراعظعامن|افضة 
وسطى هذا لنأ كس دكلاتس لطن مةدا را افضة لكنه يعس رتح ر بدا لفضةءن 
| وإذامطن ٠‏ الكيز مزهت مع زلور 0 من قضةه هَ واس وكانموّد ل رغيركاف |[ 
لالت.ما لكر - ورين اتعمدالحكير دتدالتساس خاصة فمنفص ل غلب | ١‏ 
ْ الضاسءلىسالة كر 2 ورا لاسن ساد نامعه قلملام نكري و و لعصه 
هذاواانقودالىمنا افضة لستالا#البط مكويةمنقذفة وتهاس هادا | 
كان تمكو دهن قضة ةنأ كات شير عدورًا أت دمغته انعد رمن سير وحمائد 1 
#القصدمناضافةا لضا سآن نكت بهذهالخالمط صلادةوةق زمناطوبلا 
عمكلايؤرق يبا الدلك 

وهال عمارات التقودالفضمةالمستعملئفى! لملادا لناعة 
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ممه م عه سس ده سد ع اا 


فض داس 
الربالالمصرى م ١7‏ 
الربالالحسدى م /ا١‏ 
| الربالالُساوى 000 
| الررال الم رساوى .4 00 
الر يال لا نجليزى .ع4 ه و“ 


قل هذه لئةو دثلائه أسواءالفمةبالزيادةأ و بالنقصان 
و١‏ نثا نات الامتماز | لى: 0 ففرا ما مسار هاا رقمنعبارفشة ١٠‏ لعامل” 
: لاممامكوبةءن ٠‏ 6ه حزام نالقضةو :6 حأ من .الفماس و تحمل فبا 
ْ ماقلتامق !انهو« د 
|| دْضْدالاواف الغرانساويةمكونةيضامن ٠‏ © 4 امنا لغضةوء وجرا 
من الضماسو هل قم اماقاناه 
|| وفضةاللى الفرائساوبه مكونة من ٠‏ ٠م‏ سراءمن الفضةوء ٠‏ ؟ سءمن 
|| اأفماسو يحقلفيها سه اجر اءالقمة,الزنادة أ وبالتقصان 
|أولو- حدالقط رالمدمر: ىئى ا بعةعماراتمن لفقا دق" فصتاءة|- الى 
1 والقماقم والظر وف وو ديك" 
|| فالعسارالاوليدةلقيه ٠ ٠‏ و سزءمن الفضةو» ٠‏ ؟ سرعم الهاس 
والعمارالثانىمكونمن ٠‏ سياء من «القصدوء ٠‏ ؟ -حزءمن الاس 
آأو العمارالثالتمكو: تمن ٠ ٠‏ > سعمن الفضةرء ٠‏ عع وءمن التماس 
١‏ والعمارالرابعمكوث»ن ٠«6ء‏ سامن | افضدو» © © رامن ٠‏ الاس 
(مخاوط قضدوا أ لوممت.و. 1 ( 
|| اذاشلطتمانةبزء من القضةالنةة عخمسة أ سزاءمن الالوممةموم نواد 
ِْ لوط صلا م هكصلايةفضةالدمو د 
ش (الالواح ا لاسي ة المفضضة) 
هى | لواح صغيرة من شعاس مغطاة باورا افرقءشهّمن فضة ومى أ بانغضمطما 
| د كس طعي.اد الكاقق الازالةجدع دشو به الى علاوصةاه-ا ومسيرويه 
|| سطع هاء سوبا تال ,الصاح الى لواح بكوثا تساعها كاتساعها ‏ لاصلى 


: 222222-22-22 ل 
ث 





الاقف 

ص نين )0 مندلت ناما نافسكو نصاط + المقصءض 
|أكاذاا أريد أن تكو نهسذءالالواج مغطاة بطب تمن الفضة-مكهاجر: “من 
عر بجا 72 ن«مكها 0 ا نلو ل قاة 2 من قضةه مهو زر رماحر “من 
عمربن را من وزناالوح العابى ا لماح دس ددني 
ْ أ كبرمن سطي اللو حالتعاسى قلملا 
وى جه زاللوح و الصفصة:الكيؤسة المذ كو رةندىسط اللو حالتمابى 
تع لول سكم نأزو إنأت١‏ اضفار دب عامه | لقضة وسستكديوم ص مع على سطعيه 
الصفصمالهْضْةمْ يلصق مار أدمنو رقةًا لض ةعلى معك اللو حّ ا 
الىهد رس الاحجرا رارالءيةم 3 يصقحان المص ماح يحدث«ستعمل ممكهما ١‏ لىغو 
مملجتروا در فلك مان التعامائديد! مث لامك ننصلهماءن لعضهما فها 
تعدو بود الكضية موز الالواح الداغر بهالمه_دةلارتسامالدو رعلها 
واسطهااضوء 

(ملغمه الفضة) 
عاط 1ل سوق بالفضة و لوعلى الدرحة المعدادة 
واذا كانت ملقمة لض سا سائلد وصفيتمن خلال جادالاروكابشيتقبه 
ملغى ة جامدة حتوى على كثيرمن الفضةومايئةذمشه + نشسهيهانالر تسق 
سملاناوهرئة ولأيكو ن دو االاءلى 5ل. لى د امن 
أو ##صل على ملغمة م5ملورة تعرف لتر انأو 0 كرة ا أقهر بهنانعز ح 
ذلانه أ ا*م نماو ل أزونات الفضةالمشسبع جزأينمن لول أزونات 
لنب ببق المشبسع تم لوضع فى هذا الحاو خذاوعامكونم ن سبعة أبتزاعمن ن الراحيق 
وحزءهن اأفضهفتعدمذى غ؟ أوم ع ساعنة نه تشوادعدةبلوراتلامعة عر 
المسطع السائلو لتخالاك بعر ر لدو سملءىه | أقضةالمء.لو رهقو ررها 
مكونة من © أن الرتسق وه م جزمن الفضة 
واذاغرة قصب من الفصكسة ق الرسق تر عر ونفسه زمناتغطى عاغمةاضمة 
مشملورة 
ئ هذاوملاعم أأقصه تملل بارا ره استطابرالر سق وسق! لفضة قاذ الم تسن 
لقم الدر حةٌ الاجرارزمناطو دلا ثفن لفضة تكو ن مهدو نذعءلى بعض 
تلب 93983949898988686895 2622222 :0007020 
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رداء ا للهمة من الر سق 
ض تكشراماشكون القضةالتصشر: دن ريقة القائزء دو ب على قلمل»ن الراسق 
(التغضض) 
هو عامة ع تاتغطة | أد طسة بعض القلات أوا اامط المعدة بعلدقهمن 
الفعة تل نلاث طر قللنفضمض! لاولشطر قد التقخدض علقمة 
| |المفصةه والثانةطريةةالتفخءضالفض ةامر (أتوالثاائة طرقةالء مش 
الما را ألكهر باق واند 8 هاواحدةبعدواسجدةن تقول 
(الاد لىطر فده النؤفضضص علخمة أاقضة) تم معول ملعم ة! أغَيْسةفق 
ش تقدسض ل اها الانهرد والدويح وااى_اس! امور وكفسةذلكآ انلاب ظ 
ْ سطدع ام نالا كاس دان تغمر فىالمأءا#ض حمص الاز و الك تغسسلل ْ 
بالماء حَ متد لك 2 رفه .و بهعلى قلملم الملغمةدننءصضي الاسم ؟ المديمي ناتطار 
رتسم قب 
أو الاقمة تعمل شط مكو دمن © ه سرامن الرثسقٌ وه ١‏ راهن 
|أوريقاتالفضة وكيفمةصنعها أنتهوّن الفضمع الرتسق وانمااستعمات 









|أوديقاتافضة لصسل التلغم سهولة 

||والتفضضهاغه.ة الفضة لس كالتض.ضالعمود الكهرافيلانه 
لالدو أسطمّا على سطس الاب... | مار اد تفضءطم ا لاطيقة رقمة_ دمن 
[|الفضة وامااذافضضتالعمود الكهر نان فالطيقسة التى تتغطى بهامن 
ظ القضدءء 2 ذا سب الار أدةو هنالعيب1 حو حرفا لةضمض و أسطة 
!| الملغوة وشوآن هب له الطر, شسة مومر عهدة | لعمسال! ذين يشعاوتم| ا ثنساه 

اسمصار ماغمه القظ_ة و تطاير اران سق متها وأهم نصانو نداهى اص لاعكن 

|| نسدتها الالتاً عراخرة الرسق القاتلهتوالتفضض ناأعموه دالكهراقلاو 1 
ظ قيههذا العسب 

ظ ١‏ أمُادةطر اح اقشس عسوو قالفضة) هذه ا لطره دقة كانت تعمل 
[أقدعاوك.فءتها أنترسي الفضةمن ماو ل:ترات ااغضة بواسطة صفيصةءن 
|| ناس أوقطعةءن الغوسةودفترس الفضةءلى كلمنهما عر أة صزيةعظمة 
َ قتغسل, كار ناناميدى ماءلى سطسها من | أسا؟ أل روات الاشاتقوم ظ 


ع 5-59-085 ْ 
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مهام الفضة انمز الور )ونث عر امن القشة الر ميد رمن أوراق 
1 اأفضة ويوضع ف هاون من ز جاح ممعناط > زأينءن طرطراتاايوتاسا : 
|| الحضى وبزأ ينم نكلودوراادمودبوم يبون هذا ال لوط ستى دس صمل || 
ْ مدو واناعا 

ا و لاجلا لتفضمش بهذا المسدوق نيثى أن يضعمنه ومن الماسائلف قوام 
: المريرة تتفم رشرقة فىهذا ال ائل ويدلك بباسطم العساس 11 0 
ظ بعد أن نظف بالطر عه ه أله2دمة وبعد تفضمضهاتغس لىالما*ا لقار ترالماء ظ 
1 الء باردلاج لنتظيشهام سم م 2 رقة م تحفف على اللرارة و١‏ واسطةالدلك 
ا تكتسب اللمعان ناص فضا لنقمة وه ذه لطر عه لست مضيرة لعصة || 
|| القيال لقتعاو اغمابو جدفيها العرب المتقدم أىانبواء مط لابق على | | 
: سط |الاحسام المرادتفضمضها! لاطرقة رقرة 5-0 ناافضة وهذهالاط ردقه 
|| وددّلهاالمتقدم ةلاتضاهى طر يعدا لتفُضمضٌ بالعمودالكهر با ظ 
|| (الثالئقطر يق ةالتفضيض الا را لكهرناق) قدث! التفضءض بالعمود أء 
؛ الكهره تابىء نا<تهاد له مولة نم هو ربنم ن بلادةة ا وهماللمعلم ظ 
| اسيةسعرمن الا نذكلترة وسكا ر لمنة را ودولارنوه نالعسافقد وص لكل || 
|| نيس الى تيون الفلزات أوتذهسهابد ون أن تح الى الرتيق ومنمذد |أ 
ا اتداعهده الطر هه ا و اد ئ 
!| ال ينةعاماوه_ذهالطريقة أ -وده ن الج تى قيلهافاتم الات تعمل التفضيض ا 
١‏ ددعل ه شكل:لزماءكن سكن تفضمضه عكن أ يت هسه أوتغطيده بعاءة.ه من ْ 
١‏ السلاتين والمارصينة والنصاسبوا اننا ةالتمارا أكهرناق واأةه ودمن 
1100 ريق تغطمة أسطعة الغلزات غير شد نطلقهم ناأعلز اتالهدة ١١‏ 
| متائة السمك حب الارادةفكلمن الخديد والءولاذ صاب كاطع لكنهما 

|| يتأثراتالهواء فلاجلممعتائيروفيها بغط ىكل متا بطيقة من تار 
ْ الذهبأوالبلانين 0 من اانداس الاير أوالتحاس الاصهرأو 
: القصدراداجهز هما الاطذؤة كانت دضيرة وأذداغطءت بطبة_؛ منقضة 
1 صارت جمدة ا منظرغيرمضمرة و القصدمنهذها لطر شه منع استعمالا لمق ٠‏ 
أ ف التفضمض أوالتذهيب و بذ كجتنم ! اضرا لعظيم ا لذى >ه ل للعمال من 


. 0 - كت 
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1 تصاء د أ ثّالاعرة الرسقمه ولايتنى ماق هذ ءالما فسوي لعول ظ 
ْ وسهوض له بر, دس الفضة أوا اذهب أوضرو هماعلى فازا أو طرقة ناةة ٠‏ 
!| السعكواميان صيرورة الغلزات! اعمادة نافعة فيعض الاس_تعمالات || 
أأفالاوانىالىم ن الغعاس أوالخديد ال#دةابعض استمضاراتكماويةاذا || 
1 غطدت بطمقة من فضة أ ومن ع ذهب وه ن دلا فينو اسطة التمارالكوره اك 
|| عكن اسمّعمااهالةمعيد الحلولات الملممة الى لوصء.دت فىهذهالاوانى || 
ش' قبل تةضيضها أوتذهها أ وطلائهاباليلا: نبئ لدأثرث منبافك" امن 'قضة ْ 


























ش أ وذهب أو نلا ين والاوانىالمغطاةطيقهمن أ دده انه | أقلزات لدست عاامة ش 
: 3 عن فدهن 952 رفة حسكرفية انثدارا لسسمال السكهرء اق على العمد : 
ٍ االكهرة 1 ية فليراجعها ففعل ١‏ لطسدعة فاته اميسو طدّؤمهياوضم عمارة : 
0 هذا وقءل شر ح<ذهالطر 5 اند هنون ظ 
: الال نه مج كان #_لول ملل وى دوضوعابنقطى عود كه راق 2 ال شه ْ 
ْ حض ال و أ وكسيوين الماء لم وااقعاب 2 وده الايدروحين ظ 
واقاعدة نحوالقماب ال الك ناذا كات داف لوه ذا للح عت و يتعلفاز | 
5 اناس ب الى | ددا لرتن الار بعة الاخسيرة قلات فده دا وكسكتها المتواد ظ 
: جديدابالايدروحنو معدا اعاز عفرده كوا القطب |( سالب 
]أو لثانى أن أغلبالسمانورات امعدئة تعد الس.انورات| لقاو بدةتتواد || 
|أسمانورات مزدوبة تنذوبفالماء فاذاعرض لولم ن هذا القسل الى 

[|ناثيرتباركهرناق ضع.ف 2 ال الىسماورا عدن أولاواتكه الغازالدا خلف |ة 
: تر كديه كوالةطي السالب قير سى طيقاتممعاقية وائحه السمانو. حون و ْ 
|أااقط الموجياذاوح دوا اقطب السائي جسم من ناس وكان || 
السيافورا أس مع هل مانو ر 0 و يسم | د ورا إدهب مكلا خط ى الخاس ‏ لطيقة : 
1 منفضة أرمنذ«ب واذاوب دخ والتطب المو حب فضة أوذه ساعد ١‏ 
ْ الساووحين كله دجام امه ت وهذًا القطب فب ذه الكيفية رسبمن : 
|| انلولذهب ذوالةطب!اسالسية_درمايذوبمن!اذهي شو ااةطب || 
||الموجب وانمايث_ترط أن نكو نأ سطعة القطيينمتاو يدقتيقدربة || 
١‏ الشسع ال لول واوىردلا تتغير 








مدق 


القت 




















| ومتى:قردذ ا سهل علءاأننعرف الطريةةالب_تعملةه للدهذ_.ضآأو 
للتذهب ١‏ 
اأوهاك القاديرااٍ فى ليش اس_تعمالها | تكو بن الى_لول المسي فى اصطلاح || 
ْ الكماوين باجام المذى فثى أن يؤخد ٠‏ #ماحرامام نسماوراايوتاسسموم أ 
: اتلوالىعن الخديد و1 حراماتهن زات افضْالأاورو. © > حرامامن || 
| الما المقطر ظ 
7 وكيقمة العم ل أنيذا بسيانورالبوناس.وع فى الماءالمقطرتيذاب فيه أزونات ْ 
: الفضة وهذا! غ2 لول المزدوحهوا المس تعمل لأءةط.ض ودوا أحداغ_اولات ْ 
المناسية لهذهالعملمة وقدستيدل زوتاتلقضْدس.اوراافضة ١‏ 
| ثنوضعهذا الجسام فرحو ضكبيرمن شي مطل ناطنسه يطبق منمادة || 
را تخصةوهورته م سومة ف شكل(77١)‏ شْ 
5 رفاس" س) وض من شب لوضع قسها لول المدعى نالجام ظ 
ور وف ١ت‏ قف ف فشان معد تمان ٍ لوضعان أسفل سطع ْ 
ا ا محلول ةليلو تمصلل | حدهما ف 106 القطب الموحب وهل "انيما ١‏ 
ْ رت أت)القطبا| لبه والحموذا للتورناف ظ 
وحروا 8 و صانم نفضةلاتاص_لان الابةش سب (ف "ف)وهما ظ 
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سسصصسسيت 
امسو بج 0 
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2 دُوائقف ١‏ لول شما فشا قدشمعابه اوس ةده ا أقصه 


1 عيت معو ا ا ا ا ين 


| وحروف )١١!(‏ قضان متك ركمن ا سأصفرمةضضةتعلق ةيا لاشماء || 





المرادتفضءضهاواطرافهذه القضسمان المرتكزةعلى التقضدبالمو جب |! 
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5 8 


ْ (ف” ف) شغىأن تكونمئعزلةعنهو شع أن تكون د رحةحرارة الام ش 
| موف ال وريد تمرالا حسام ف الام تتاف.انة_لاف تن ظ 








|| طبقةالضْة التىيرادترسمها ظ 
ْ و 0.4 17 ١‏ ) مي سو مفدسسه صو رهد ا رصغر لسمعهل لأمق2.ض امار ش 
: الكهر ناف ظ 
ْ غرف(!) وض من الملوراً ومن الصبى > نوىعلى الجام ا لقذى 
[أوجر ف(ب)دوحمن ع>ودورين 

|| وسرف(س) فم العمود الكهر باق يذهب مه التماراالكهربانٌ اموب 








)ه١4(‎ 

وحرف(ب)قضدب يستُعمل قطاموجبائعاقف.هصفا من فضة 
وسور د الست فل تطوانا لما با تعلق ق.ه الادنا الى س أد تنفضضها 
ظ وقلع رالا<ساء ١‏ راد:فضمضهافىهذا امحاول نت أن تسن دق حة 
الاجرارالمعم تغرف الما« لض دمض الكير, كاه عر بدهاعن طيقة ||| 
!| دققة -دامن الاوكب_.دنو د على سطم ي | كنا لاثر: الما رماذال ترد 
1 هده لطيقةء سطدها كانت سيباف منع التصاق الفضة بسطسهات يداك ْ 
١‏ سطدها َ فرسة مكوية ركم نساوك معد نه عه مع نعطها ودلكلار التمابو- سول 1ْ 
ْ على سطيدي_أم نالاحسنامالغرن قنية م تغهرا ؤماء ص قاس لمن ض : 
ٍ الكبر, شك غم ماء ث#ض حس النامن عض الأروة ل مف الما اللثر 4 ا 
ا المعد لغس لها ولاحل ثم جاجع الرطويدااجٍ على سطسي أ شع أن ا 
| :تدلك.الطالةأ و بنشارةا نمث بأ وتسطضن على سرارة ضسفة ممتغمرف السام || 
]| مخاء “اقترسب الضة على سطع الاجسامالمرادتفضيضها كاتقدم فتخز ع من أ 
1 ال لوا لمعل ْ 
أو لننمه هناعلى أ أن أدممة هذه اأطاره دشه نأشدة عن و. نه تستعم ل فى نعضي ا 
| أغللي اللا ات وبعض ا الء مط المعدنية والقازالذى لايتفضض حمدا بم ده || 
ا لطر عه بغعا ى اللاطيقةمنفازا اخر تفخضخض جمد افا1_ديدوا الفولاد || 
١‏ والتارصن وااةٌصديروالرصاص لاك ن تنضضها دا بلاواسطة : 
|| كالتما والتوج والتعاس الاصمر ولامكون الا كذ لك اذاغطى سطسها || 
|| قبل”فضمضهاطيةقةمن .النحاس وكية._دَذْلكَآن”: تاف قطع الديداو|] 
؟| الفولاذ ا ونوها 0 الا نان وتنظ ف :واسطة فرثة || 
ا من سلولك معدنمة م تغمر ىلو ل كربو ناث اأمو تاسالار الت الموادالدسعةالى 
أعكن رجودهاعلى سطحهاوتنع الفضةه نأ تصق يبا تفل الم الغراح || 
ظ تمالماء مض يقال من عض | ادكر يك لالت اع عسل ست 1ْ 
الكذال 1و بنشارةا ثب اعدم ملامس_ترابالاصابع الى #دوىد اساعل ٠‏ 
أو رازاتدعةمتغمرق اول كر بات المحاس النوشادرى' وف مح_اول 
| كرات الحا سالمآثر كلمتههابتتاركهر اق الا أن لتعاس الذىبر. سس | 
ظ من الو لالاخبرلا يكو نملتصةا اط ديد مد افسغطى الحديدبطيةة رقمقة ١‏ 
او 2 


من 


















الح 
من العناس واله_ديدق ذلك أسهلم نالقولاد لاحدوا أنه على قال من 
ظ الكر ون 
ومتى رسيت الطقة ا لتصاسية على سطم الخديد بد لمق دف شه على تاراطيفة 
ظ والجامالذى اشقى استعماله تضم هو المتقدم واعالا . مج أن كون 
: هذا الام قد أسب تعمل لتُضءض العداس الام صشترفان الارصين الدا خلى 
ظ ثر كمبهذا لاوط نع حس ول الفاح 
ا وناك أهممة أترى فىهذها اطر هه وه لى أنبه امك ترس#يب طبقة -».كة 
: م الفضة أ والذهف أواايلا تمعلى الغلزاتالمعةادةو شي للدكياو أن 
ْ واالدطر فذلك فانم مساو نعل ىأو فى يسستعماونها فى بعض الا <وال 
: ما منقضة أوذهب أوبلانين لان سطدهاء عَطٍصٌ أو ذه أومغطى 
ْ بطيقةمن اابلاتين ولال| 2 ساب| لفضدًا أن رست ت على مم الغُائات 
ْ اللمعان اذى انخاص مالل ع القن الأفضض : سا كل فقو ام اسن , ره 
: مكو لم ن المور رف ف والماءم لامها ن الدر-_ةالاج وارا ارالمعسَ م بغسلاالماء 
ا و فاو الاحدسام ا هده لطر عه نكو نوما كاون أأقصة 








|| التىفىقاءةالتقاوة 

ْ تقصسءضص ال حأ أ ف فاعة 5 رانأ ناافضة 

ْ وعدم استعمال الملغمة المكونةمن سقو التصدير 

| 0 أنالمةقصود الع سس ا 


ْ 9 فترسب على سكل طمقنة رقدقةلامعة تامصيق ب لتم الالو احالك حا-.ة 
ٍ التماعائديدا 

ٍ وكشمةًا لعمل! أن عيرمعاد لمكو نمن 

٠|‏ : حرامامن أزوات القضة 

أو 6١‏ سراماءنالماء ماق 

هر ون ارك 

كس امامن م 

رداشونلاتانوركت#نمتامارح١‎ ٠وأأ‎ 
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[آأوء ١‏ حراماتمن!!:وشادرااساتلالدىدر مه ؟ ١‏ نالار بوممتر 
أأوء ؟ ١‏ حرامامن الكوّل اذى درسته ١‏ ؟ نار ومسترتا, ونال 
ْ ؤخذمن هذا الول لان خةجوامات قاط الول الاقل ادن يرا 
ش || سا دل ونس هلروق عنصي و برح تضاف الى كل حرام مه :#طسةمن 

مخاوط مكون من زا« متساويةمن .كل من عطرا أله رفة الصغية والكول 
اأاار الذىف 1 »درجم يرل الى ائلللهدءساعتي نأ وثلائهة مير وقبل 
|| استعماله اشع | أنضاف الى كل حت آم يه سوه ءوا حدمن رفح القرتفل 
ا المكونمنسزءواسد من عطر! لقرتفل وثلاثه أسرزاء من الكو لالذىقى 
أأدء درحة وهذهامةادرالىذكرناها لست اختماريةيلهى تتمحة اله" 
| تجار بفعات فاستمع منهاانها الاح نلعم ولءلى نتصةجيدة 
أ والالواح السام ة اراد غضمضها شب-ئى أ نتنظطف#«الرماد م تغسلالماء 
|| المقطرتم ةف على حرارةلطيقهةٌ وضع وضعاافةماو يغطى سطعهاالء_لوى 
اأعقداركافمن هذا لخلوط ثم سن سطسها|اسذلى يضارالماءسي يصل الى 
|| *5در حةقى ا تدا التسضنر سب نعاض الفضسةعلل كل طبقّة رققهة 
]أ وعدمضىساعتن أوثلاثةتصيرهذه الطرقةذات حك كاف قوز السائل 
|| الاق على سط الالواحنئذ ويدشرلستعمل ف عل أخرى ثمتغس لطيقة 
الفضدااىوادت على سح الالو ال حاحمة الما ولاحل سدةطهار ودامها 
|| تغطى نطرقةمن طلاءمكون م ن اذ ايةصمغ السكونا بالقعط حرمت شناوردت 
ظ كان الذى طم صارابلالءفاف 
ظ ١اممحان‏ ا لط | افضة) 

عدن الخالمط المكونة من فضة واس بطر تنوه ماطريةةاللقاف 

وظر :دار طوية ظ 
٠‏ (امتعانخ لط الفضةبطريقة الغ اف)تسمى هذه لطر يمه بعملءة| لتمفين 
ا لا* ما تعمل فى حفان صغيرةذ أت جد ر «عمكةنص: م نتنكايس العظام ف مر 
1 الهوا اءنم احالتها الىعبار ا بم حاط الماءم تصستع منه عسنة رخوةتضغفط فى 
ظ الب تف تنسب شكو لفان وثى مضاءخفة_ةسامىة هشه 
1 عدص قد ررمامن المر َك الذهى وصورتها م سومة فشكل( 53 (١‏ 


















وعاهه 


(0 ١١( 
ٍ وتملية| لتتفين موس على أن الفضذلائنا كس د وني 'ماسّة اذا سنت الى‎ 
١ ش درحة الاجرا اروعلى أن !لنعاسياً كبا لصيو صا اذا كانم لوطاءالر صاص‎ 
|| افتتشريهالاهاتوتيق قفيها | افضة كائهافصات عرشم ولاجل نا كسدا لحاس‎ 
|| ئ واساصول على زيمن 'قضة نفية ىن يضاف للمداوط مقدارمن! لرصاص‎ 
١ تفاخ لافمقةدارالتعاس الذى فى الخلوما وحائد شيج أن بعمزعما‎ -ّ 1 
ْ لاوما ة قل الشروع ف الامكانوالغالب أنكونهذا العمارمعروفاق,ل‎ 1 
ْ العم لاذا كان اخ_لوظ المراد مادم نالنقودأوالمدا يلا والاواىأو‎ ْ 
الحلى اذا كانالسارتحهوا لأ سكن لعميئة سير عةنان بو َع فىااقنة أره»‎ 








ا دس رام واحد من المخلوط وبحرام واحدمن الرصاص و بعدمضىيعض || 
1 دفائق صل رده ن (ضدنقية بعلم من وريه عمارا افضة على و ب 2 رب 
ْ وعلى مقتذضى هم #ذا الامتسان الاولى يعينمةد ا رالرصاص الذى؛ بلزم اضافنه ا 
: للم لوط لاحر «علمةالتدفينءلىما شعو جرى الامما نعل سر ١‏ مواد 1 
|| من اللوطعادةووزتالزربالمملكراماتيد ل على عمار لوط الازا"الاقية : 
ش فالزرالذى وزنه ٠ ٠‏ ود » ندل على أنعمارا لوط :2 من ارام [ 
أو تعمل عامة الممفينيو اسطدتاور#هوص ذى قبدعا كسدص سوم ةصورته : 
. فشكل )١111(‏ رف الات دي رار ٍْ 
أ سومة دوبتها فشكل 107١‏ )وشىعمارةعن ثم ف اسطوانة ص تكرة || 
على سط أفق أت دطرفيهامغاقبر:-كر زعلى حاط( س) النتقف ا دار ْ 
|| الخلئىمن ا لفرن وطرفها ا لثانىمغتوحبرتكزعل.اب(ب) ْ 
: فاذا قر ضناأنالتنو رعلوء قدي مده نْمصسع ١ح‏ الىا م “الةيةزل)ثن ش 
[ الوا تع ا والئرا ل 10 لسر ره لوزي م عر ثأنحدره ْ 
: هل باسة نشةّوق عرى شا تارهواء من ااطاه رالىالساظنوه_داالهواء 
ا كون مو وكسدافىاعلل درحة لان الفسم المنقد لاناثيرة فمه قاذ انف دعن ْ 
١‏ شعو الموقلوم عا ناكا له للا كسا أ كس دهانلاشك 

|| ونعدشرح الفرن وكيقمة تاثير الهواءشجى أن تعرفوظيةة ا لفان ةنقول |أ 
|| قدذكرناآنالةانمصنوعة منمادةمسامة أىمن | اعظام ال مكاسة | ؛ 
١‏ وخاصدتها أنلاتتشمرب الغلزات المذايةعلى الناربل:تشر بأ كاسدهاااتى ١|‏ 











عه 


(كاه) 

















صارتسائل سأثيراكرارة 
قأذافرضها أن غنة متو على حراممن برادةا لنحاس وموضوعة فىموذل ظ 
مين سد وصل ا لىدربة الاجرا رفانه أ كسدلكن :هذا ! لا وكسمدله تتسمر, به 
المغنسة لانه لأمك نأ يذو بءاطرارة فاذا استبدل المعاس بالرصاصذابٍ 
ّ نا كسد ومن مث ان أوكمد الرصاص يدوب على | لنارقتصهاللفنةفاذا 
حر بت القعرية على قل# لمن ع لاس وكة_عرمن الرصاص ذابا ونا اكسددا 
و أ ركد اناس وان كان لايذوب على النار لاانه ل كان مغلفاجةد ارعظي | 
من أ وكسمد الرصاصا! لقا بل الذو بانعلى | انار تفدمعهءن خلال اللغة 
قيزولالاوكس.دان ئ 
مقر ذلك واحرى العمل على حرام من | لهضة المسكوكة فلا صل قيها تغير اا 
ادا كانت عقردهالاما لائنأ كد ولانذوبقان ضيف اليهاتحوم حرا مات ْ 
من الرصاص واد عذ_لوط ابل للذو نا تعلى النارشمة] كسدكل من لرصاص || 
والساس و مك ذان من مسام الحقنة فق لفضةعبى شكل زروزنت اند لعل || 
مةّد ا رالداس الذى كانتا اطالهاوم_د.ااحك.مءة يتعمنعمارالقضة || 
المكوكد 
وبالاختصار فال متصودمن الامتكانبطريةة التقينفه-ل القلزات الى || 
لا أ كس_دولائد وي على النارءن أشلزاتا لد وب ونتا كسدعليها ظ 
والاوفمق على شكل زروا لثانية تستصلى | كاسدقتصها ا لذضة هادا وحد 1 
ف الخلوط فلزاتنناً كسدا كنهالاتذ وب على | ذا رامتصتها ةيضام ظ 
كانت مصاحيمةلةدارزاندمن ٠‏ أ كاسداخر ى هأوله للدوبا تعب الثارو. اد ١‏ 
َك دن عدرل لوت كن ع تين الفضة وكل قار دى أوكسمدها بل ١‏ 
لذ وداتعلى النار يوم معام الرصاص واذاقد ي.تعمل البزموت لكين ٍ 
عوكاءن الرصاص 
2 ذا وكيضيةا جراءعل.ة ا أضمفي نأ ن يوضع المة_داواللازم من ار صاص || 
للمتاوط الفذى المرادا انه فى سفان منت الىدرب-ة الاجرارةتى ذاب ْ 
وصار ذا سما لامع وضع قىالفت ةنو اسطةماد_كْ خف عمس ن حرا م من : 
المخلوط الغذى يغلغ فى 5طعةمن الورق او من م فا تح الرصاص الرقدةة ١‏ 


نن 
ول وسو 





(؟اه) 


مل وبعاد رمن المسار» 28 0 انا 0 الا ود سي اذ 




















| ات كانت مسطة تتغطى بلقط فبتمةا لهرئة مكونةمن؟ وكس.دالرماض |أ 
ْ اللذائب على النارمتقتص اسلغسة النقط بسرعسةفتظه رتقطغرهاو تساعد أ 
1 من سط الس.اتل دخان شر فباطن الموفل ش حر حمته وهذدأ الدمان ظ 
| أحاصلمن خار ارصاص !اذى حترقعلامستّهللهوا اءومتّى استّدارااسائل || 


|| فانالنقط اللامعة تترك بسرعة ومنى تحن الصانع من وصول جم لاوما أ 














ش الىا للثينقربت اسلقنة منحافة الموفل قبعد زمنيسيرتزول النقط االا.ة || 
|أوتظهر بدأها اشر طه زمه ناث_مُةعن و<و دطفة رقيعه من أوصسك.ءر | 
|| الرصاص واماقريت اللغشة من حافة الموفل لات اسدرارة المرتفعة تدم أ 
|| بالعملمة م يصير الز ربسا معقاع اتشرمنه ضوءشديددفعةوهذهتسعى رظاهرة 
: الير قم نصيرا رمتساو لحمل قاذاحصل المير باسرعة نقد ف حرعمن ظ 
| السائلشارحاسلفنة ويواد أسةل اسه شرم يتزع الزرمن1لة:ة || 
ْ ومظف بفرسهوو رن ْ 
|| ميعتكم على جودةالعملمة نانيكو نالزد قليل الالتصاقيقاع اسل ةوأن || 
ْ يكور نسطد» الظاهر تظمفا مسا ا سض معقاو روه ال_لوى لامعالك_دءا ْ 
١‏ لااتمعارحو لاير وريه 
|| داذاسطن الرتسضينا زائدا كانسميسه منبعماذ اشصرات وان-ضن قلرلا || 
| كان ملتصقا دشنم لتصا تاديد اوكان سطعه معقى|وساقته تا د 
|| واعلأنمتحان الخاليط الغضيةبطر دق لصي نلامكون على وه الدقة زان || 
!| أغاب أ وكسدائر صاص قتصه القن و يتطابربعضه وكل متهما كذ رمعه || 
|| قلملامن الفضة وحمل ذقايقمتها ف المفنة لأمكونكتدارها الإو أ 
|| وتكوت تو باعل قل لمن الرصاص أيضا كتاف الققدوالا إن |أ 
|| باختلافدر-ةحرارةاد:ورفاذا كان تكثيرةالارتفاع مد جزء عظمم من || 
|| الفضةيتطاار إعصه ولت سرب | لفت بعضهالا “خر واذااحكانن ةلل || 
| الارتشساعيق قلءل من الرصاص والتحاس فى الغشة وإذا ةمل عض جا أ 
: ألفيةفىعلية الغ نهد انا انعمارا لفضة المسكوكر” ففرانسا شج أن ١|‏ 
|أأكون بده فاذاامصنتيم_ذهالطر قد ركان العباراتعس_ل بالك أرأأ 


جلك ك2 ل روزي ور 
: 10 8 ل 


(14١ه6)‏ 
8 كا نهدا العا ر دا يشا وكد اعارالاوا ىو لى فقرانسا 1 
0 مارحيداا: 2 



























و على هد ا فقس 

وقداست.دات طريةةالفين دارا لضرب:طر بقسةأخرى أسهلمنها 
وان اشترعها المعل ته بلوسال تس بطر دقّة الرطو ند وهى هذه 

(١متصان‏ تخالءط الفضة بطر يق ةالرطوية) هذهالطر يقةمبنةءلى أن 
| الكاورورات الت تذوب فالماءترسبالدضةبةامهامن2_اولأزونات 


| الفضةولاتؤثر ف أزوتات النماس ولافى زات الهلزات الاخرااصاحية اه 
كا هذ المعادلة 


0 6 
فارازادمكل-فكل_دءارانا 
وسرف م فىت_ذه المادلة مس موزيه الى الدودوم أو اليوناس.وم أو 
الكالسموم والمفتس.وم 
وخاص.ة كاورور الفضة أن مقع على بن .ووب مى حرا عا لالدىق 
وادفمه أوعرص لأث_يراطرارة فيرسب سرعة و ببق السائلصاف._اشفهانا 
وحمنمذ بعل كود نااسائل نو بأعلى أزو ات قداو على كلو رو رأ أصو دلوم ظ 
فق الال ة الاولى عصسحكرا اول ياضافة نقطة من كاورورا اصود بوم اليه 
وفىالالةالثانة رسب ازوتاتالفضة 
وقبل الشمروع ف الامتتمان بده الطر يقد شِع أن قهز الفضة النقةأى 
التوعمارها :نا وان عهزةدنةاايلمعينة 


ي ‏ ا ا ا اا الل5510 


(تهيزاافضة النق.ة) أنتذابالفضة المسكوكه وف التفينق جض 
الازد تك لمر ى معام ل هسدا | لولع-_إو لكاو رورا لصو 2 3 ع وخرسدبت 
كاورور القضدفمةسلالماء مد اشم تخلط ١ ٠١ ٠‏ جزءمل و حافقه مع غرء لا 
جزمن الطباشيرو > رء أسزاءمن القتعم ونوضع ال لوط فى«ودقة من كار 
تعن الى درحة الاجرارقيواد أ وكسى كاورودا الكاات.ومو أ وكسس.د 
الكرونوجض الكروو تكوفضة ىهن الءادلة ‏ 


3 3 
فكل.+ ؟ (كاادك!ل) حتكااركاكل ب لك اب ل 1ف 


عه عوسي امس وسيستصمه ‏ 








)616( 





وتشغل الفضةفاع ال.ودقة فتفصلءن أ وكس ىكاو رور التكالسموعمتغسل || 
وتنذاب ف جض الازو م لني م ترسب أنام_لول مم الطعام معدل 
[| كاوروراافضة انا الشاشر روا لقعم كاتقدم تمسر اافضشةجحذًا ظ 
ففال اليصةاح أوتخردق| مصيرسه له" الذوبان فيض الازوتك ‏ ظ 
| ضير بزتحلول مل الطعام المعين) هاو لمل الطعام المعينهو: محلول كلدسى || 
ْ ا 0 ١‏ د برس جراماواسدامن لفضةًا لنقمة وجهيزه أن ظ 
|أتذاب» ١‏ ره سراماتمن كار روراادودومالنق الحاففالماءالمقطر 
. مث انعم || سائل المشحصل يشغل لمتراواحدافىدرحة 0 25 
(لدهاز ملو م العا لعي الام شارى) اكمفمة تكهسيزه أن رو خددسى 
| امتراىعشراسترهن لو لمم الطعام المعين الذى اسلقناذ ير هو لوضع فى 
دورف من ن ازجاح يسع لمترا م 35 بم أودياماء المقطر ظ 
أأوم ن المعلوم أن اللدخر الواحدد من ل ا يايد أأقصة 
وأث ادرء الااء فى أى السنتمترا مكعس مناه برس صليعراماوا ها من 
ألقضة 
| هدلول زوناتالفضْةالاعشارى) كمفمة هيز ا نيذا برام واحد 
| من الفضةالنقسة فىه أو جراماتءن جض الازوك الى ممبضعف 
الحلول,الماءالمقطر مث هدهل لمتروا دمن السائل 
وأ ع أن لول أ زو نات الفضة الاعث ارى اذا ضف الىشك_اول م الطعام 
الاعثارى وكانت الاعجام المضافةمتساو, باوادراسمنكاوروراافضة 
|| فإيبق ف السائل أزونات الفضة ولاملم الطعام وام ارسسك ون محتواعلى | 
ظ أزونات الود اااي المعادلة 


فآدازاب ص كل دف كل لص أدان 

| هذاومتى جهزت القضة انمه وا نحا امل المدسئة التى د كرناهاواريدا مان 
|| لوط مكون من فضة وضخاس بطربق_ةالرطوية فلمو ذمقدارمنهذا 
|| اللوطحةوى على سرام من الفضة فاذاجهل العمارا ا نتعمشلهامايطريقة 
انين واماناتال_لى الملدسة المعيلةا والاعشارنةو أوذاة كو نو أسطه |) 
ظ انه ديه لمج د رتك مده اراد ناماع د لمارا و١‏ سد أمثر ظ 





3 


(5كاه) 


| وستّىعين العمارشرع ف تمل المخلوط واغرض الا نأن المةصودتعمين ظ 
عبار كر 3-3 وكانعما رهاق لمن والعمار المعتاداى -- 0ك قيوا اسطه |! 
هذه المعمادلة دعر فم5داراظ_لو طالمذى الدىدو. دنر تو بأعلى 
برام واحدمن القضدهكذدا 

0 سس م حت ا ارا 
وحنل د يوزن 0 أآام!+ حر أم من ذا الوط ووشم انحا لا عصاره 
3 دمن لير يد ا على جاممار به ىه أو |" ست ممترم عسة من وض ظ 

١‏ الأدويك لق التودرسته ؟ مياد ووسترروسه م تطره دالاعرة الكتروزية آ 

ال ىف الزحاحةواسطهمتفاح . الى انيودةمن زجاح كوداك ادل 

من المحلول المعس ١٠١ ٠‏ سات مسترمك عب ةلواسطة أ لبود ددمفدوحة الطرفين || 
دقمقةالطرف السذلى: سعى (سمتث) و وكدفسةدلاك أن بغمر الطر ف الدق.قى ظ 

من هذه الاو يدف امحاولالمعين وعص ا اسا” ثلنالقم- حت على عه ا لاتموية م ا 

|| تعلو قبالاصيسعوة تترعم مالسا “ل عبر فع الاصبع قليلاف.دثل الهراءفيهامءن ظ 
|| أعلى فصدثا فاضا فى سطم السائل حتّى دصل الىعلامة وا اطرف || 

2 1-1 سه لابو وسقي ل يجح السائ ل الموحودةم .اف الزحاحة ْ 

دو يتعلى ملو لالخلوط اافضى”مْ 2 ا حاحة عر دكاقويامدة دقيقمين || 
0 أل.وبةمن ازجاح فمصيهرا لسائ ل صافساو برسب كاورود 
الفض دق فاع السسأةل لسمرعة 
وميّىصارا| سسائل صاقساناله ردك دسا صار مكعب من الول المعين ش 
الاعشارى بواسطة نبو بتصغيرة ويضاف الى || سائل ا لذى رسب م هكاورود 
الفضةفا ن كان محتو اعلى أزى نات الفضةتلونءالبه ماص قلىلا فرك وعد 
أنددنو لصب قمنه سخ مماره 2 ب ناليم “شمن ١‏ اول المعين الاعشارى 

وهكذا 

فاذافرضما أنبعداضافة ثلانةسابىسثر ترمكعيةومشاهدة التلون,البياشض 
ثلاث هس اث( وا إدراسسمن اضافة السنئىممترالمكعب الر ابع فن الوا اضع 

| انه يائ مث ل يتوإدمئه راسب نح ان الست ممتر مر المكعب! اثالث وإدمنه 

ظ 57 ن لاتعلهل الترسيب صل به كله أو جحزءمنه وإذاك لاسب الا ظ 

الصممصمصح تر 


من 


تت 
3 


1 
!| نصفهفقط والغلط الثاشئعن ذلك لاا لسارم دن اص سواء ان حدثان | 
| اسيك مماره ار كعبه ن لولم الطعام الاعشا رى برس صبايم رأمادن ظ 


|| اأقضة 

|| فاستمانم#اقلناه أن الفص ةالموجودةف السائلرسات أولابديسى لءترمن | 
ْ خاو رد مل الطعام المعين ونا ماما ف رون عافن رقف ىه ره عزاء ظ 
أ من مهاو لملم الطعام المعين الاءشارى فيكو نا لوط ا افضى ا لواقع عله 1 
1 الامحصان2ةواءلى ١‏ حرام ! 6 مره جده؟ءءراجراممن | 
[|اافضةولاحل١!صولعل‏ عمارهذا الخلوط سر حمهذه المعادلة ْ 








ام © 16 - ١حوه‏ 
5 © ]ا آأرا 
عن 9-2 


ظ فسكونعمارالفضة المسكوكة الت وقع عليه الامتعان 444 1 
ْ وقدقلنافاتقدم انث اول مم العام اليا الاعثار: ى ولول زو نات | 
|| الفضةالاءثار: ى اذا أضيمالبعضهماوكان حتمهماءتساونا رسب مهمأ ١‏ 
ظ كلوروراافضة ولاسقّفى ١١‏ سائل الاأ أزونات الصودا فاذارس الول ا 
|| الفذى!اذىذ ين ناديد بسبى أمثرمن ت_أول م الطعام امعين ثم أضيف اليه ش 
سق مسار مكعبه ن#لولمل الطعنام الاعشارى ذه يتعكر بق أنيشمع || 
٠‏ الت ىَّ ردار كتاف وا راق ف مكدب نان .اول 0 وات (ةضه |) 
1 الاعشارى يضاف البهمايلزم من السنتى ترات المكعبة من ٠‏ شدلول ١‏ أزونات ْ 
|| الف الاعشارى سي لايتعكرالسائل فاذافرضنا أ أضغناء سنت صتر || 
. مكعم من اول زونات الفضة الاعشارى شع آن نات | اسنتى ممترا الكعب ا 
ْ الاخير 7 لوستعمل ردب و أن لاعسب! لاقت ابر 
|| اككعب الثالث فمكون الخلوما الُضى الواة ععلمه الامتمانحتى احمةذعل || 
2-8 فوا تعد وق 6وره 1 مه ناافضةولا<لالاصول 
؟ على صمارهد!! تلوط بسر يح مهد المعادلة 

ظ سس ٠:16‏ 

رمعم ل كر 

س حح ؟ + 4 رار 





15م 


لعا 


| والغضةالمسكوكدالتىمن هذا القسلترفضححرث انعبارها كك 
والرق (دونالفلزات! 9 ىتصاحب ألفضة فى ذالم م الشضة)هوالذى ينع 
تحلملها بطر يق ار طود ده لا نه دحد بقاملم نالكاو رفظهرعماراافضة زائدا 
لك ن اذا ضف الى لو ل الففضى قلدلمن لات الصودايق ارسق داتسا 
الولو 2-0 لفضه عفردها 
هذا وقد استيانمماقلناءأن الغلط الذىكددث ىا لامحات بطر عدار طو َ 
لامتحاو زنصف بر ألنى وقدقلناانه يتسا فطر يقد لفين برأ بن ألفمين 
تالز أدة ا ود بالئقصان وهدا وه تقضيلطر شه الرطودةعل طر بق العاف 
معن هاو احرائها فىقلملءن الام ن لكنبالا تغضلعلمافمااذا 3-7 
المقصمو دعق و دود دقليل من الفضة ة فاتبهاس كدف سراه من مل.ون ن 
| سءمن الفضصة ف المعدن!افضى وه دا وصانا الى اه تكلم على | مدان 
المعادت! لقضمةامعلممقدار القفضةالمو<ودةفبائئةول 

عجان ا ادن لمعي ) 
المقصودم نهدا الامهانا نضواط قَضَسّة امعد ن,الرصاص عفدل عه 
التمشين ووصل الى ذلك مابطر قا لاسصالة وامااطر اانا كس ل 
فاذا كان المعدنمما أكسداطيعةا أمكانمتأ أ كسدا.التكلدسأ ادس على 
الشارمعامر تك اإدهم أومع المذيب الاسود ( أئكر نونات اليوتاساوالفسم) 
فهذه الكيقية يستصمل المر نك لدم ىالىرصاصو تتقصل الا كاسد المعدنه 
الاخرىمع انلديث! اذى ادا أضمف المسه مةد أرمتاسب م نكر بونات 
|| الصود أوا أسلاس صارسائلا ويصيرا , صياص دمو باعلى بسع أأقضة 
ا موء 7 دهف المعدنث 
أواذا كانال معدن مكيرتا ون رخاتلط 2 البسارود والمرةك الذهبى فمتهال 
كلمتهمنا و اأقصلمئه الاوكس ين : عسو و كسدالكير دث وال رط فس نفصل 
الرصاص وبدبب مسج الف اه حودة فى الم_دنواا ركاتالمعديه 
الاخرى تس هه ل رشا 
و وله" كل معدن 5 قذى ج ع نأنعن ع للكلدسيه مخ الرصاص واثناء 
هذمأ لعملية دوثرا 0 معدن وق !رص اص و واد 













- 


مود سف 


)519( 

|| حبشيق الرصصماص من الشاثيرالمؤٌ كسد الهوا اعم ثانالشدثمقذاب 
١‏ أضافةا أمورق وصدت! اسكاّله كاهاف رزج صل شاو طُ مكو نمن حدث 
١‏ ورطباضس عدو عل كردن ع اأقضة 
ظ وانأكاتمقدارالفضةالموحودة الم سدن ذلا .دمن شاوه :فين 
ٌ الرصاص اذا أحرى العمل على مة_دارمناسس ولاتس_تعمل الطرقالتى 
ذ كرناهاف المعادن التىعكن تحفنهامماشرة بعداضاذ سة قل لمن الرصاص 

الهاوذلك كيعض ا خابط اللاشةو اخالمنا ا لنقسةو عض أنواع | اماس 
| السر والمركاتالفضة الطسعمةالشديهةبالاملا ح ككررورالةضة 
[أدكاوروراافضه 
|| وبالاختصاراذاأريدامكان الفضة المسكوكة استءمات طريقة الرطورة 
ْ 57 رن عد اوم عدوي عله المعدن القضى من افض أذ , بت 
: القْضْة فى الرصاص أولاءا-_دىااطرق الثلاثااتى: > رناهائ يفن 
'|الرصاص ة كان المعدن توه ناوأو على قل.ل م ن افد لون 002 اللرفئة 
وطر دةه ةَ األدون لاعكر. ن نتمم ةا مهاطر يقد أخرىنما اذا ريدمعرفة 
: القليىم نالفضةف معدن لفضى 
| (اادعت) 
دكار 94 ؟ ١5‏ 













هوا ددا لفان ا تالمعهودةمنة_دع ألزمان وهو: عالى الذعد_ دج عالامم 
وهذا ناشع عن عدم قدوله التغير نامو رات 
١‏ و دا لذهي فى الغاا خا ماقا حمانايكون:.اوأاغااب ب أن عتوى عل 
3 ددا عانم ن الفضة وف بلاداللمكسمك مكو 8 مختلطا بالرو دبومو قبلاد 
البرير دل دوت 0 تلطا أافضه وااء لادوم وف كالمغور نيا يكو تلطا 
امال ا لوروا لابريدنوم 
و اذهب تكون متيلورا انكر قل بلوراتمكعيةا وداتمادة ١‏ أدط ل 
أواسكالمث-مقهم نالمكعب وبوجداً يضاعلى شكل صقهات أ وئسنات 
ظ أونشه راتويكون ف النادر-مونا متقص ب أو" ع ننعضها تم بى دى نت 
|| كبيرة(دسدت) وقدذ كرا هل هوهموادوا-_دةمتها تمن بلادالببروزنما 











وث] 
؟ (كتاويجر ارت منها وادادة فىجيال ورا ا ٠‏ كملوسر اما 
و وا كيرد هاما ويحدق1 وسترباةتهامابرت + ؟حصكداوبر اماومته ا ماين نيا + 
كماو جراما 
١‏ ولو حدالذهب قفعر وقأو ف كتلمكونةم نمو ادكنافةو كور نممورعا 
فيباعل شكل جز بات نارةترىنالعين ونارةلاترى وهذءا لز يئات ود 
| فى كير ور الرصاص أوكسير و رالتماس؟ وكبريتورا ديداً ود 
| الانتمون أوكبرتوبا ارصن والمسيك مل أوف ازا ند لق والتلو 
|| اندلق أأوفى كرنوفات لحاس الاخضير الم بى مدت ولو سد خصوصاق 
١‏ الارامى الاصلية والم:وسطة وف الصضرة المسعاةتراشيت وى صخرةمكوئة 
أأمنسكاوامةسول وسكوارس وير وكسينو بوسدا يضاق اار. سونات 
[|الهر؛ ةالمكوت أغلهامن لاط والرمل وهذمالر. سودات تكون متو على 
[أخافق طفلى حديدى وبل قليل»ن! أوك مد ديد ومعادن! أذهي الا كثر 
| احمواء على ااذهبهى عرو قك رودا لض ةا لذه. ىالتقرقالاماضى 
|| اللتوسطةوذلككعادن! ابيرووالمكسمك وبلاد ا جروا لترائز يلوا ا وبمال 
| أودال(فسميرنا) وقد ودف كالقورن او ف أوسترباعروقمنكوارس 
ا ذهى كدو يدع ىكشيرءن ن ا أذهب 
َ والذهب ال وزع على ش ناتف الرمل الطغلى النديدى عمارة عن رسل 
ْ دظى يعر ف« التعربجلتهمماه أما رعديدة و لسيعدر يح متسهمقّك أرمة اسيم 
















ل 
١‏ الذدب وهوكث.يرالانتشارعلى. هام الارض والرمل ا متوى على كشبرمن 
ظ الذهسهوالدىاسة مكش ف ف كالمقورةاوق أ وسترناورمل البرير ل أقل 
1 ااحدوا “على ااذهب لكن و حدقمه قلسل من ن أ أيلانين والماس وبوجدالر مل 
ْ < الذحى أ يضاف لمرداا شملى وحرو نادةالديدة وا 50 والميرووااسييرنا 
ودود الرمل الذعى جل بلادمن الاوربالكنهااً دن اننتواء على اأدهب 
ظ بالنسمة لأ رمل اوحور دا لاميره 4 
أو وفيلا دالافريقمة وو سدزدل د على رو صاف كردفان ودارذوروا لاون 
ا أ ونمن تلك الب لادىااذه ب (ا ادىعى شكل مسدو ق) فد بش النعاما 
ْ 51552 نالرملالذهى المو حودهنالك 








هالماللى؛ 


زاكه) 


2 222 ئسي 


0 والممالك الا كثراتواء على الذههى الاوسترنا وكالغورنا والبريز يل 








١‏ والشءلى رجمال أورا ل وااترائر ملوار ا ويلادا فر 

) اسطراحه) يستخرح الذهيمن رمل الامها رأ ومن العروق الذهبية 
أمااسعرا-»ه من رمل الامارةي وأن عرض هذا الرمل اما أثير يا رماءسر بع 
ففقناة صضمءمة4ه قمتدل الماء امو اذالره لس والطنية وم صارال مأقماسه 
' كو مر ندل علء مط عس_ل فى اناءمة رطع *ن لخدب روطن ماع وصحتس 
مقطوع الدّمةففصل أولارمل حديدى اذاغسل'نانا صلم ته الاهت” 
|| الناعم 

ش واذا كان الذهب #2 دوا على يوب من أأملا تداك ممع الزمرق تدت الماء 
مام الأخي ود رودي ارد بجو رق رول رن برذ 
قطر الملغمة الذهسة تصاءع د متها الرسقودق الذهب 

|أواما استخراحه من العروق الذهسةفالعادةأن:كونهذه العروق 2و به 
عليه تااطا لبيريّة الخديد وأ أ وكسد ا ديد كرو رائا ارصين وكير .ود 
١‏ ألا التتون ون درق لودل قالائم ركد دوو افيا كير د خ 
1 ار(صاص أوكبر دوراافضة ذا نكلامنهاءةوى على مت -دارمئاسمن 

١‏ الذهى ودنا ل معادندهسمة /1وى الاعلى - ٍ 3 فى ١‏ نا اذهب ومع 





ظ ذ إن سخ رما اادعت” ع الريمح ا 0 .هده المعادن 
بااتدويب على !| دارا أوبااغس لا أوبالقَاغم 

1 ا راحهدالادو يبعلىا لا الموكة ردهأ ومعم ادرصاصيه 
اعون 35ل تحاط بالره صاص الذائي فمذ ه ل ب الذهيم يفصل! اذهب عن 
ْ الرصاس دط ريه التفيناأء قاذ وها 

ظ واسسخراجهبالغس لأ نيكاس ألمء -دنفى”:وردذىة. دعا كسةثم ع ال 
ا مسصوةايغس لف أوانى من امش فباغ ل الذهب عن .الموادااء رمةالق 
ش فى 0 واسحرا اسه نالا أن عرش المعدنه مع لزاب بق فطواحين 
| لخصوصة ثم لطعلى الخلوط تارم ماءلماخ د جع اموا ذااغ رشع تراج 
١‏ | المأغمة من : حاد ا لاروى امتفصل مأزاد من الراسق باق فناطن . الحاد 
! رشع تقطيروفكصل ذهب فضى اذا كن المعد ن مكو إنأمن 5 عر لوس تورك الذهن 


١ 





افر 





١1 ١‏ - لى 


انك 
[|والقضةوتسئعملهذهالطر يشدف بسع المعادن الذهية 
ولاحلذصل !اذهب عن 'أففضة تسحمئن ال_لوط امكو نمئم_ماالمدر حة 
الاج رارع عاوء " ساعة قىاناءمساى”ه عاق مكونم نمل الطعام 
ومسعوق الا سر وسيم مل أغاب اافضة الى كاورورا افضةقهتصه انذائق 
ونسذر يجمه الفضد بال خم شم يهلا لذهب عسابق فمهمن ا لفضة مض 
الكيريت.ك أو يضاف الى | اذهب الغذى مابلزم من الغضسة 2ت تسكون 
نسيتهاللذه بكاسبة ©: ١‏ وهده تسم بعمليةالترسع (فاذالمبكنمةدار 
ماستيسايم الذهي. تاثا لض ف الاحزاء ا لاخيرة 
نا أفضة و مسرا لعملية ره رمق ) تمذاب اله أو انعلى الثارو: عال 
00 ردقام وضع حض الكير. سكا ار فى قدرك ركبيرمن اايلا:ين 
ْ ودضاف!! .ها لومز 2١‏ ار ”1 .ورا م ممه ثلاث هكم اوجرا 
من سدض الكبرية كم يخلى المخاوبا: تلاش تاعاق دو ونعد دل اخض 
ال ىاستعمل عقداراخر ةلايم نعم الكيرءة بك المركزو يغلى د اعانينثم 
دص #تمع ا أذهب 5ه همل 2 2 كا وتعام_لجة- دارا رهن هدس ظ 
|الكيرية.كالمركزو يغلى الخلوط ساعة فبتوادكير يناث افذة الذىيذوبيف 
المماء المغر لى فق اأدهيى عل سس غما رأ عر بغسل الذهي نالماءالمغلى <قى 
لامكون ةو ناءلى ثئ من الفضة مم ةف ااءمن ا2طديد الزهر يداب 
على النارمع المورق لاحاامه سسكات وادا غرتهةا ' 2 من ندا س فى # مول 
كبر يات الفضة رسيت الفضة على شسكل حيو ب يلور به صغيرة 
وتلوط الذهب واافضة المحتوى على ذه بكمبريعامل بالماءالملكى فتسهمل 
العْضة الى كاورورااةضة الذىلايذوس ف الماءو يسكرل الذهي الىكاورود 
الذهب!اذىيذوب فىالماءء اذا أضف لهذا ا غاول الذحجبى حاو لكير يات 
ا أل اي الذهي على ث-كلغ. بارا أسعرمحزى ذا وفى 
هذا ماعل ي>دالكلورا اذىف كاورورااذهي م عه نالك هيدا لذىق 
كير ينات أول أوكسا .دا ادير فس ميل هذا الل الى كير ات ذوف] وكسم.د 
ديد عرس اذهب وال بعضهم أن كنات ولأ وكسد اد يد همل 
ْ عظم لاما أ كس دفصال سا م 00 على أ وكس هوا لابدرو-ين 


8 يت ريسي سس سيت سس سس ار 
الام , 


(؟؟ه) 

















|| الثائئ عن هد ١|‏ لكل ل ناخد الكلورم نالذهب فيرسي الذهبوبم-ذه 
[|الطر دقسة لس مد ؤمرا الدهى١|‏ لذى ى يداب | لذهي المتخص_ل و فلودق- دمن 
دلؤمياجينا مع البور اثبع لز زرمن الذهي النى دا 

ْ (أوصاقم) الم بالنقا اضعء راطف أمظ و ظرضارب العمرةةل_لالاء حذا 
ِ هأبل لاصقلاذرا املا ورا قارقيقة د اووضعءت م 
ا الضوءا دمر وادا أحل مميوو ‏ و باعاصارا آصه رضارباللبتفسص 

أو يكتسسا اشسك الاح ان -- دن كياد زالمكع وكثافة» , 0 و 0 
1 طرد كقارة كمافته + عر4 ١‏ 

ش وضلا سمه كصلاية الر ا الفضة ود اطاط بالعماس أدص 
ش مه التقود والاو الى وى و قمدلك مكتسب صلايةو ذه سار يرا اصرة فأقلما) 
ا ادا كان الذهىنقا 

رهوا أكثر الثيلزات هابلية الطرق والانسحاب واذايحال أوراكارقيقة بدا 
|| نكل ١١ ١ ٠ ٠‏ ورقةمتهاءس اميترواحدوكال ارام الواحدم:_هالى 
ش سك طو | له ٠‏ ٠ه‏ مار 

ا وممانته أقلم 5-07 من هيدو التماس والفضسة واليلاتينةال لك 
|| الدىقطره مماويار سطع اذاعلر وقمه نعل8 1ك لورام 

|| فمن أل نالمش هد أنالذحب يفقد منمتانتسه ا ذاطرة افك كط 
|| تسضئدلا ك: سأيه النانةلاصلية وقدشوهد ا يضاا نه يصسيرها بلاللكسراذا 
ا أذيب على الدار م صب فمسملء لسر صيع:.| فاذاعرض لتأثيرسرا آرة 
ا م تقعةصارعير قايل السكسر 

١‏ وهويذد نق ١‏ “1د موه م نمعمأس و<ووداىق ٠.‏ ؟ در سدهكمن 







ا اليرمو, ممكر روم كان هرانا اعلى الثار ا تتشسرمنهضوءة حتضمره ضار ب ازرقة 
دتساعدتم وام رذتعرف ,اله اذى هلف ورث اده المذاب على 
النارو اللو 9 العرو دورىاالدى :حت تسمه الفتة || أى تغط لى مها لبو دقه 
ادو, على الذعالمذات و اذهب !لوط بالفعاس ١‏ اكذحب النةو د 
1 لارتطابرا دن كلم نالذهيا انق والذهب الخلوط بالفضة وإذا اذ اين 
ذهي الْمو دعلى حر ارهد ص: عه ل صلق ود و عطاس الذحب قل لااذا 





١‏ م 


١‏ عرض الى ورةص 51 رقدة كإسيرة أوالىلهب البورى الحتوى علىعاز 
الوكين وقازالاد روسن ويستصل عخارا ا كاعر ص تت أوراق رقيقة حد! 
مثه الى نات ريترية كهريا دقو بةأوعودكي راذقوى 

واأذهىا 2 زأيلتوب ففغهازالايدرو جين اذاسذن .الى ٠‏ ودرحه 

وتلهم قطعه سعضهايد ون أن مد تابح الى اذا يمه اعلى || ناركاليلاتئ والفضة 
ظ واللوريدوا لا-لذات بكنى سعمتها ا لىدر حدسيه هَ الاج رارم: نهر عربمن دءصها 
اأونطر قعلم] فتلهم 

| أومتى رس الذهىمن كلوله بواسطة محلول كبريات ولأ وكسمد الحديدمم 
| عسل وطغط بواسطسةهعصيرة دمأ ةمهت حز شانهمعضهافتسم مل الى 
ش كلم اسكة ايل للطرق والاتمعات و هذه اللاصية لبس تعامة بجع 
ا الفلزاتومىضغط _لونا مكون من مسدووق ف تأعمه من | أذهى والقض دم 
| طرق عله وإدفيه عش لطمف يعرف« الرعلل' وم #ذها لظاهرةلاءكن الخدول 
[| علماناذابةهذين١1سميزعلى‏ اأرارة 

|| والذه ب ]سد الفلزات القليله"القدول لتغعرفكل من الهواءوالاوكسصين 
ْ والأساءويوش الكبرية ك وجض الازوتك وجض الكلورا يدر ؛ 00 
ْ له ذممه و. دض اأس لمدءك دو ير ثر ةمه فك له الى أوكسءدا اذهب و س.ل دوالى 

حض الس تور 

|| واذ'خاط #ض الازوتك>مض الكاورايد ريك أ و>هض الءودايدريك 
|أم دض البروم اندر يك بوادتمساءم ا كءةتدُ يس الذهب قتمم_إه الى 
كاورور اد وده رأو برومورالذهب ويذو ب |لذهي أيضاف وما من 
| عض الكلور درك ومن الكرسك ا أوجض السلةك أواناقى 
ُ أ أوكسمد انيز لان هذه ارما تصاعدمتها الكلو روهوا لشاءل قاداءة 
|| الذهب . 

|| ولال اذادةًالذهب سسةءملماءمادى مكونمن جزءمن +ض الازودك 
: وأردعة أسرناءمن >ض الكاورايدر بك 

ظ ولاثوثرالةلو أت فى الذعب بطر دشّة اسلاقاف ولادطر ١‏ به ةالرطو نهو مع 
50 ناز ب وو سمي امتقاض ال وكسصين ونواد 








دهشا 


(56ه) 


لكة"©©8©--آةيبيي7“9#47#7--0002222 220021 000010010100010 
|)إدذهاتقلوى ظ 
: ولايتأثرااددب بكاورات الموتاسا والطاء رأنمل الباروداللابءلى الثار 
: «وترفمه 

ئ وكلم نالكرون و|| لكيريت وال ب 0 
ا وحض الكبريت ايدر يك لايؤترفيه و 



























































اأفصيلهاو أولا الى كبر حو ل لكر اداملاح ص د وحسة عو وق ش 





ْ كر مورااذهبمقام جيجض 
]أو ل تورات الاو يدلاتؤثرفمه الاعلامسة الهواء واسااماالىقوق || 
ْ روات 
أو دكلم ن الفوسور والزرت بالذهبٍ بواسطة المرارة فستواد أ 
1 فودةوررروزر تو رالذهب وكل منهما يصبره: قابلالا الكسر ْ 
: ويؤثر الكلورف! !ذهب وأوعلى |أدرحة | المعسادة قتواد كلورورا اذه 
و بذوب!لذهب !اذى على ش كل أوراف رقءةَة فى اول الكاورسمرعة ١‏ 
|| والبروميذ يب الذهب والودلادوثرفيه 

| والذهب الذىيدشلونه بع ض أنواع الزجاح يكسم الؤناوردا 

|| وستعمل الذهي للنقس على ال جاح أوا لصب ولاجل خصو لعلى الذهب 
|| اجمزا برسبم ناوه ععلول كبرَات قلأ وكسدا ديد أو ركان : 
ٍْ أوكسمد ليق وهئااء طرق ةا خرىاسهق اأذهب وثى لويم ١‏ 
ْ الذهب ب ةلل منعسل! لكل ويهونا_اوط د سكل الىعمنةفى || 
ْ أضضف المهقلمل م زالماءذابقبهالعسل ورستب!إدهن مبعدق 0 
ْ بكشيرمن ع سام بتر للهدءويصئىع:ف+ السائل والذهي المصضريم- ذه : 
|| الطريقة بوضععادة طيةاترقةةف مار يط اطنه قبل لك عسلول الصمخ 
[ وعلى هده النالة ستعمل انه قالر سوماتو لاصل اسمّعماله بوخدمئه 
ل التصويرا ل ادىبةاملمن الماءوترسمءه الرسومات!اطاويةاازيلة 2 |! 
١‏ ولاحل ا سعضار الذهب النق داب الذهىذماء ملككى هس كب من جزمن 
: حص الازو:ك!اذىفى ٠‏ ؟ درجةبالارهوم. .روا أردسسة أ زاءمن جض 
| الكاورايدريكالخرئىمر 4 السائل لسنةصلء نكاوروراافضة يضاف أ 
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تيص سي لاسي اياي ويه 











يي ا بجاو سه ومسو رب ب 2 للم ب و 00 


|المممقدات ا ادن نأل كلورورالا ننءون المذاب ف اللماءالخض 
ظ لمن جض الكلور ادر يك قعرسب! اذهب به د مذى بعض ساعات 

(خصوصا اذا سن الائلقللا) على ش كل صذاع صغ_يرةتنطم بعذها 

سسرسةم يغسلى ددش الكاورايد ريك أ ولام نالمماء المتطرثم يذاب فىلودقة 

من تخا رمع قلدل من! امورق فسصيل الىرر 

(اقدادا ادعب بالا وكسيهين) 

|| اذااتدااذهب,الاوكسهين وَلدأوكسدانهما قلأ رك _مدالذهب ذ) 
ْ وسسلاو كك ى أوك تكسسدالذهي ذا وهذاالاوكس_مد الاشيريقوممةام +ض 

واذاد المع بى هص الزعك 
ظ قلأ 0 

1 

(استعضاره) يستصضمرهذا | لاوكسيديان يكال أقل كاورومااذ«س ع-_لول 

البو تأسأ المذع قب[ الما* لعرس ب رء مى! ور ول أوصك...دالذس على سكل 
' راسي بأفسعيى 2 فا مهرد وب محلو ا ناسافلونه بالصقرة 

قاد اي ددا المولى لتمسعاعر عريام مض ا لاروضك رسب١!‏ أوكب.دا لدهى 
ْ كاد ةهلامية: بنقسصمة دأ كا 

و يستصض رأ يضاياني ب حاو ل زونات أل أو وكسيد الر "مو فى #4 لولقوق 

كاوروراادهالمضع ف الماء ةج تى أغل الخلوط رسياومةها أولآ وسعستحكا...د 
ظ ادهب 
ْ (أوصافه) دوءلى شكلع.ارأسهر ا أو بذ هب داكن لايذوب فالماءولا 
ظ يوتُرفيه الضوء ولاالموامض الشديدة وإذاه ف على ٠ ١‏ درسئدصار 
: بتعسصياضاربالاز رق واذاءذن الى ٠‏ © عكدرسة علل الى وكسدين 
ا ودهبو ويخددهراالاوك.دمعكل من عض | أيرومايدر باحس لوه 
0 ايدريك مواد قل برومورالاةب وأقل ودورالذهب وكل ممما 1-2 
أدا كنم القلون بات السكاوية نذاب أ ولا أوكس مد !اذهب ادا كان رسيا 
| ديد ا واذا اد نالذ شاد ريؤاد م كما للقرمة 
01377 لل لس سيا 








وروي عد اليه 


وهرآا 


0 ه) 

وهد١ا‏ الاوكب._.دوان كان لاه داسكوا مض مب اشرة يعرف مع د لك ملح 
ع ادن عض الك ود فأول وتشييد د اذهب وملل هدوح ص كب 

من عدت كير يشت الدذهب واادودا أتىءو. ومل تح اولةو ق كاو روباللءت 
المرى عسلول تت يركنت الطودا المركنوادراست هوه من دو حمكون 
من قد تكبريقيت ا لصودا وف تكبريدرت الذهب ره عدا المح افع لوضوح 
الصوراادا غرية 
و يستحضربان برسببالسكول لوط محلولين مس بن أده .امن سسكوى 
كأو رورااذفي وامناتن كات كبر يقمت الصودا ولاحلاةمةه_ذااا 
شض أنبذاب فالماء رسب بالكوٌل ومتى كان هذا ال نما كانت بلورا نه 
ابر دق ةك ر بها أملع لالون لها تكاد أن لانذوب قاأصه ول الاقلملا 


را 2 وق 
وذ وب ف الماء وعلامتها طيرية ص اركب! ب ذا ركب! 


وه ذا المج يالا رارةسهولة السام ل ذه وكبر اتا لصود اوعض 
الازوتك عالهو 0 نالتفاعل ددا فير دب الذهي وض الكيريت 
أيدر كوا لكير بت ايدرات لقاومةترسه راسبا سود« وكير يورااذهي 
وقدةانا١ا‏ نه نب عمل لوضوح'ادورااداغر نهولا >ل دلا شم أنيذاب 
المرامالواحد يسيك امسكرمن أأماء المقطر م يوضع اللوح أ رسومعلبه 
الصورة وضعا أ فتماويصب عليه مدا ركافمنهذا السائل تم يغلى ناعرار 
مصباح روح النسذاً-ة لهف لصورة أأم كانت غرواضمة تصروا ضح ةج ا 
ود ظهرت وصل أأسا: أل ودرى م يةسل اللو حالماءالمقطر م يمف وبهذه 
ال “قسه ه فصل |اصورالداغر بها سليدة 
(امسكوف] ركد لدعي وطن اانهس.ك) 
2 

١ 
(اسعضاره) ضير (طر 4 الملل افيه بأن يجضس لولس .سك وكا‎ 
كلورور الذهب مع مقدا رزائدء نالمغدسماة.ةولددهيات المغتسما الذى‎ 
لا.ذوبفاما: فاذا أغلى هذا الملرمع حض الازو تك حال ةينواد ا زونات‎ 
36 المفس_ءاو رسب حضٌ اللجدك عبارا اد وأندرا دأو يعم_للى والخرس‎ 

ال أ 


4 


لنت 
0غ 


فى على حرا رة اطمفة بدا أو يفف تدت مس ةفرع الا ةامر 4 
ونسهكم دطر شه : أخرى اشترعهاالمء-ل ١‏ مملعسة وم ىأ نيش بع > #_الول 
سسكو ىكاورودااذه ييه_أول كرنوناتالدودا تم يغلى الس 00 








أغلى «ض اذهك على سكا كل غباراندر ا لعلامه اير , 7 نا 
قأذااض 00 عا مقسدارا سوم نك بونات الصودا ربخ مهن 


ظ الاأنعلام 2ه الخبرية 55 ل ١‏ أبدا وهذانالاوكسمداناذاعرضا 
التأثيراطرارةفةد كل متهماماءهفتصيرش لاعن الماء 
و اسادضمرا أ يضاععامل” ساسكو 1 ووبالاهف اليو "تأسافلا د سو إدرادس 
|الانهتكونذهاتالبو تاسافاذا أغلى الساثئلوا أضدف المه قال من وض 
ظ الليليكوادرا عب غبارى أصفرهوسيسكوىا أوكسددا اذهب وقدد كرالمعلم 
ظ فده طَُ رنقة ا خرى لاسصضارهوضى أن يضاف لو لكلورور البار يوم 
لول الموئنا سا | لتكار الى اول سسكوىكاورور الذهب ف :وأدراسب 
كتف هوذه اثالء مار ما الى يغس ل بالتطضمة دوولة ميال هذا الل 
ْ لوص الازو كا لشف لقنب سكو ىأوكسيدااذهب 
ظ (أوصافة) يعتيرهذا! لا وكسيد جضالانه لا كسد الانالتوا عد وخصوصا 
ظ النونانا 
وجض الذهسك الان راب على سه غباراً مرا اوأدصمٌ وناصع لايذو بق الماء 
|| قالصو ء لله فسودو لأفصلمنها اذه واداءكن “الى 6غ ؟ درحة تحال 
0 و اريه ولاتخاله الايد رو حين الاعساعدة حراره خةمشةوكل 
مسر وأ وكسيد الكرنو نكال ذهب والكر ل المغلى كاله قمذص_لل 
١ 1‏ 
_ وكل من عض الازو تك وض الكبرية.ك وض الماك يذرب مثه قلا 
|أبدون أتعصل اتحادوالماء,رسهءنه_ذهالموامض وأغا بٍالموامض 
الما تب عه إوالىدعبي نر أن دم له الى ١‏ دهب سمولة 
ْ ويستترل مراف حش الكروة كل من جض الكودايدر يحض 





(و9ك5ه) 





الودايدر ك.د سهدفمةوا لد كلو رورالاهب وودوراالهت أ 
و«ض اذهك الادراق ذوب ف الموتاساوا أصود! سمهولة ولوعلى : 
الدرسة المعتادة فتوندذهاتالبوتاسا أوذهات الصوداوكلمنهذين || 
الملمين قابل للتلو راد |اصعد لولف الفراغ ْ 
والنوشادر كر نمع حض الدَدسك س كافابلا لاشرقعةند كرههنافنة ول 

(١الذهب‏ القايل للفرقعة) 
يعرف مئه وعان أحدهما لا>توىعلى الكاوروناتهماهتوئعاءه ١‏ 
(ا اذهب القابل للفرقع: الذى لا حتوىءل الكاو ر( أذاعو صل حص ١|‏ 
اذهك مالنوشادر و ادجسم سكا يفرقع ااه ادمة أ والاحةكال أوناثر | 
حرا رة لطرفة وكشيراما بشرقع من :فس ه لمكنه يتلل يدون رقع اذ سد نمع 





قدرزشه ٠‏ ؟ أوء #صيةم نكيريات|لموتاسا أوأوك سد الحاس أو | 
أوكسد ا(صاص و علامه لير بعلل رأ أى المع دوماس | 

ال دود أزمغيد! ظ 
(الذهب القابل للفرقعة التو على الكلور) اذاعوهلمعاول- بسك وى || 
كاورو رالذهب قدا رمه زياد :من النوشادرواد جسم صقرقابللاذرق»ة || 
كاللمتقدم وهال تركسه عل رأى المعلمد وماس 1 


٠‏ ” ا دشب 
3 كأور 
21+ أزوت 
ا أيدر وحن 
ر١‏ ا أ وكسمين 


واذاعوء لهذاالمركب يلوط مكون من النوثادر واليوتاساوادراسس ٠‏ 

بت مه اذ هب القايل تافر قعة الرى (سهؤمرمن -+ض الدهسك والنو دادر 
(فرفورى فاس.وس) 

استكشقه فأس.وسعام 8 18 ١‏ وهوراس ب قرقورى ##دص_لمن معام ل |[ 

كوو زور ااذه مقاوط مكرن عن از ل ورور القضيه وار طوزوز ١‏ 


1م كسرع ادا قو سن عع عات سساح حلت قلا ان لاق ناولاو 7 
8 7 3 فى 








الننادا 96 


ظ لد بروالراسس !اذى واد فسائل كز بكو نأسمر 

ظ وكان هذا املسم تجهول التركمب وهذاناثئ عن طرق اسعذاره ا تافة 
| فلا وادمتها متمصل واحدفكان المع بروست يعتبرمعةلوطامكونامى ذهب 
| وز “سق وكانه س ون يعتيردة لوطا مصسكوناءنءقادر ملقم ن جض 
| القصدير بكو الذعب ازا واعةيرهالمعل بعر بلموس زمناطو يلامذ_اويطا 
0 مكونامنمقادر: نافة من ذهب و قصدبر وحض القصدروك وسس كو ى 
ْ ذهيات القصدر وقدا فط الر أىالا تعلى مقتضى عار ب المعل قصسمه انه 
١‏ قصد راث أذهب وقصدبرات القصديرالايدرانى وعلامته الحبرية ظ 
ظ 9 أر ا)(قادق1), دأ 
)و تدسووّهرا أ لتركمب ها علانهاأر أندسة فأسكرا ره #إلدقيئصاعدمنه الماأء 
[| وي تلوط مصسكون من مكافك نس اذهب وثلانه مكافئاتمن جحض 
[|القصدر 39 
|أواذاعومل الرتسقلابنفه لمنه ذهب الااذا كانغيرئق ومن ذلكيه_لأنه 
|الاتوى على دهسمةةرد 
أقاداءعوم لضا لكاور ابد ريك لاّصاعدمئها الكاورو يق منه راس 
أمن ذهب لوط بغوق كلورور القصدر واذا كانرطاذابفال.وئادراً 
أوهداا لماو ل كاله الصو عسطء تعسارا أزرقع لالإن 4فرسسمت:ه اذهب 
ْ ظ وى جض ا اقصد ربك ذا ساق النوشادر 
: وهولايذوب ىاولا لموؤناسا ا لكاو بذولافى_اولالهوداويدوبق ْ 
: ازجاح المذابءلى النارف,صيرورديا أ وأجرناقوتادا كا 
|| ولا حل الصو لعل ترفورى #أسسوس بهذا الثر كب شيأ نتغمربعض || 
ْ صما من القصدر قاو لس سكو ىكاودود الذهب المتعادل على قدراا 
|| الامكان و شك أن تكونهذا الحلولمضعقا بالماءحث سمعمل الكل سرء || 
أمن الذهب أ ربعة أسراءمن المافيعدزمس سير واد راس ند قشف هوا 
|| فرفودى تاوس مغل بالتصفمةوكفظط تحت الماععادة ١‏ 


واذاعومل أو ل كاورورالذهب بقصدرات ااموتاسا واسطة اطرا رة واد 1 











 , فرفورف‎ 


عم 


فرفورىيث.هالقدمتر ترك ساوا أوصافا 





ّ والفرذور ذورى المسعوضير 78 نكاوروراادهت5و اول القصدر كور نغتو أعلى : 
: جض! أمقصدبر دأ عر ١‏ د و فصل عه دان يغلى م مع لول العو نأساا لكاو , به 
أعصد قاد ا 
| والراسب الذى صل من معام لس سكوى كاورورااذهباوا لكاوروراا 
القصدراً ب رداعاولادل استضارراسةرة دور ى أطمقف شعي فىأن فلل ٍ 
سسكوى كلورور اذه بث_لوط مكون من أل كلودودا لق دير ونان ُْ 
كاورود القصدير وهاه ى المقادير ا لتى نهل مجافرفورىأط.ف وشى أن ش 
ش بداب» جزمن القصدبر اه ردف فى حجض الكلوراءدريكميذابحرانمن ْ 
< لكب زازن ف ماقتو ع تيسن لاز أ جز قد ر نيمك ماروا زتعن ظ 
|| جض الكاوراندريك نذاب سبعة أسزاءءن اذهب فماءم لك ص كب | 
و سواء من -جض الاز وك وسّةَا زاءمن سدض الكلورايد ريك م رضعف ظ 
هذا ا لحلول يثلا نه ا ا توتصقمن الماءتم يشافال. هلول نانى كاورور : 
القصددر لول و لكلورورالقصديروبكون اضافةهذ !لهاو الاخير ْ 
|| 'قطةفنقطة حت يصير الرامب قرفور نااطمًا فاذا زادمةدا رول كلورور اا 
القصد برصيرهأ أعروادازامقوار نافى كاورورالقصديرصيره نغسصا [ 
ُ (استعماله) دستعهل فرؤورق فاسسمو سق تلوين الرز جايح والبلور والميبى ْ 
|أناللونالوردىوالةرفورى 

ش (اتحادالذهيبالسكير بت) 
ش و اعدالتهبا سكير دت نوأ واد كبري و رانهمااً وَل كرود رااذعب 


5 وسسكو كير ورالذدي ذ ل وهذان الكيرّوران يقابلان ْ 


أوكسيدى الذهب وكورودى الذعسى قا لتركسب الكماوى 

١ف‏ كير يتورى الذهب) ْ 
|| (استضارهما) اذانف_ذتبارسن حض العسكيبريت ايدريك اول || 
ْ سسكوى كاوردرا اذهب وكان هذا المحاولءلى توادراسي أ“عردا كن :هو ظ 
ا أو لكيريّور الذهب فا ن كانه ذا اله_لولاردا وإدراسيآدة رضارب | 





التفة 

ام ع ا 
| و مسح ضير سسب وى ٠‏ كبر وراادهب أيضانان,ذاب!إذهب المسحرة فق 
ْ | محلولةوق كبريّورالموتاسمومةازادمن بالكورت عدا ااركك . يد 
: ناذهو دتمد كير رّورالذهت اذى وإديكير ود الموتات_موم فنشكون 
|| كير يريو ذديات ااموناساو يت منذاك أنسسكوىكبررورا اذهب يقوم 

| مقامحض اذا اتخدالكير ورا ثاللعدنة 

|| وعالر جكب 8 سور ىالذهب اذاعر' ص لكل مته مالا ثعرادرا أرة 
1 | قبتصاعدالكير فق َالذهب 
ع )ا بحاد الذهب#اليود) 
!اذا اند 0 بوإد كان هما و ولود ورااذهبذى وسسكوى 











| ودد راإذهب 9 
: (أقل ودوراالذهب) 
ل دى 
3 تعدا الممسايك مر : ععاه_له "مماول كاود رورالذهب عءلول ودور 
1 الموتا.ومة فردب رأسب أسودهوا أل :ود ورالذهب خلوطا ب ةلم لمن 
ا المودقمشصلووا هاه لمر 6 تم يغسل,الماءالمقطر مدقف وم عرص 
|| لتأثبرسرارة خف نة لاحل ممه تصاعد مازادفمهمن المود 
ْ (أوصافه) هوا سود م #لوزنانا دامر ّ مي كات انا واذاعرض الى 
٠٠‏ درحه تال قستصاعد منه 00006 ولاق الكوّل 
ش ولا الامر وااسائلان الاخيران> للانهفتوادحض المودايدريك وادا 
!| عومل نود ور ااذه ب سائابمعلول ال.ودورات القابله للذويانف الما«استمال 
: المسيسكوى بودورةه دسق ذا ساق السائل 
: وحاث لبسسلينه سكوى كورور الدهب[تععل حقيةته الىالا 35 "ها 
5 ند كروهما 
ْ (أوصاف! ملاحا إدهبي) 

| حاولات الذهب تاثيرهاجطى ولوكانتمتعادلة وا 1لوادرا لكشافة ترسها 
ا رواسس ور صااذا أضيفت الى محماول كو كا رورالدهب 


ظ 
الذف, 





مم 





|| الذىهوا للم الى الاكثراستعمالافى ذلك ظ 
1 قالمو نأا لا بر سمهاعل الدرحة المعسادة وترب سمهاباطرا اردرا .سما ضار نا العمرة : 
ش هوأ وكسد ااذهي ْ 
|| والثوشادرير. سماراسيا ا صرهوا اذه القايل الفرقعة 
ظ ناث ركربونات ا لتوشادر كاثما لبوشادروانمايتصاعدض الكربونيك 
لاد واذا أغلبتمع 7 لو اث غود دارسيه اراس أصور ضار يلسم رهطو ا 
ا أوكسمدا أذعي الابدر فى ْ 
ظ فد الار وكساليك فكسيما السوادعل الدريحة المعنادةواذاا أغلىمعها 1 
|| تلات «الاورسب الذهب وتصاعدهض الكرونيك ٠‏ 
وسماثورالموناس.وم الخديدى الاصفر دكسب لولها خض رة رص ديه 
ظ وأزونا تأ ولأ وكسيد الرثبيقبرسها راسما أ سود 
وكبرينات أول| وكسد الحديد يكسبهاخضيرة بتقسصة ناء دعن |لذهب || ١‏ 
ظ الجزا لذئبر متها ّ 
وتحاولاول كاورور القصدرا تخاوط تملول'الى كلورورا لقصدير برس_با | . 
ظ رأسمافرة دور بالطمقاد أوكانت مضعف,ة : الماء هوةرفورى فأسيو. س ومى تى كان || ش 
| أهدا الراسس مستعضراب_ديدا صاركابلالك ذونان ف النوشادرف اوه )أ ١‏ 
١‏ بالفرذود به ولانذوب فى جض الكلور ابدريك وأول كاوردرا اتبون| ا 
١‏ رسيهاراسها اصمرلامعاهوا اذهب 1 
أو بودورالبوناسوم يكسها السوادثم رسهاراس.]اصقر#ضراهوبو دود ٠‏ 
1 الذي 
والتندن برسيهاراسيا اسودهوا اذهب الذىيصيراصفر تأترا طرارة 






|[أوجض الكبريت اناو رك رهما انبا أسوده وكير ورا زعا ينوادأ 1ْ 
١‏ هذا الراسب ولركانت اللولات جضمةحدا ٍ 
||أوكبر بت ابدرات الوه ادر برسهار اساأسودلايذوببزادةا ارب | 
ظ ظ ارا ع | ألكسير و وروص ال راعوزوعوض! تفوسةومود| ظ 

كال اماق أذهب قيرمر. الهسمنها ّْ 
[أوانخار صينبر. ا 0 باأخعر هواادهف 





م سميج : ين ان تيسين 8 2 3 ' 


مم 
























وتصال املاح الذهب مله أموادعشويةخصوصامع وجودمةدارنا” 5: 


من البو تأسا 
و اذ اسيك الخلدا كسسيته لو ناوردياوكاها' اخلل اذاعرذ ع اما : بردر سه 


الاجرارقميق متها الذهب 
(اتحادا لذهبب,الكلور) 
- 5 ع . إل 
اذا اد الذهب بالكلور نواد ص كان هما ول كاور ورالذهب ذ كل 


مام 

وسسسسكو: دكاو روراادهس ذكل 

(أول كاورورا لذهب) 

ل 

(استضاره) إسكضسبآن تعر ضس_دسكو ىكورورااذه الىحرارة 
مة_دارها. . ؟ درحة ستصاعدمنه تلثامافسهم ن الكاوه رو لسيم مل الى 
أول كاورويا اذهعي 
(أوصاة سه) هوا صة رباهت لايذوبف الماءولادى على حاله قاذ | سن على | 
حرارة م تفعة أو لى مع الماء فة.دبجمع ماقسهمناللكاور وا ستال الى 
ذهب وناثرا ام وطيه كار الحرارةوا لقلى يات نا زمنه االكلور قتككمله الى 
أوكسمدالذحي 






(سسكوى كلورورا لدهب) 
١‏ 
د كل 
(استدضارم) اذا أذيب الذهب فالما«الملكى م صعد الول تتاو رتخصات 
مله بأورات ابريةطو ولهتصفراءناصعةمكونة من سسكوى لأورورالذهب 
وجض اسكاورايدر يك فاذا عرضتهذه الملورات تتأ شبرحر ارتشففة 
ومين ندر حصادابت وأسحصالت الى ساتل الورظيارت السرة: مد 


سكم ل إلى, بلورا تابر 5" ماسو 2 37 ى سعسكو ىكاو رورالذهي وتصاءد 
حض لكاو راندر: 7 






أوصائه 





5 رمات الل ل لل ةا ْ 


|| الكلورواسال الى أو لكاورود الذَهى الذى اذ اسذن الى كثرمن| ادرحة | 


الىجض الكر و بوبيك كا فى هذه المعادلة 


| وقد انتمفعوا هذه اللخاصمةفى التصلمل لفصل الذهب عن لازت الاخرى 
| الخااطة 4ف 2 اول : 
1 وكل من حص الخليك وحض اللعو دك وحض لطر طُ ربك لاحلاه واطاد ا 
١‏ لله فسيرسب 0 الذهب ددم لاممه تغطى لى برقع اسعسجويية وج«ض ا 
ظ الكلورابدر بك تسد يكوروراائهب دواد كلورايد را تكو رورااذهي 1 
1 وهذا المركب كثيرااذو أن قالماء و بلوراته منسشو رشمس ةط .لو" صعراء |( 
ْ ذهسة نال الخرارة قسصيل الى قوق كاورورا اذهب أوالىأول كاورور 
1 ااذه بأ والىذهب على سي درجةا را أر ألو ثر: شه 








م 








المذكورة تال واستمال الرذهس وهويذوبفالماءوالكوٌلو الاسرفادا ش 
مخض اوه الماق الجضى مع الاشرذابقيهه زاا وااكتمت لجرا 
صشرة وزا ل لون المحلول اماق وصيغة ورور الذحب الابرية كانت ف تعمل ١‏ 
فى الطب قدعاوكانت : لسييى الذهب ا لامر وب وثى "حال على طول الزهءن ١‏ 
فبرسيمتها| لهب ' 
والضوء كال تحاولسيسكو ىكاو رودا ذهب فا نناطن ا لز جاح الوك عل ١|‏ 
هذا الساتئل غط لى شأ فشم أ بطيقةمن !اذهب فينتهى بان ,ذهب ١‏ 
والايدروجنوالبلاتين> لان سواء كيف ممه ذلك أن يوضع سك من | أملانين ش 
ف أنسوية :ماوع ةيغازا لايدرو ينغ وضع هذه الا: +و به على اله اول فستعال ْ 
و رفصل منه | اذهب و يواد همض الكلو راندريك 
ومن الاسام اله فكي ريات ول أوكسمدا لديديرسيه ف هال || 
راسما أ بعر هو اله يالل زأوأول كاو رورالقصدير» الرسية راس أ جردا دامًا | 
هوفرةورى تاوس وض الاو؟ دَالءك تعلنية !دعوو سمل هو 1ْ 


؟ م عمسم 


ذكل مك أددآءت ؟ دلب 3ك ؟يدكل 


)0850 


ا كلمن اليو تاساو الصودائذ ب كلورورا اذهب فوا إدذهات|لموتاساو 
ا ذهياتالصودا وكاور زورالءو اناسسسورما وكاورو را اصودوم وا موامض 
| تفص ل وض ااذحسكء نهذ الول تسوصاحضاتللمك" 

وناثبرالك ربو نات! لقاو يأف كاورورا اذهب كاثيرا لةّاورات 

ظ واذاعوسل كلورورا اذهبنازونات! افحية دكار روزا لكي ةرعو 
ا الدهسك لذن برسسبانسواءويكون 1 لاي ا ا ع 
1 100 هذه الرد دك ثثث أن دض الده سك أدس دمل للاعداد ناسلو وامص 
ش حمث أنه عق فسائل مدو على عض الازو تيك 

و رسب لذهببمن تحلوله أيضاءالوان ختافة على ب اختلاف الاحسام 
المويرة وذلك كا وكاس سماد الكرنوثوالقك_موالفوسقورو ,الى وكسمد 
|| الازوت وأغاب 5 5-1 النساتة وكيوا سك ة وأغا : ب الةازات ولجض 
1 الكارءة و روجض المعو سعو روروا لكير شتاو أأمو سفت واملاحأو ل 
!| أوكسسد البق 

|أدر س بكاو رورااذهي راسيا سو د#مض الكير بت ايدريكٌ وبالكير يت 
ئ ابدراتالقلوبة 

1 والايدروحن المعد2 ر نكسب شهلولهة رقور ناولا م اربدد ب هيه الذهب قاذا 
ْ كاثمقدارا لايد رويجن المسقرزا 2 بوادفوسةوروزااذهب 

ظ وتحد كاورورااتذهباغاب الكلورورات ١١‏ قاويةوا أثرا سه والمعددسة 
| |فنتواد كلوروراته ند وح ةمي كاو دو املاح يقومفيها كلورور' اذهب 
: معام حص و ا لكاو رورالا ‏ حر خرمةام فاعدةوا أعليها, شلو براسمول له ود - على 
ْ حاأهانالن_ية لكلورورااذهب وهال العلا مات امير نه أهساده الاء._لاح 
| الاكثراتءمالا 


1 ام 1 
|| وكل.بة كل د هيدا كاوروذهياتالبوتانا 
ش ف 

[أص كل .بذ كلب : بد! كاورو ذهماثالصودا 


ظُ قاين 


ا أرند كلبد كلل كبدأ كاوروذهءات|الوشادر 





10ه) 


||افكلورودهيات الموناما أصتر د .للورعل شكلمنث ورءاتمسةطءلذات 


| |أر دعةأسطءة أوعلى كل لراح ذاتست زواباوه_ذ! الل يتزهرف الوواء || 


أواذاعرض ارارة حفرةة اسصال الىح يكسمكوّن م نكاورورالءوناسوم 
وأو لكاو رروو ١‏ لذهب فمتصاعدمنهقل.لمن | مكلو روس صضرهدا الل حلط 


ْ وكلوروذهيات الصودا أصةرو باورا نه شور بدمس مطل" ذاتأر لعة 
|| أسطسة وهو لايرف الهواءو سصضر#اط مه_لولهزين الملن |! 


خالوله_دين الملينو لمر مها 





وتصعددهما وت لبرعما ويس تعمل ف معالة الام ١ض‏ !لزهر د واللينا زير يذ / 


|| العشدقة وكدفةذاك أن اط سنتى سرام أوائنان وثلاتمنمسصوقهذا | 


| السوسن أوالكيريت النياق أوسكراللنوسستعملهذا الممصوقد لكا : 


' 


على الله" 


|أمتّى اتحد الذهب السمانوسين ولد عنبهاسكانهما أل ساورالذهب | 


تحاد اذهب بالسمانودين) ْ 
ظ 


: 0 0 3 ٠ ٠ ٠ 
ْ ||أدعى وسسكوى ساورالدهي دسى وهدانالمركآن دما ,لان ول! وكسيد‎ 


ا امل ب ا 


اذهب وسسكو: كاد كسمدا اذهب فالتر كدي الكفار كو «تكدكلمتهما ظ ا 
بالسما بوراتالعاو ندقدةو| أدسمانو راتمرّدوحة ش 
ل لسانورالذهي) 
. بق ٠‏ ِ ْ ٍ! 
(اسمعضاره) دسععضر هن | ولسءانوراادهي و أدوات_سومبا نيبعال : 


|| الاهب القابلللفرقعة الممتوى على الكاور تسلولسمانوراليوتا_موم | 
|| بواسطة الحرارة ومتىترك السسائل لسبردرسبه:هأول سمانورااذهس 


والدوتاسموم على شكل ب_لورات منشوريه اذاعومات مض الكاور : 
اعدردكذاءتفمه وا ذاسطن غعلواها ىهدا الوض على الخرارةتصاعد جض 


8 ميولرل أسب صم : على سكل مهو قدوا أول ليا 0 رم | إذهى قشع عسأه 
هه ه. ٠ ١‏ ّ 0 
وعوضيقهمدوباءننأ دعر لصوه 


م 3 ى 


(4»ه) 


ْأرسانم) اذاأثرت ف الحرادةأوالضوة تال ر كيب فيتصاعدمنه 
(إسدسك و كسما ورالدهب) 
دفن 


دمعسى 

(اسعضاره) اله ضرمن سمالودالتوتاسيو موس سكوى كاوق رورأ|دهب 

ولادل التماح فى العمل شِع أنيكونسيانوراليو تأسموح نما وكاورور 

الذهبمتعادلا فوخ جزمن الذهب وستة أجزاءمن الماءالملى وبسرآن 

537 .انورا لبوتاسوم المذاب على النارو؟ > امن الما*المقطر 
كمض العمل أنيذاب الذهب ف الماءالملكى م سعد الحاو ل الىالقافمم 

اهامر ماق بشانةأحزاءمنالما١المقطر‏ ثم برش ويسدن اللولع لق جام 

مأر هوم تصاءدر بعه حارا أضيف اليهرع: اول سانو راأمو اتأسيو مشأ 

0 بأمع ادامة المر دك نامويه من از جايح م لصعد الحلول دق ثم 

بشاف الى المممصل ؛+؟ سرامن الماءالمقطرتم مرا ل و احرل- للهدء رمنادسيرا 

9 م تفصل سانو و أده المتعسلووا سطة التصدفمة ثمتوشدالماء! لامسة ود لعل 

وتعامل,الماء المقطن سانو راانوتاسمو مكاتقدم وقد يتلون السائ ياك : 

فد امتصعيده أيضاومتى شوهد انه وإدمقد ارمن سما نورا اذهب ضف الى 

السا تل تقط قل ل ن الما المتطولازالةالونه ثم يصعدا لسائللءتهاعدمازاد 

من لض لانه | ذابقم ع سانورالذهبءن أت بردب ثم يكررالعمل كاتقدم| 

مأد ام سانورا لذهب يواد على سكل غبار صفرا اطاف | 
را أوصافه) هو على شكلغساراً أصمرأ د لارا ممه و! لاطعم لدلايدو سق الماءولاق 

الكول ولافى الاّرولاق!لقاورات وبذوب قسمانورااموتاسوم 

(أس تعمالة)نس_ عمل قمعا لكة الامراض ازنهر يدوا نكا زير يداوبلا ظ 

عسعوق لاناثيرةكالوسنأوا لكريت التناىا والأعرقسوس وسءءمل 

هزاا! سمانورللده.ب أيضا 

خابط العي) 

لط الذهب اغب القزات كالنمت_يزوا ديد وانارمين والكوبات 

ا سس سسا سي سي سي سس سات لس سم 


والتمكلي 


اله 


والندكل والتداس والقم_دير والانتعون والبزموت والفضة ولنتدئيذ كر 
مخالءط الذهبوا ماس لاما الا كثراستعمالان:قول 
ا أمعط ادهو اأهما سّ 

اط الذهب الحاس علىماأ اشع و اللصاصءرة رقع لون اذهبو اظهره فمصعر 
هى الماظرو بزيد ف صلايته و يصيرواً 5208 دبانا على الثار لكنه قال قدوله 
للطرق والاشسصاب وكثانةه ذها قالط أقلمن متوسط كثائق الذهب 
والحاس الداخلين دي اذاو عد تللق هن .الرصاص فق هذواكاا.ط 
صعرداها لله للك , - ١ ١‏ 
وال المكز ذهب واس رذ بان ن الذهب على النارو برداد 
ذو اماك ازدادمقدا را لتحاس فيها وإذاة. تعمل ذاماالذهي واللسام 
المدعروف دالذهب الاحجرمكونمن نهسة أزاهمن ع أذ« و سراء من اناعد 
وقديضاف الىتخالمط الذهب والمماس المستعمللخاماقا_ لمن القضة 
فالذهضى الذئعياره ٍ تتفل بل تشاوط مكونءن أرعة أسزاءمن ن الذهب 
و هم نالضحاس ويو»من ن أ افضة 

وم نحمث ان الذهب قلمل الصلاءةلاعكن اسعماهعةرده فى صناعةالذقود 
وزشانات الامتمازو الاوانى وا-للى فان النقوداذاصنعتمن الذهب الى 
يتغيرش كاه ابسرء عسة ولاق دمغتها لقالا : ن الزمن وكتسس الذهب 
صلاية مت ضرف المهة .لمن 0 

وعمارالئقو د الدعسمة فذرانسا - ل وو ساح فى جر ين الذمين اليا :نادةأد 
النةصان قا انقودالتىعارهابين 234 لد ارات تنكونءقمولةأيضا 
وعدوى دانات الامشما مازّعل ذه أحسكارمن النقود سارها 415 1 0 
وبساع يرا انا مين الا دأو النقدات 

ولأحةالمط الذهبية المستعملر: بعل ثلاث عمارات! كثرها استعمالاماكان 
م ع النساخ فى ثلايه سر اءالئمة بالا نادةأوا مةصانوااثانىما كان 
عماره :ع والثااث ما كانعماره لك واستعمالهما قلسل وهال 











جد ول ارات التقودالتهسةال تردق الدبارا اصر به دكثرةمعسيرا براءنها 
تئر 


)51١ 








| بالاحرن!*الالقمة وبالقراردط ٍ! 
ظ أسماءالتقود الذهة أحزاء أافسة 
6 رصي 5 
ظ تحماس ذهبا قراريط 
ٍ | المشيه المصرى 12 هلام ١‏ 
| الحنرهالاغليزى 0ه 29١‏ 
ْ اللشمهالجردى ١‏ ٠؟‏ كلا 9ا 
| الخيريةالمصربة 8 هلاه (؟ 
| احدو بالمصرى الكامل د 6 ا ءولام ١8‏ 
| ابعر يدا محمدية هع 0 ١65لا‏ وها 
| اافندكلى 18 6 1ل ؟؟ 
| التو ؟١١1‏ مم لداع 
| الديلون الاسادول القدم ذا امكم ”,م 


| هذا وهنا لمط الذهب والمعاستدّغس ا كثرسرعةفى الهوا ناكا عمارها 
ش 4 المذئماضا و نكتسب اللمعانمتى تر تفم#اول اللوشادر ممغسات 
أاء 
ولاحل اكتساب مخالرط اأذهب اللون ن اللخاصبالذهب التق بت فىأنتعهل 
ظ قها ملي قصودة وهى أن تسن الخدر هالا رادالمعم ع تارك لمبرد م 
تغمر ىوض الارو تك تمدو ب حرعمن التحاس واافضة فب الذهب نقما 
د ر ماعل سطم هده !خابط 
وركنب الى اللون ناص اذهي! انق دان يخم زعشر برد قلقةق عمنة 
ظ مكوية م نمل البارودوا لشب وم الطعام والماء فتتفاعل هذهاطواهر 
وبأفصل متها ركاوره رفو ترق الوط ويد ذ نب الخحاس تر دالذهب 
ملاغم اذهب ْ 
بهد الذهبالن” سق سهولة وأوعلى الدرحسة المعشادةفمك أن تعرش 
الجججتج متسس تس سمس اسس ست مسمس سوسس سوسم وسوويه 7 
صقغيمومر 
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صقدة .من اذهب الى جردي القمة ؤنسض و لوكا: هده ل لاخرة قل لهو ود 
تسمعمله_ذه ا لطز : 1 ركه انار ار "سق واذادلك أ سداائةو دااذهسة 
|| داز بس صارهش ادا قابلاللكسر ببنالاصادم سمولة 
وي ديس ال سىمة_دار اعطعام نالدهب حاف ظالسسسلانهة و ملغهة |إذهب 
ْ سضاءقضمة . م كانت مسب مكرك ة ااذه صارتضاره نه لأصه وهوا 52 
قى امم الع 
واداصفيت الملغهةا لأسا نزام سلدالاروى نفدمشهز بسو محتوءلى قال 
دام نالذهبو, بدت قمهملغمة ببضاء مني ةالقوا ممكونة نه من حر 0 من 
| الذهب وبحزمن الرشبيق 
وبجدسع ملاعم ا لذه اذا معزات الىدرسة الاحجرا رعال سَ كنيهاقبتصاعد 
ْ ارسق خارام سق !اذهب نقما 
ظ (ثكا لمط الذهب وأ لقصة) 
عد اط الذهبءاافضة وكثافة هذهاخاايط كتوسط كناف اذهب واافضة 
الداشلينفتر كتنبا ود .ذه تخا لمط أ أ كثرذ وه نانامن الذه ب عل الذارواً كثر 
صلاءة وص ونه من اإذهسو ادح على | نعوا دهما وتى اسسمعمل : دكثرةفى 
ماع الخلىوو دل فى السكوت لطا محتَافة الت ركسب مكونةءن ن اأذهت 
||واافسه 
غدلوط ذهب وفضة ويلا دن) 

هما لملزَات | لثلاثه ختلط ببعضها أ بضاو يعرف و بود الملا تينفيهادانتغلى 
أففجض الازو تك فهذا الجض,ذيب القضة وقلملا من اليلاتين قمكتسب 
| الساتلصفرةوو -ودااقاءل حدامن اليلاتن قهذهالغالط سك..ب 
الذهى الساض نشكون _ضاءداتما 1 

02020202 (تلوط ذهب وفضةوبلادنوم) 
شاط هذه الغلزات ببعضها مباشرةو بوسدف يلاد الير ير يلاوط منهذا 
القسل يح وى عل قلمل من ٠‏ الفْضْدوالحماس 
ولاحل ع اتالدادل قفني كدب هذا الخ_اوظ دعام ل 2مس 
|| الازوتك نمذساكها الب سلابيم ا مجه.لى بكاورود 
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ْ الصوديوم قير سمه كأو رورا لفضة م تغمرقه صقا : بح هن اللمارصنةر سب 
علمها! لحاس و األادو م تميذابهدالر اسب قالماء الى شم لس س ملع 
السا كل بالدود شاد رسب كاورورا حااذيى مالو شادرى وبق كاو رور 
النعاس التوشادرى "ساف الساء بل خي أذ الراسس ومن المدرحه 
الاجراريقمته الملادبوم على شكل 5دلل اسقصمة فىقابةا لعزى قتعصر 
لواسطةمعصرةما ةبطرق عليه فتصم_ل اليلاديوع المذديج وقد بوجدفى ظ 
المر, سسكاتمن فض مودو على عض أ اءالفمةمن البلادبوم 
ظ (التذهيب) 

عام ةعاينها تغطية ا سطدة بءض الغلزا تأ واغخااء ط المعدنه يطيقة من اذهب 
وتذهب جار" أحجسام باو راقه نذهبتثت عليهابو ١‏ دا حرو بده 
الكرقمة .ذهب للشب وا لودو[ ادراب يناتأ ىم نديد 
وللتده.س؛ لاث طرة فق الاوىلط رق ةالتدذهتى علغمة ادهب واأثاسة 
طريقةالتذهسالغمر والثالشةطريقسة الذهبب#الشارالكهرانٌ 
ولد كرهاوا احدةبعدو اددةة :تقول ا ظ 
|| (الاولى ا ريق التسذهيبجاغمة الذهب) هى أة_دم ا لطرق اللكماووبة 
||المسيءمل لتده.ب وكيفعتها نهر على اسم النظمماآارا اد كيه عرد 
ظ مكوّنة م نساول م نالتحاس الاصفرغرتقه_لول أزوناتالر* مق مم لوضع 
ئ علمه طرف هذه ا لغرشة قلملم نملغمة مكوبة من جزمن ارمق وحرابنءن 
الذهب وكررا العمل عار ١‏ الىأن تغط لى سطع | سلسم د دطيقة من |إذهب ثم 
اسل و دتمت و اسحدن نفمما يرا ل رارةتطار الم قدييق سطى ليسم 
|| مغطى اطرقهم نالذهب شيجل ليصبرسطسه لامعا 
ْ والمقصو دم ناستعمال زو تأت الزن سق لغطمة سطى اسم بطيقةرقيقهمن 















. 61 سق ق فم ىغطت هده الطيقة علغمة ذهيةمم عر ضت للعر ارة اذر تقعسةه 
|| تطابر ارسق فممق اذهب و الساس متدين 

؟أوا لتده.بعلغمة | ادهب مضمر: لعصة العمالاثناءا سما رماعمة الذهب 
وأطار ال مق متهاوة قدد د ناباب التفضيض علغمة الفض ةا ممم يصابور تََ 
أ ماهس اضى لايكن ذسيتها الالتأثير يخرة الرسق لقتل 





(غه) 
(الثانة طر 0 ) المعلمايلكتستونهو المذىاستكشقها || 
وهى طربقة كماو بدالية ء ن الاخطار أو ىتصاحب الطر : شة امعد مة | 
وتسستعمل اتذهب اا وادًا ادق قذاء لا لانمل التذدهيعاغمةاإذهب ظ 
وكفستها أن مع م اولسسك وىكاورورا اذهب بأن نذاب ١‏ جا “من ْ 
اذهب فىه /اجز امن الماءالملكى المرصك من حزاء متسا وبدمن جض || 
الكلود راندر نك وبجض الازوتيك(الذىف درج قيالاروميتر 8 والماء|ل 
يضاف المهشأفثساً ٠ ٠‏ اسراء من ذو قكرنونات ا اموناسا ومتى ا نقطع || 
الَو ران ص الوط ىقدره ناديد الزهرذ ا تحدا رناط نمذهى هدو ظ 
على ٠٠ ٠‏ جزءمن فوقكر بونات الموتاساأذيتف ٠٠ ٠‏ ؟ جرعمنالماء || 
يغلى الوط ساعتين مع تعو يض ما.تّصاعد من لماه جا راعاء! خرفهده || 
الكيفية اسمرأ جام ١‏ لدهى ١‏ 
3 م تقاف اذى وجمع حن مأ مبشمرعل التعائت ب ف جام مكو ن من جض : 
الكير, شك ثم جا ممكو: من جض ا لازو تلم فجامم؟ ون نمن عض ا 
الكلوراندريك نف الماءالقراح ثم في جام ا خرحةو على زونات|لرسق |1 
نف الماء القراح'نانبا تم فى جام الذهب يدث انهعكثة» نونصف 
دقمقة نير نز عمنه ويغسل الما القراح نم عدف فى نا وال شب المسدئة ١‏ 
ا 
ولاح_ل | كتسابه اللمعان انخاص بالذهب النق يغمرفى_أولماقٌمغلى 
مكوّن من جزءم نكي ريات الذارصين وح ينمن كير بات الل_ديدوسةة || 
أجزاءمن أزونات ل وناسالم ةف على حرا رقو بأثم بغسل الما" القراح 
وتغط.لهدهالطر يق-ة على المتقدمة واضم اافيهاء ن ةله المصرف |[ 
ولاستعمااها فالموادّالدققة الى وسرعةا لعمل فالذهب الذىبرسب || 
عل كماو حر اموا-د من ا طلى لا يكور نآ كازرم حر امن مكو نممرف 
التذهب الكاوحر امالوا<_د ٠‏ كقرا امشامع انتدهبهعاغم ةذهب ظ 
سستدعمصرف ٠‏ و قرأ نقابل ٠‏ ؟ ١‏ فرانقا اذ ا كانت ال مواد المراد 
نذهها دققهو كوا مله" 'تفضل هده أ أط يششعل المدقده ةفاهالاتضر! (صدية |" 
العمال 




















ف ل ( 
أ إتظرية اذهب بالغمر) البوناسا والغماس الذى فاعلى يؤثراتق | 
8 سكو ى كلو رور الذهى قتعد الموتاسابثاثمافسدمن الكاورو يتصد 
: اماس بللشه قمموأ لد و راتآأمو تاساوثثانى كاورورااتصاس ف فصل ظ 
اذهبو صاعدحض الكرد يون 
(الثالئتطريقة التذهيببالتسارا لكهر باتى) ه_ذه الطر : دقةمفذ لعن 
طُ رق الغمر القىقبلهاخائمالانسةعملق الذهب فقط ؛ بلتستعمل ففلزات 
اخرىأيضا فعض اله_إزات .ذهب أو يفضخض أ ويغطى نطيقة من | ايلانين 
| أوالنحاس أوانيارصين ومن رادا لوقو ف عل مافىهذه الطر يمه من المنافع 
فلبراجع ماقلناءطر يقة التفضض بالتسارا لكهرباق 
وهال المقادر الى شك اسستعمالها انكو سن الام الذهبى وه ىآ تنود ْ 
| عشسرة زا ءمن سا نور الموتاسوم وجرء منسمانورا اذهب ومانةحرءمن || 
الماءالمقطرة.دا ب سناو رالدو إتأمسم و مم قالماءالمقطر ضاف الى ا او ل [ 
سما نورا ]ذهب .دود باقمه 

و يستعضر الجام الذهى يطريقاة م أخرى أسولمن اماتقدمة وهى أ نتذاب 
سكمسمرة :سد اءمنسسمالو و أمو سمو مالخديدى الاصمر د ما تر “من ااء 
المقطر شاف الىهذا الأو لسء ءم ن سسكو: دكاو رو رالذهب !تماد ل 
رشح ال سائلو يضاف المهثكلول البوناساش.آفشسم اق يصيرناثيره قلورام || 
0 جك ه_زااغلق لحو ض كيار م نشب مالى باط# > إطيقت.ة من .ماده 
را" الس ةو تورى مجع علاثالت ذهب بالتمار الكهرناف35 ترنافى 
| علماتالتفضرض ولاحاحة للاعادةمنعاللتك رار فلتراجع لها 
ظ (تحلمل شتا لمط الذهب) 

ست نتهمينء سار ل أده على وحهالتقر؛ ب واسط_وجر الاحمار 
ومتقعةهذه العملءة أن لاعتصلمنها اثلا الغالمط الدهسةااء قر ادمعره 45 
ش عمارها 
و عو ل قه_لذها اعملمة ترا الاحدة. أروصة ام صغسيرةه ومن ذهب 
0 0 هذا 0 وس 00007 
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5 0 2 
' واسستعيل اده السذره 5 الد همة املو الع.ارائةابل اللطوط الى | 
!| دواد منها على تخ را لاد اربالاطوط الت شوادمن! 2_اوط الذهى المراد !ا 
1 امهاه و53 ذلك كونقمل تاشيرا لا" :ل الجضى ورعده ١‏ 
: والساتل اذى ص كسمن م/4 حو أده ن عض الازو نيك الذى كثافته . 
)| ا" درس دار وو ممتر يوممه وجرا أينْمن حض !| 14 رامدديك الذىكنافئه 1 
١ 1‏ ؟ درس ةدالار توممترا م كودوه 3 0 ناماه ١‏ 
ٍْ ولا<ل امهان أى2_لوط دهبى تع [الاشتدار عر نه عالسه دك و 0ه ا 
ا ا ظول الوا ددمتها لجس ملم تروعره ضرءه ملممترا ن ولا تياولا شمعى | 
أن 8م ن اللطوطااتىنةكون أولااذ كان المؤلومل ار اد امك لكر عرف ١‏ 
0-00 دك 5 نبل ذلك فانعيارسطله يكن أ كبيس عيا راط:_ هقفلا ١‏ 
ا دل الطمطوط خطوط لوق لصم ل 5 ن الصفائم الذهية 1 
امدلومة اعداردان تادى برغب ريت ةا وبالمودةس الز جاح تمرت ف السائل ! 
الجذى ع تأملةيبافاد ا كانت هد ذء الوم ناشع عن داس و لت دفعة ٍ 
واد كانعسارا لاوط الددبى _ ف أو دو لات يعدت مب ذا لطوط ا 
وفى هذه الهالة اذ اح عليه العاف ع رقةناع قلات ف ْ 
والاءة.اديعرف عمارا لوا الذه عل دهان بسءالتأمل ف الفضمرة : 
الدا كنةالتىكتسها لسائل الجضى وفكْن ولون خطو ط الذهبالتى ] 
سق على حر لا مار خصوصاادائوبات #طوط 2 ومههت_إو' 5 يي : 
دهسمة معلومة العتارم: 6 
(تلمل مخالمط الذهبءالضفين) 














لسبميسيوو 
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حْ ذه أأط ردقه معهودةمن 15. م الرمن وى مذ ذسه عل لى أن اذهب لايتغيرم ع 
عأسدااع واءعلى د رجات اسار ارما بدت سام رتبت ع 


الاخرى ات تصاسمهفام انما كسدسهولة 





1 8 8 ل 
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مهس تتا مطل ااا ا 01001110 
أوانفرض او لاأن المةصود تا لاوط ذهي واس ةمول : 
أنه نع سمرت لل هد | الخاوط على و حهاإدقة ات ا ْ 
أ وعينوزنالذهب الذى سق الف ة قانه درق معبه قلسل من لاس || 
أأوالرصاص قاذ كانه_ذاالخلوط متو بأعلى فضة بصم تمع الدهب ومع ذلك ش! 
و الامهان الدى لاستدعدقة عطية كوه 9 علية ل لخدي نكافمة ققحا ل ْ 
: الوط امكو نمن ذهو خافن يقال تفن الذهى تكه لمن ا ْ 
' انعَنْ من نشَائ تفن الفضة وذاك لان الذه بقل تطايرامهاواع سر 
١‏ امتصاصاالفنة : 
إأولا<ل .لاو ط ذهب وكاس على وه الدقء ةف ءلى حرارة مد وسطة | | 
[أمعقاءلمن الفضة ثم يعامل الور اتدل فى املِم:ة عقدارزاندمن حض || 
ْ الارو الما قددوب هف دا الوض الغلزاتااغر بهي ذم تى الدهب:ة.ا وه ذه : 
||العملمة تسعى فى اصطلاح هله ذ !اد نيعمليةالرجيع , ْ 
1 لاحر عرز ع لى نتائم صحصةءن ددا التمليل رشع أن تلاط لنسمة 3 
: البى بعنمتدار اذهب ومة_داراافضة التىآضاف الى ا لخ_إوط اذى قأذا ْ 
أسمع ل مقدارةا ىدن | فض منع وجود الذهب جض الازو كن أن ش 

































أذ سس الخاس والفضة بقاءهما واذا استعم ل مقدار كثيرمتهافان الذهي || 
١‏ لصار 6ه رئادك افلاء؟ سجعبه وعم 1 ش 
1 ود ارت الخارى ' أن عامة الترسمد د بيو ١‏ 
| الازوتث) نكونتامة العملاذا ا رالياقفاللةنة > واءى رء || 
]| من الذهب وثلانه أسزاءمن الفضة واه_ذاتسم 0000 ْ 
: امخاوط الذهىمةد ار من الفضة مث لكونسية ااذه افضة المي ْ 
ا 1 , ا تعمليةااثر بع ظ 
[أوامامةدارالر صاص! الام اهدهالعملمة فأنه 2 زدادازدادمقدارا لحاس فى ظ 
[ْ الوط اذى و حفين الذهي لايسةدى الاحترا سات الى د كرناهافى فين ا 
1 ل فضة لان | لذهب لايتطايرولاختصه امشنة الابع.مر | 
|| دمعذلك فلا شي أن بتر الوط اذى فالموفل الاالزه ن! لازم لفن || 
١‏ قاذاترك الذدهظ.ى ب فىالتنة:«ضد كائقمء رضالنا در حة: الاج رادقةاد ْ 





هواء 5 


(0غ6) 
اءتحددق المودلداعافة دمن رمه سرا بن اودلا نه أ حر “ألعمة 
وقبلالشروع فى -ل. الى لوط دهى على وها إدقه حدم ْ 
: على و سه أده ريب أبعلمةّد أرالفضها أى تضاف اأمه ودلاك دكو ناما > ْ 
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1 الاختاراد ان توضع ف الفئةدسى جراءمن الخاوما نجي رلالتدبى أ 
: جح رأهم نالفضد و حراءمن الرصاص و ءداحر اءلسة التفين يغرط ع الزر ظ 
ا المقدمل ىا طقئة م غلى بعض د ها دق جسة حر ل ش 
: الازر كوي رس روود روي . .ارا لوط الذهى [ 





؟اتقريما ظ 
: || وزتااضبطه دسبى حرا ممن 5 الخ_لوط الذهعى وضع ف ورقة صغيرةمع ْ 
|| ما بلزمم نفدت بور ن الرصاص اللاسمٍ للعدذين و وضع فسفئة تدمطنت || 
: الىدرحة الاج رارومتّ صارسطعولامعااض ف المها قلوط الذهى والفضة [ 








ْ نفصلا أظواهر أ 00 0 0 7 1 
: | الدمدة المقدف_ له 0 بو ل واس تعر تأت 
أ جضالازو دن ٠‏ 
!| وك.فمة ذاك أن وضع اقرطاس ف دورق الامتحان و يغلى مس :أ ولىعشمرين || 
|أدقة 0 0 ]ير 0 ف ؟ درجة ظ 
ْ عشمرد فأ قمع © ؟أو ؟ عرا ماين حص لازو ذا اذى فم ]در-ة ١‏ 
| بأد لوم .تريوميه 

أن بغسل القرطاس ص تين ءالماءالمتطرتم علا" الدورقالماءو شك ناحتراس || 
|١‏ فى هودق ةصغيرة من نفار ف سقط فيها لقرطاس بدو أن مكسرم يصن الماء || 
|١‏ الذى بغطى الذهب ثم تسضر ءا ل.ودقة الىدرحة الا-جرا راان لا نكون كافمة | 
ْ لاذاية الذهب ومتى وزنت البودقة قبل | أتسضين و بعسدهعلمم ها ع.ارا لوط ١‏ 
1 الدحى 

| والقرطاس الذى] ثرفيه جض الاز وتيك يكو ن؟ببراضي أسعرضار باللصفرة 
| كثيرالهشاشة فلاعكنمسه بالاصابع الاو دفلا شسجى سمس الا 





لدعم 
ة ة2ة2ة2آذآ ل ا ا الل ل ا ا ا ا ل سيك 


|2 تالماءواذاءذن :قار بت سر يات الذهب فمكس يه #اسكاو سه.ل 





| اللقرطاسا5اء! اتسين الىنصف مه أ وثلثه.د ون أت يتغيرد. كاه 
< (علمةةكريرا اغلزاتالمينة) 
آأتس_تعمل هده | اعسكةٌ فى وله فو ر قات وي | مر ح اذهب والفضةءن 
[أاغخالط المكونة من ذهب وقضة 5 واس وحاصاها أنتعامله_زها قالط 
ظ مض الك لك ركنا مغ لى ف. مذي الفشة والاس ولايذين الذهى 
ظ ودتى فصل الذهت.ن المحلول:: م ترسس ا لفضة وافظاة العا فقي 
من هده العملية ذه 8و فضة وكير اتا اتصاس 
(الهلانين) 
ْ سع-م8.٠ر؟؟؟ا‏ 
ا قدأدخل هوا اسل م بالا ورباعا مأريعينوس_معسان ةيعدا لااف وكاتمعروها 
بالامير,كامة_دره ن طق بل قكانت ص ناعته تجو وللة ومع امههنانة هل 
ا لاما ١‏ انفده السدضاءواً وله ناستغل ععر ذه أوصافه واستعمالهعوا المعلم 
شْ ششيرا لمكمارى عام انين ون ٠‏ عن وسمعدما نه دءد ا لا أ ف ومن ع مال استغل | 
ْ ده كشرم ن الكعاوين وص | ل أراب الصناعةعلى ه -ذا سكسم العظليم الفح ظ 
١‏ لكئه لاسخر حعفهه قدا رعظيمم من الارض ةاسكر. ح فاجع الدلاد 
||الاتبلغ مشداره سذوا لاتو. ١‏ + ؟ كلو رام وادا تددقالى لمن 
|| (اسكراجه) بوسدمءدناليلاتين فيل الانمارالذى ودف الذحب 
أ والماسوا سال اتى تةوى عل ىك ههرم هغى سال أورا لوا ليريز بل 
1 وبحرونادة الديدة[ولايةمن لخر توي وقد حدا املاتين لقا 
٠‏ أىمنذة رداءلى شكل تسنات أو على شكل حوب صغسيرة أسهى دست وو ع 
ا يكونقطها اكبيرةا م فُقَدو ددم'هق حرو ناد ديد قطعة لغ 5 + 
ْ برام واسشاوحرى” فى سال أورالتزن وبا . ١‏ حراماوكانتمعدوية 
1 كمس بنقطعة صخر منها بكث_يرو أ خرىفى 11 ب العمتهاتزن ٠‏ ؟ مع حراما 
]أ وهذانادر والغاابآت دكون على شكل حيو ب صغيرة معدو ند بغازات مماة 


0 أخرى 





أ وقبوماد .اخ لكا لومت كلا اي ديار برع عو مود عا لجو رجاو جم ونى ‏ يوس نو9 ا 2 اطاط عمجا ممتكيجة داجكاياانة 20000 عقا سي لل 20 
اح 



























ْ ودالء الجدولائذكرفيه الاسام ار | وز دد ل معدن ا دارزر وم 
دلانين رصاس 
م بد يدوم ل يل 


. أوزم.وم أوكسمدا ناديد 


ا رودلوم ديد الى 
اأبلاد أرقر سود يل كر ويك 





؟إدهب در نيه 

0 9 0 ١ 

القصضسوم كوارسأىصرا أبلور 

1 قَضَْه دأدات و«وبو عهن ااماقوت 
١‏ اس رمل 


1 وكثيرا مأبكون معدن الملانين ةو باعل ىال سى وقدو د الطيدب جهر وى ظ 
: فرمل سر و ادها ديد معدن بلا نعم لوط الذهب ىر هرا خلا اماد ا 
| لانه من الحدق كلذف يمان السلا ثيندا تارمل الاممارومكون || 
|أمهّداره| كثرم ن«قدارااء انين ْ 
ْ وحمت أنه لايد استخراح لب لاتين قط مون .عدن اليلا: أن بل لست ريح | 1ْ 
ْ مه لزات ]أ خرى ذا رم أن لكوت طا كلانه رأعمدّضًا عقه وأدا 1 
ا يغسل امعد نالماء فصل أغاي المو أذالغر سدمنه عسل ههج ع المواد | 
|| المغخاطس سم ةلو اسطة قضدي #مغطس يها ملبالز مرق اذا كةو اعلى |[ 
1 معدارمئا رمام ن الدهس واافضة ملع “هلى هص اراع اسل #توعىمةدارا 1 
م فمسهزيادة 1-00 ر اريك امد يب الملا: نين و اموي أضعاف أاماء ا : 
ا الما تك بشلملء نالماء كى ليذب الاالقاملء نالار بر يدوم لاه انز 57 1 
| ف الملاتينصيره قايلالا 0 و شيع أن يد اوم على تاثيره ذا الماء! لل فى أ 
: معدن السلا نين حى لاي “لون لسائل المتحه لل منسه بالصفرة ونتصاعد اثناء إل 











| تأنسيرهى ادن أخخرة وافرةمن عض حت الازو وض الاور..ك مك‎ ١ 
:  كسءزوالا ظ فشي اخراهامن “هلل سريه - عرقيهأ تار ظيم من الهواءلان->ض‎ 
1 سم فا تلواذا كثفته_زءالام ردقأ اله لعل نصاء رهام ن معو ة صل‎ 





مئهامةد ا رمن وض ا لاوردٌ 


م 
بن من معدن الملاتين الذى أثرفيه الماء' الكو راس به وى على نات 
أ نأ رزسسورالان الوه وءلى غسار أسود 7 نالابريدهوم 00000 
ش المديدالكرد كا وال ديد الْدسانى وعلى | الكوارس ولاق من |ألادين 
|أبلاتأثرالءالماكى الا القلءلجدا 
ظ والسائل الاق ف المعو سة يكون مذو باءلى ااملاتين وا أبلاد يوم واد .ديد 
|| والرصاص وقليلمن الاب يديوم والرودنوم فبركزتم يصب فيه على الدرجة 
المعتادة لول ركم نكلوراءدرات ا لموثادرويدامصسيهمادام _كون 
[|مدواءا لبا ءلى قاء_لىمن الابيد ووم فلا قصل عنه لانه م اختاط باايلاتين 
ْ فمابعدا اكسمة صلا به فمصاريد ل 1 أصنع 
والماءالائىلابزال دون على قا.ل» نالماد: ايه .وعلى فازاتغرسةدا سه ذمه 
ش فتغمرفسه صفا ممم مى املودك لتوادارابي: موى على | ألا تين مغل الماء 
١‏ ميعاملعاءم لكك مطعف الماءقددب| املا نينا ل اسم ولة م يعامل! اسا: دل 
الل بكلونا نوات الا راد رت وه مزه زا حلب حارنا رارق بلانشاتث 
|| التوشادراةوى على كشيرمن الابريدوم نكاس ثم يعاملع اه الى دضعف 
| التوشادر كرس منهالر اس الاصفر الذىهوكاورو دلانشاتالأوشادرم) 
: تقدم م علط هذا الراسببالراسي الذى دلأ ولا 
!| نبغ لكاورو بلاتينات الاوشادرالماءالئق البارد أوالممزوحيقاء. لمن 
1 الكؤل يفف و وكاس على در جذة الاحراد الته ترق متها يتين 


لبا 





الاسوعى | 
ولا-_ل احالة الملاثين الاسفجى الى دلادين قال للطرق والاتسصاب وامكات 
احاله صذات وقضياناوس لوكا ووذاك عع غمارا:الايدىم يعلقفالماء 
ورصق محل وماسق::-ه على | أ_لى عق هاون من الدب 
لامعدفىلان الاجسام امعد نيه تصقل عضأ جزاءالرلاتين فلاعكن نلاصقها 
دعدد لك 





ثم وضع عسنة اليلاتين ا لمهزة.الطريةة اليد كرناهاق اسطوانةمن | لحاس 








الاصفى 


امم 


ا لاصة رتخروطمة قل لأمئعكسةجزوها السلىس دودسدادةمن الفولادم : 
|الضغط بط “لواسطة 3 ادم 0 ااام معلل قماة» الماء : 
ا اعلن ا 















ٍ ود ا" تينة اسكاش فش بأ بمصمر ؟صمرة ور د ُ ْ 
رن وفل اماما الىأعلى درحةنزعت الس د أدةمن ٠الاسط‏ وانة اهروطت ٍْ 
)| وأخذااقرص وسطنث.أنك_.أفلوادفمن النغاراليدرجة الاجرار ا 
]| الممدض طن قُحتى يكتب الاندماح اللازم ثم 5 لعمل كانُقدم سمل ١‏ 
١‏ صفاع اد أوسلوكا وقضيانا | 
٠‏ فاستمان ماقلناه أنف الملا ون خاصمةغر سمه وه فى أنهمىى ضغط مسهوةه ا 
1 ضغطاقوما ومع الاطرضاض رقي تنه حبذم را صارها ارت ٌ 
ا والاهاب 1 
: (اسمعضاراايلاتين ا لانى) تدقلنا ان الملا أن ينو على قلمل هن الاعر دلوم ا 
أولا< ل الحصولعلته تقسايعاملالما٠الم|‏ كى ضاف الى السائل#لول ْ 
٠ش‏ كاورورالءوناسوم ةسل الكلور وراا ها ْ 
| 1 أو بالتصفمة مه تم ولف اوعر: 10 كر و ناث١أمو‏ نأساو سضن فو دقدم نالقخار 1 
: الود -ة الاجرار فمتمالهذا الراسب وبق منها لملاتين وأوصسستكب.د 
: الابر يدبو م عدو دن يكاور وراليوناسموم وكرنونات اليوتاسااللذين 
]| هلان عته_مانواسطة الغسل بالما'ويفه_ل الب لاتيزعن وكسيد 

: الابريدو م بالماءالملكى المضعف,اماء اذا لداذ دن ن ولانامرلةق أ ا 
أوكسدالار دلوم عبر رس بكاو وا لان يكور رادراتالثرة سِ ادرم بكاس س | 
: الكاوروراا زدوح كا تدمع لاحل صيرورةاللائين الاسففبى المتصصله نأ 
١‏ هذا !امك س فابلا للطرق والافسععان تن الىدر حة الاج رأرااض مم ٍ 
٠‏ رطرة ىوه 000 كتسب الاندماج كاذ كزنا 1 
: , أوصافه) هوأرض سا يبه الفضةر كنس عا ناعظع | اذاصمل ا 
لارا كد ولاطع له كثيرا لتمول لاطرق والاتسهاب ود مان عظمة فان لس لك || 
ممه | لدى قط ره مملممتران. مقط اداعلق فمهبةل مؤّداره+ ؟ 51 مأو جراما 
وهواً كاثرامنامن الضة فقا المقراض و بمخطط بالاخطافروا افلس لءن 
الابريدروم يز بدفصلايئ وذوا الرصائ من لاس لملاةءن 









- 


( © 6 ١ 
ظ يمدي > قط وكثافةالماروة مندمن لاغ دا ع الى شضورء | ؟على ظ‎ 
ْ (أح سب الطرق الذ ى يقع عليه فهذا المأ ( كثراافازات كثافة‎ 
ْ وهولايذ وب يعر آأره التنايرااث_ديدةو يدو ببسم ولةعلى اللورى اللمةوى‎ ْ 
ْ على الا وكسمين والايدروحين فيةةشسرمنه شولام ويذوب أيضابا هرا اره‎ 1 
ال_اصزيام نعود كهر دان قوى وعكن اذا بةسلك من اللاتي نأ يضانان ش‎ |] 
ا‎ ١ يعر ض الى اهسمصماح الكو لى م - اوددعليه: دارم وازالار وده‎ ١ 
١ العم وسكوات أن اليلاتين بذوبءلى حر ا كير ديد اذا وضع فى بودقة‎ ١ 
|| ممطئةنطة-ةمن!لطفل الذى أ حل الى عينة ثم خلط بالفسم ولامكن أت‎ | 
ش نسي وباله فىهذه 1الة الالو حودا! مس لدب موم فى الودقةستصدااء ادنين ا‎ 
|| فتوادسلس.ورالءلاتين!اقابللاذوبات عل النار ويدونهذهالكمضسة‎ || 
لامكن ذو بعالل تيزعلى الثار يلا واسطة ظ‎ : 
؟| واذاسذن حي ا سض استرنى وصارفابلاللطرقو ببباذها لكيقية نحم قطعه ا‎ 
سعضها كنل م قطع ادد يد والذعب وا لغض_ة وا لفاس والرصاص وه _ له أ‎ ١ 
الللاصسية جمدة الفح لانجاس_تعمل آم لاتنقصتاعة واف 2دالفة ا‎ 
ضروديةف الفنون والصنائع وى أودا لكي عساءكا لمعو جات والقدورالئ برك: 1ش‎ || 
مها ضر اللكير يتك واد اسن ال#لاتيعلى سترارة هس تفع صارها,_لا‎ : 
ْ1 للتطار‎ | 
|| ودولا ا كسد ف الهواءعلى الدر حة المسمّاد ولا على اسرارةولاعالالماء‎ |] 
ْ ا[ دا ىكدف ة ولاتؤثرة ه الاحواءض قل"‎ 
|| مخض الازوت ك لاناثمرله فى الملاتين النق ويؤرؤمه اذاكات# لوطاعمهاد‎ | 
ْ كاف من الذضة أودناافضة والذه لانداذ اكان خحتو على الذهى ذقط‎ 
ْ لايؤئرفه هذا الجض وفىابّداء الام يتراهى"نه_ذه الظاهرة عسةمع‎ |] 
أمافى افق نائئةء نَكون الا لمط المعددّة | لها أوصاف 2 اده لاروصاف أ‎ 





| اللزات اا اود تتفعبم#.ذه افاصية لكف البلاتينفى الذهب ش 
ا فلل من ٠أوضة‏ مر الذج وخر لضاف امه الف ظ 





تشاهد 


الكت 


تتاهدقالك_لولع_لامة اصح ل على وسدود الملاتين وكلء من جض || ا 
| المكر يني كوعض الكاورايد ريك لايذيب البلاتيز والمذس اافمق لههو || 
1ْ الماءاللى أىجض الكلوروازوتتك وكل ٠٠٠١‏ جزءمن الما«المللى |! 
ش المكونمن 0 /ابزأ من وض الكلوراءدر يك الذىفىه ١‏ درحةوه ؟ || 
|| جزأمن-ض الازو”كالذىفىه مدر جةتذيبء ١‏ جزمن اليلاتين || 
1 وعتص الم لاتين ناز الكلور بطءزاد ولايؤثرفه المود ولا البروم و ماما ْ 
اغلاب القلزاتءلى حرارةعى تفعةو يلم مع الراسق اذا كان محرا زأحدا : 
ش و دما ف مرط راليلات نا لاف لمق شار 0 الاطدريه كين : 
: كلورودا عادر الى انك كرون ن | سقم امع ) مهأ سار ماد افسعى زْ 
|أداللاثين الاسشضيى ورَشدة البلائين وه ويكتسب لعانانالداكو ا ا 
؛. 0 رودالملاتين اول البو ناس المرىيبكو تأ ودفسمىبالملاتين | 
!| الاسود وكيقيةاستعضارهبطريقة الم لبديج أنيذاب أق لكلو رودالملاتن || 
|| فى 2 لوليرنونات الموتاسا مرك فى السائل وبصي غمهقلملمن الكل ا 
٠‏ لذ قر عن مودت قدماء سجس الكروة لكو رسب 
|| السلاتين على مكل غسارأسو دفمغلى على التعاقب ف الكو لتمف جض | 
الكلورايدر يكم فى لموناسائ فق الماء ْ 
١‏ وذو #سكشفه للغا زا تعطمة قأن اعم ا لوات_دمته يكثف 6ع لاحمامن ١|‏ 
| الايدروحينو له مات أ هام هن الا وكسبهين 















ظ (ناثيرالملامسة) || ملا عن بود هس كات 5 عاو به عه 0 ٍْ 
ظ ماسعمةاديالقوة الك تلمزيةأى قوةالملامسة وكل كان ل لاتين سن ورا 
أكانت«ذها لنتمحةا ود : 
فال لوط المكود إن هن تتسينم ن الايدروبين و تم* من الاوكس كيز تسيل ْ 
الىماء شأ فشا اذاغر تف صفحدة م ناأيلامئن وذ اسذنتهارهالصفصة ْ 
الىء ٠.‏ ؟ در ححة نم غمرت فد ارا الغازى صل الاتاد حالافاذا 
اس تعمل || ماد دمن الاسعم ى-دل الاتدادسالايد ونا أن ستاج الىتمضنه 
وكونالاتحاداً أممرع من دابآ ولى د استعمل! لرلامين الاسود 0 
وهذالك طاح رادا خرى تثيث ناثيرا الامسة فاذ اعلق سك دلزوىه ندلانين ش 











١‏ ا 4 فى 


(غ:55) 
١‏ على لهب المصماج !امكو وسعئن - حو صار «متببانم اطقيئ لهب المصباح بد ون ' 
ْ أن مبرد ا لبلزون شوهداً نالخلزون .ق ملتيها وهذا ناشئ أن أنعنارا لكول 
ام نص اعد من قسله” المصسباح الكولىمى تلافمع الءلائين اسان ن أثرشه | 
واله_دا وك هرين|لهوا اءالحمطيه وا سهال الى حض اليك ف ذهن < 
مه لات عختائة فصل فىهذا الذارا-تراقغيرضوق واط رادةالقىتنثأ : 
ئ من د لكتساعد على ارم تفاع درس حرا رةالخلزون زيادةفصمر: هذه الكدقمة ش 
ظ صمل مدسماح بد ون أهب وصوزة اهار المءد أذ لك ه سوه مةق شكل 1 
0 
1 واذا تلاق الايدروسين مع اليلاتين لاسغنى وكا ن على شكل نافورة التهب ١‏ 
[أ اال :الملاتين الاسفهعى يكثفهذا الغا ز مائ.همن المسام وهذاسدب || 
: أقللانتشاراط, رارق نتصدهذا الايدرو يزيا وكسممين الهو اءالذى: لاقنه ٠‏ 
أ فى الملاتين الاسفضى وعذاسب نان لانتشاراخرارة فتَضافحرارةا لاتحاد || 
|| الى حرارة! ا كائففسكون مجوعهما كاذنا لزصول الملاثينالاسةنصي الى || 
|أدرسةالاجراروالازندةالابدرو 2 البلا نمة ته لفياهانان ش 
وأ الظاه ران 
| وشاهد المع كولمانانه اذا نف ذع_لوطعازىمكونمن الايدروسين الى || 
ظ أوكس_.دالازوت أ وأى سكب أزقق قصل الوا درقاذا كان اخاوها ْ 
| الغسازىمكوّنامن النوشادروا لهواء واد جض الازوتك قن الحالة الاولى || 
: فصل طادر: م اسعوالةوه فى الثاشعف_لطادر: نا كل وا ااملاثين الاو داة 
1 كور تواسطة اتاد جوجض ١‏ اكور ور لاه وسدوا دواد عض 8 
ش الكير يتك انلهالى عن لماه ْ 
|أواذاثلط البلاتين الاسودع-لولاتقلويدآحالبجسع أنواع السكرا الامسة || 
1 للهواء الىماء وض كرو نك وقه_دهدالاءه وال يوبراليلانيناالامسة 
|أذقط فلايدشلمنسهشيء فى امرك كات الت تشكوّن كانه لايكةب شسأمنها || 
|| ولاضعفه ذا التأثيرا لعسب الابعدزمن طويلمن ناث بررطوبةالهواء || 















: فمهةتضعف خاصيتهبل تفقد هافن انودع فى اناء تيك عاب ولاحل 1 
اك ا ل ل ا ريع د أن غلىف حض |١؟‏ 





الازو نيك 


)605١ 
الازوتك وف النوشادرتُ غسل وصداف‎ |! 
واذاوضءت سفنة مدو به عنى ا املا تحن اللاسود دكت ناةو سن ممدله” حدره ش‎ 
١ الكؤل21_د عخاره دا اوضر الاوكسصين الذى ف اتانوس ووايت‎ : 
مفصلات عتتائة أهمها جضن املك شْ‎ | 
فاستمانماقلناانقوّةناثيرااءلا تان تفاخلا فحالته المسعدةفكاها ش‎ ٌْ 
ْ كان كر ونا كانت تاجح سرع وق ديقو رتفا دريعة كرا راردمهام‎ ْ 
: الضزى‎ | 
| العم وحجراتلفافالحتوا نعل اليلا:ين) هناك واسطة أوفرثدت تا ثير|‎ ( ٍ 
|| الملامسةف البلاتينوحاصاها أن يغل روش .فم الاشب أوح را لفافف‎ 
|| ا ماو ل كاورورااملاتن عض د فاثق وه دفصل | لسائل تكاس مايق الى‎ 
ٍْ ا د رحة الاج رار ا اع فى :ود قةه غاءَة خت مالل كاو رورااءلانين! إدى تشمره‎ 
ْ ا الفسيأو حرانافاف صارت| ات :ل" المسامءة له دين | طسمينمطلية‎ 
: الملائ فيك ناستعمالهما كالءلاتين الاسفميى ومن الواضصانه كبا كان‎ : 
مقداراليلا تعن الطارك لاون تكن امد تيمر كثروضوما‎ : 








رعلى مقتضى تهاب المع استنوذ ذا وضعت يعض ديسى بع امام ن القسم ْ 
: اأيلا تدئى الذى حدوىالمائةم:ه على سدة أسزاءمن | أء بلا تبنمع لوط عازى 
ْ مكو تمن مين م اطغ ظ 





1 بعدمطى نعض د فائق ويكونهذا الااد معو باعحصولفرقدة اذا كان 1 
١‏ التسم مدو ناعلى كثيرهن اليلانين 

| هاذالم تحتوالمائةمن السمالاعلى رأ ين من الملاتين حصل! تدادا لغاز ين || 
|| فىظرفساءعتينوا ن كانت محتو يدعلى ثلاثة أر باع جزءققط صل الاتحاد || 
ٍ بعدس تأ وان ساعات ْ 
واداعر صت قطعة مه ن الفء_مالملاتنىباردةالىتارمن عا زالايدرو حين ٠‏ 
| اجر تسرعة وألهيت الغاز واذاوضع القسماليلاتيق فىجذاراا 1 لصارأأ 
هذا القبو ماي ردك موا يشرط نتكون الم" بدمئه دوبة ْ 
على سأ بن من ١‏ أمسلا تمن قافأ كان الفس_ مسا شنا التهى اذاه -دعلسهعاز 
الاستمماح أبضالكئهلا باوسهدا الغار 





(53هم6) 


(المو اهر الى نور ف اليلاتين) تدقلنا ان الماءوالوواءو اراد ةلاناثيراها || 
فى السلاتين وه ذا بعلل أهمسته ومع ذلاك فهمال أجسام لانمل ناشرها ا 
ذموا اسطةا م رارة تمعديهكلم نالكير دث وااساءاموم واافوسدوروا ازر: نم || 
والنوروااسلس.و مقبصيراماتابلا | لكسرواماقابلا للذوبائعل امارفعلى || 
الكهاوىا ن ترس ه ندشولأدلىمةداره ن افصو بودقة البلاتينالتى : 
ظ تكاس فيها| مسلاح :وى على أأحد العناصرااتى ذكرناها فان”اثيرا لهسم ١|‏ 
: ار ره سه هذه العنا صرق مدن نال ملا نين فقث ةب | أمودقة ور الحضيت 













عمئه اذا أريدا- ين ودقةم ن الملاتينْلا سْسئى وضعهاءلى |١‏ هو الم ال | 
|| مساشمرةفانالسله س الذى سه يتصال حمف كذ سأ تكله نارارةوااس. أ 
١‏ و البلاينةمنفصل!! سالس مو مو تعد اللاتن قي الى دقة أبضائلاحل ١‏ 
ْ منع ذلك بنج أن يوضع فىبودقة من | له ملوم احينا او ارس بعنلودقه : 
ظ الملاتنواكرا ارة 
| واذا كلست مادةعشوية تو ينعلى الفوسةوركالزفيودقسةم نبلاتين | أ 
أتحال وض الفوسةور يك ووادفوسةوروراالاتين!لقابللا_ذو نان على |! 






التارفةنثةي اليودقة 
وقدقلناات جضالارو ل لايؤترى!ابلاتن الاق لكذ_»بذيمهاذا كان 
اأخلوطابة .لمن افضة أ ودن اافضةوالذهب ١‏ 
|أوالماءالملكى هوالمذيب الشيى الاتينوا لكاور يؤثرفهه أيضاخصوصااذا ١|‏ 
ش كان مهمر د تاحدا 
وجا ردني من الي وتاساوالاستين”اثراقوياوااصود اتؤثرفسهيدسمرا ١‏ 
والاكاسمد التى لانتتال من نفسها لكم الاتضيط أ وكسهمنهابسرعة قد || 
ظ #فقدقاء_ لاه اذا كاست على درسب الا .ضاض فىلودق.ةمن دلانين : 
كاوكس_ء دكل من الرص اص والبزموت وا أنصاس وا لحك وات والتمكل | | 
[ والائتءون : 
وم الارود يويرقهب»ه سم عة وكير ينات الموتاسا الحذى يؤثرفم+ أ بضالان ْ 
| امم الاقول يال ارارة قتنقص ل تاعس دته والمل الثائىيؤثر بزنادة حضه ١|‏ 
ومن ذلك بعل أنه لإشسكّ أن :دنع ملو لاتمنه_ذه الاملاح قأوان٠ن‏ | 





ولد تحن 


ابل 


01 


اه 7 د وزمة 1 07 7 قا قط 3 17775:179:15717027737/ وود عد و 
بلانينوانهلاشيجى ذو يسم البارودعلى النارفودقةمنبلاتينلانهذا 
الم دور فيهاأ ِضًا 

|| فاستبات اذك رأن الملاتين أثر نواسطة اسارارةاغان الاسام الدمطة || 
إأو اللو ات والاكأسسداا لانضمط فلزاتهاا لاه وكسوصينضيطاقو) او : ْ 
1 المارودوكير كابر ناسا المضى وامااكواءض فلا ثبرلهافسه امااذا |! 
ْ كان شكلوطانالذشة ضةلخمضش الازودك د سه سهولةو سج للمكماوى امعان ا 






















ا الذظ رفهاذ كزنالانه قد اف فىبعض | لعمليات | لا ثعيئة اعدم شصيره 

١ ١‏ استعمال || لاتين) لاملاتينا. تعمالات كثيرةةتصنع منه بوادق و جفان 

؛ و5 -دورومعوحات وأنا-.ق وحودلك من .الا لاتالنائع؛ ف الاعال' 1 

ش الثماو بدو الاسلمةالثار بها اغالءة الغنلو: وشح نصاتهايه وانحل الدى وضع م 

ْ فمهاليارودءن لات الاسلمة رص م ن الملائينأيضالمسنع نأ كسدة و نلشهمن ١‏ 
ا 


ا ترا قالمارود 


1 


لا سصسسمسم | مسمس تسمه 


١ ْ‏ كادااء ملا تين ءالا وتسكين) 
ْ اذاامد البلاتيزالا وار ادأوك_.دانهماأةا لأوكسسمدالملاتين ١‏ 
| بل! ونأ وكسدالبلاتين بل 1 
ْ (أقلأ وكسمداليلاثين) 1 

دل ْ 
' (استضاره) إستعضمره باثي سب كلو لا ول كاو رورااءلائين الي وتاسافير 55 1 
[اهذا الارصسك..د على شكلغيا رأسودا.دراقو سق مه ينذا سافىا! 





||اابو نإسافاذاسطنهذا الاوك دتسضنامناس اصارثالما عن الما ْ 
1 (أوصائه) هذا الاوكس.: لايق على حالهفاذ اوضع على | فم ةد تال حالا ظ ْ 
: فأسصال الى .لانن وهو يذو ب سسطء فى كل من -جض الازو ”وحص ؛ 
|| الكير رتك وض اتلل.ك فسلون كلامتها السمرة وجض الكاورايدر يك أ 
١‏ المغلى >اله الى'نانى كلو رودا ألاتين والى ٠لا‏ تئ وهدا الاوكس_مديذوبق ظ 
' اول كلم نالو "تأساوالصو داادا كان مستكضمرا حدردا ْ ش 








و لقا ع مج سسب سوسوم 


1 ا 5 اام و 1 ا م 


لت 

(نانى أوكسبدالبلاثين) 
) اسعضاره) سصضرهدا الاوكس لدان يغلى لول 'نانى كاورورا أملد: 00 ش 
مقدارش.ه دءض زبادة من لموتناساسق بزول الراسب الاصقر اول ١‏ 
وه وكاورورا ليلا نين والبوناسروم وزوالهنائئمن زيادة القلوى الذى ال ش 
هذا 0 رورقس تو توك الس سي نينو ل ١‏ 
4 رتاه ار ارفس 


0 ل ار ينيط 


(أوصافه)هوام: مسوراذ | كانابدرا تا وأسود اذا كات اند ريا تال ءلى ظ 


سرارةقلملالارتماع فتصاعدم:ه الاوكسيمينوببق البلاتين والاجسام 
القادلئللاه_تراف صال»ه سمولة وهو يدوب الوا مض ألر "ةف ولد 
ملاح ماود المج 
وهو د القأورات م قاناوالا كأمدالترا .ةوالا كاسم المعددة فممواد 
ملاح نهو فاه أ الاوكس.دمةام عض وكلم بلاتشات المو ناا 
دلاثئات!اصودا :.أورسمولة 
١‏ لا دن القايل لاه قعه) 
تركسسه©#هول الىالا نورعا كان كترك سن الةضية الها لله لأفر عه 
وكتركس|ااذهب! لقادل لامر ع4 
استعضاره) لسعو مراك لل كاورورالائن النوشادرى الءوتاساأو 
صلل كير عات اليسلاتين ال وشادر م ييطم الرادسفىمة دار رامن 
النو. سادر 
(أوصافه)هو. غبار «مردا كن لايشرقع بالمصادمة يل يفرقع اذاسؤن الى 
درحره :ع .؟ قدت ا اذإ يك ووطانى #لارذوب فالماء ولاى.جض 
الار بك رلان عدر الكارر بورزيتى توعد الكرجة 
(امحاداابلاتينءالكيررت 
اذا امعد البلا نينا لكير دلو راد كير و وان بقايلات! أوكسيدىاابلا: دين 
|أوكو رور 17 لط 01 كمنهماا! لكماوى أ اسرده_مااوز أل كبر سورا ألا : سس 








هعم 


المي م م يذ 
| مل كت :اوماق كر شور لالاتيويل لن 
ظ (أقلكيررتورالبلاتين) 

دل كب 
|| (اسمضاره) سعضرهذا الكر توراطر قس اذاف ,ان سن زان 
من لكبر يتمع بجزءمن البلاتينا لاسففيى أ ومع رز ينم نكاوروراءلائين 
|| النو, شادرىفىو دقة تر ض الى حرارة م تشعة ظ 
|| ويستصضربطريقة الرطويةنانيعاملتاو لول كلوروراليلاين>مض 
| الكيروتابدريك أوبكير ورقلوى 
]أ أوصافه)هر جسم صلب أسو دلا.ذو بفالماء 
ظ زناف كبريتورالبلائين) 
ظ لكب 
| (استمعضاره) يستضمر بان يهام_ل اول الى كاور ورالء_لاثين مش 
: الكيريت ابد ريك أو بكر ءّورةلوى 
||(أ, صافه) هو سم أسوداذا طن فى أوانمغاقة فد نصفماف._ه من || 
| الكيريت واسهال الى أ ول كير ّوراله_لائن وض الازوتيؤثرة._ه |1 
ألواسطةاارارةفض اه الى كيريّات” فى أ وكسسد الملاتين 0 
|أوهو يذو بف الكيريتورات القلويةوف القلويات وف الكرنونات !ابل 
ا للذونان فالماءفتتواد املاح يقومفيباه_ذا الكيررتورمةام جض وتصلل || 
|| سأثيراطاوامض قبا [ 
ا 9 :كسد الم لانن أيضا كلمن البو د و|اسايسسيوا موأ زرئم وأ أفوسعور ظ 
ا والسلمقموم والكلو روااةموروال_يروم والنودوا اك رون والاجسام || 
| الاريعسةالاولمت احدتيه ووَادتميكات يضاءكشيرةالقيول الكسسر || 
|أصلبة دا كثرذو اناعلى النارمن السلاتين وحمث| نهذه المركات || 
الااستعماللهاق لط فلانشيحهاهنا 70 ظ 
00001 (اتهاداليلاتينالكاو ر 1 
|| اذا اتحداليلاتتين الكلورواد كاوروراتهما و لكاوروراايلاتين بل كل | 














ا 


1غ 


2 
||أ ونا كاورورااءلاتنيل َك 


يلي 0 220 ليث ادك لوصا ست 


(أقل كاوددماليلاتين) 
بل كل 


|| (استعشاره) إستضريان يسط نما فكاورورال.لاتين المماف الى ٠ ٠‏ ؟ 
: درسة ويدام التسضذين حت ,.ذةطع تصاعدا لكلورو يكون تسضنه على مام 
زج وعد أن يبرد مابق مشهيغسلبالماءفيهص_لغبا رأ خضرز يتوف«هو 
أأقل كاوروبااءلانن 


ويستدضير أ نضابان نه ارهن «ض الكير وزفت_اول 'انى كاورود 
السلاتين فمتدال المماء و دتمل وض | سكير وز الى ةض ا الكيرءة.ك 
وده دالايدرو-ين بنصف الكاور وبوإد حض١‏ لكاورايدو يك س.ل 
نا ىكاوروراللا:ين مذ الى قل كاورورا ابلانين الذىيبق ذا فى 


|| السائلالجضى 
|| (أوصافه)ه وأ خضرز توف لايذوبفالماءولا غيرف!لهواءومع ذلكاذا 


1 عرض للضوءزمماطو نلااسود سطعه ودولايدو بف حص الازوت لك ولافى 
ا جص | لكير شك الكة_هيذو ب قلسلا فى وض !لكاورابدر دك قحس .ل 
|| دعضه الى نان ىكاورورا لءلاتين و وادسائ ل أسعرهاتح 

' وهويذوب ف © لول“نانى كاورورا املاثين خصوصاواسطة الارارة 

|| ف رسيم ن لوا وكسمد البلائين الايدراقاذاعومل بادا اقلويات 
|| واذا أأضيف# لول كاررورالموتاسموم الى عاولهفى -ض! لكلو رايدر ْم 
|| صعد وادتمنث وراتهراءاضفة الماظرهص؟,ة٠‏ نأو لكاورودااءلاتين 
ا وكلودوراانونات.وم وعلادم|! الخيرية دل كلد لوكل قاذا أضمف2_الول 
| كلورايدرات! انو شادرالى#>_لوله فى جض! لكاورا يد ريك صعد نودت 
لمورات هي كبة من أو لكاو رودا ابلاثين وكاورايدراتا ل:وثاد روعلاءتا 


ْ ُّ 
|| الجيرية دل كلرازيدكل 


(نالى كو رورا ليلا:ين) 
3 


دل كل 


)ا سوم | ( 0 


0 
ش (استشاره) سصضير ان نذاب اول ال ملائين أو وراقهفى الماء الى : 
ظ المكونمن سين من عض الكاورابدر نك وسرء من <ص الارو_ك ا 
ثم بصعد الول على سام مار يدحت نش أورق فصل منه ا ىكاوروراليلائين ْ 
|| الادراقءلى شكل ابرسجراء ضار ب دلأسعرة قاد اسذز ت هذه اللموراتذةدت |! 
أأماءها واسفالت الوك :ل جراءضار ب دللسعرة القاتمة هى 'نانى كاو رور | 


ْ اليلائين! نلالىيءن ع الماء وعلامةة اير نة دل كك‎ ١ 
(أرصانه) هوأ جرصسهعرينماع ف الهو اءويذوب:سهولة فالماءوع_لواه أ‎ || 
ا يكون امابرثةان) أواصة وى د ان كان داسجا رة مسورة ا‎ 
|| أأكانة:وباءلى أ قل كاورورا ليلاثين أ وعلى "ناتى كاورودا لاير يد يوم وطعرهذا‎ 
ْ امحلولقادض ونا ثيرء عضى‎ | 
وه -ذا الم كثيرالذويان فى اكول والامروح_اوله ال كؤلى يلون بالسورة‎ ْ 
ظ الصاره 4 ؛ للعمرة وتعدر زمن يسيرلا مههالة حر 6م ن الى كو رورااءلا: دان الىأول‎ 
ش رودا لذن‎ 
أأوحض الكاوراءدر بل هدي فود كلو رايدرات نا ىكلور رود اليلانين|‎ 
١ الذى تلو ربالميرن ذو يقد مجضدنا تسعد ال #طملو ارا ره م «ل الى ول‎ ١ 
1 ا كو روباليلا تمن الى دلاين‎ 
| إأواذا أضم فض الكير يتاك الى _لولهرسيمنه راسب أصفرهوثانى‎ 
|| كاوروراابلاتين! :+ الىعن الماءوالز سق > للهعلى الدرجة المءةادة فيصل‎ || 
١ ١ البلا ننملهو قلغ عرنه‎ 
|| وهو دداغات| لكاو رورات فاعامةام جضة: واد املاح مدو سه‎ ١ 
1 مه ى سكاو ور بلاتينات واكام هنا على الكلورور المزد وح للملاتين‎ ١ 
ْ ]أوا مو لأتيو. والى كاو رو: علد نشاتالبو "تأسساو: على الكاو رودا مزدوجح‎ 


ا عالمدعى كاورو لا تبات !لصوداوءلى االكلوروداازدوح |[ 
(كار روملاتشاتأا لموناسا) 


بلكل بوكل 





(55 م6 


0 1[ 1[ 1[ 20 
١‏ اكتضاره) يسعضرنان يصب هاو لكلود ود البوتاس.وم ففمماول | 
|أثانى سك ورور الملاثينا أرك رفسب فى الال راءب أصغر بلورىهو 
كاورو بلاتيثاتالبوناسا 
و صائه) هو مل صقر قللى اذو نانف الاءف_كز عمط هيد ونفى؛: ١51‏ 
رامن الما امارد ولاءذوبف ١‏ كول المركر وكل جه ممه يذوبف 
؟مى.؟ ١م‏ نالكولالذىفدر ب-417/4 من الاروممترا لئاسوب 
لمعلا باوساك وفىم ه ١٠١‏ برا من الكؤل الذى ففىدرجة © © من 
الاربوه.ترالمذ كوروهو ا كثرذوناناف الماءالمغلى أ والذى أ ضيف الي هقليل 
من وض ا لكلورايدر يك ويرسب من لولة على .كل بلورات صغيرةذات ‏ 
تمان أسطءة واوا لايؤثرفىالمواهرالكماذة ذا تالالوانوذ ا ككورقة 
عماد ا أثءس وورقالكرك والراوندأى أنه اس >مضى ولاقلوى ظ 
وهذا الم افع لقبيزا ملاح اابوناسا واملاحااءلانمناةلهة.وله للذورانف 
ال أناءالمارد 
[أو شال رك هذا لمم سير الورارة فس مل الى مذلوما م جسكونمن 
ْ ااملاتينر. بن كاودور البوناسو مالدى فد لعن الدلاتين بواسطة الماء 
ش واذا أضيف الىه_ذا الحم كاو رورقاوىم مدن لاوط تسضيناةوباغص_ل 
!| اأملاثمنعلى شكل بلورات لامعة. ناطمة 
: ) كاو رودلاتشاتاادودا) 

١ 


دل كل رص كلل 
(اسعضاره) إسصضرربان صب لول كاورور الصودوم ف ممحالول ناف 
| كاورودااءلاتيالمركرش معد السائلتتى يتياور 
' (أوصافه )هوم أصغ رو بلورائه» دورب هوش وكثيرالذو نانف الماء وبهدا 
|| الوضف يزعن سابقه واذا لاارسب من املاح!اصودا راسي أصفرءةد 
| معاملتهاءك_اول نان كاورور البلا ثيزلان االكاورور المزدوح الذى ولد 


بوب فى الساء (كاورم بلاتيشاتالاوشادر) 


م اسم 
دل كلر ازيده كليد 
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ا سيهوي | ث ي#د 


(0ده) 
|| (اسعضاره) ضر اندب عاو لكاوراء: راث الذوك اد رف 2 اول ,الى | 
صكت لورورا لملانين ركز وبرسب را سأصفر يلو رىهو كأورو بلاتيئات : 
النوشادر 
(أوصافه) هذا لم بشهكاورو . بلا تدئات الموتاسا تاقوا أنهو مه فرقلءل 
م الذودان ف ال١٠!‏ اردوا ككردوبانا قالماء المذلى و يتملورنااتيرد بد باورات 1 
: ذاتقانةأه تعمكه م[ْه و تال ءاخر ارفس مئه الملا تمن الاسفعى ظ 
ا ولهذا لودل عقي فى اه راج اليلاتينأىانهتى عومل اول الءلذ: دان 
: التوى على فلزات آخر علو لكاورا بدرات لا رادو كوزوياز” نات ش 
































' ع تيه ا حرش عم ب ل ملعتي ةج - 


: النودادرةتى كاس هدااار اسب هدهل ممه الملاةيننقا ظ 
: هذا وهنالٌ عدةكاورو «لاثينات رط كاورو بلا :ينا تكلم 1 نالباريوم 1 
: و لاس خروةمورم والمغئتس .وما وب قالماء 00 ٠‏ نأغلب ظ 
[| الكلورو بلائيناتالمءديةلااذوبفالماء 
: (صفة مدا دلا سمعى تصمع من الى كاورور الء_لاتين ويوسم نه الاب |! 
ا و نموها) قل استعمالهد ا المداد تغمن: قطعة من القماساأرا ادومعهق ْ 
ا لول مكونمن ؟ ١‏ جراماء نكر بوناتالصوداو؟ ١‏ جرامامنالأصمغ ظ 
|| العربىوه ؛ جحراماءن الماءشم تحفف وتصةلم كتى عليبا علو لمك ونمن | 
ْ 4 حراماتمن ”نان ىكاورورا ابلانين و؛ . حرامامن الما*المةقطرومق حصفت 1ْ 
|| الكادم عليهابردشة عرتف حاو لمكونمن ؛ براماتء نأ ولكلورورا! 
| القطصدرو؛ 5 حرامامن ٠الماءامقط‏ رفة كسب حروف! سابد فى الال لوا ١‏ 
ا فرةوربالاشمس بالصانونوهذا المدادهوة رذورى فأس.وس 

ٍ (املاح الملاثين | انائشةءن اداو ل أوكسمد الملاتينو نأ أ وكس.د 






الملا لا فين الوا مض الاو ماله ظ 
اذا تدأول وكسمداليلاين# مض الازو سك أوحض الكبرنك ظ 
١‏ لو وإدت املاح غيرقا: له للدلور ئ 
ا وأزونات “انى أ وكس مدال لادلا شاوروهوا»» روا تسعضير ععامله نأف ش 
ْ أوكسمدااملاين مض الازو مأو اهل كبرء بات نانى أوكب_. فى |أ 

|| البلا بن بازدنات الباد دناوتخاولهذا ل المنعف ,انا أصغر ظ 


ااا ا 20 








و2 و ا أرضامج عوء ل هذ_لوما مكوثه ن ملا نين وذكاب ل 
كسسعرمن القضة واذاا تكد هذا الم بازونات!ايوناسا أ ودازوتات الصودا 
تولدتاملاح هن دو حدة 
|| و ةضركيرتات'انى أوكسمد الملاثينان سذن كبرور اايلا ندع 
أسعض الارو السك مضنا خفقا م لصعد الول ست صف اطر د 17 دهن 
عض الازوتك, ضر أيضانان عل بالى كاورورااملا: ان دص 
| الكبرية. كوه وأسود عدم الشكلث_يرااذو انف الما د باالكير يات 
القلويةفدتو إد املاحهّدوحهة ظ 
]أو نابخ لت يندأ ول وكسمد ونان ى؟ وكس مدا لملاتنيكلمن وض الكيرتوزذ 
! وحض الدور د دلي قندواد كبر بتمت ودورات قل أ وكس_مد ونانى أ وكسسد 
ش اليلا: نين و حمث أن هذه الاملاح قللية الاهمدةقلا د عر مل لشر ده اها 
(أوصاف املاح أولأ وكسيد البلاتين) 
ش الوص الهم لهاهوا أن 2 اولها لامر سب باضافة محلو لكلو و ا ا 3اللوتادر 
1 انمه وع ذلك دل فى املاح فى 5 وكس_مداليلا تين وا أموناسالاترسمها 
||اذا كان 2 لواهامضهةاالماء 
ظ وبعرة ف ماو ل و ل كاوى رود ااءلا تن أن! أمو, دادر سريه راسم ا خط 

5 
ْ يلور ناهوكاود ورا أملاتين ال وشادرى الدىعلام ها يرنه دل كلر أر بد 
|| وكريونات الموناءابرسهاراسيا أسعرلا .ةفص لمن السائل ويرسي الابعدزمن 
|أورهواتالنو, شاد رلابرسيها 
أوسماوور المواءت.وم الح ديدى الاه فر لابرسمها وه لهف ذاك سماثور 
الموناس.و ماسلديدى الاجر 
ْ و أزونات أ ول أوكس مدال" دق بر بدمها راسنا سر 8 
|| دأول كاوروماقددير, لويم ابالسهرة 
: وبودورا أموناس.وم بللوشهانا در تأولا م برسها راتما اسو 3 
1ْ كل من وض | أسكعر ه دت أددر 28 وكيرءتابدراتالنوة ادر برسمهاراسيا 
ا أو د 
| 








اوصاف 


زهعده) 






) وصاف املاح بالىا أوكسدا املا يلانين) 
هزه الاوصاف ”دسب الى "نا ىكاو رويداأملا: ان تددو صا ظ 
فالء وتاساترسهار اسما أصغرهوكاورد بلاتشاتالبى ناسا الذىيذوب,زبادة || 
المرسسءواسطة الرارة ْ 
والصودا لاترسهاوه ذا الوصف نافع فىتسيزاه لاح البوتاساعن املاح || 
الصوداواسط تمحلول'نانى كاوروراابلائين ٍ 
والنوشادر برسهاراسيا صفرهوكاوروبلاتينات الاوشادر الذىيذوب || 
بزنادة المرسب ويذوبأيضًا فىمقدا ركيم ن الماء واذا كلس ©صلمنه || 
الملاتين ا لاسفمى 

0 و ناكامو" إناسا كاثيرالموتانا 

وتائرك و نات الاوشاد ركاقيرالةو ادر 

كله وافلن ترام رمت أنوشادريرسهاراسا أمفر 





وسماور البوتاسوم! طديدى الادةرلاترسهاو لون اساثل بصفرةضاريه |[ 
الخضرة ظ 
_- 


وتاثيرسماوراايوناسومالحديدى الاجر 3 تيرب انور اب وتاسيومالحديدى ١‏ 
الادفهر ظ 
وأز ونات ولأ وكسمد ارسق بر مها راسسا أ طفرضارباالسمرة 
وكير ينا تأو لأ وكسمدالخديدلابريسيها 

وأرلكلون ؛ رالأقصدر رلوم ا نهر قاعة 

وبودورا لبوتاسموم يلومهابالههرةمبريسيها راس ًصفر 
والمنبزلارسبها 

وض اكير يت ابد ريك بلوجما ا ولائمرسهاراسما أ سود 

وكيردت اددرات|!انوشاد ررس هاراسا ا ود.ذوب بزبادةالمرسب 
واتارصيئر سنها راميما سو دهوا لانن 

و املاح اليل تين مصلل كلهاناطرار #فسدق مها لانن و بنك لمن 
الاريدنوم ومن الاوزسوملا كتساب كورود الءلاتين التوشادرى لون |) 


6 الك داش اس حا ا ا و اا ا 
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ظ 
ضار نا لمر مه 

ظ ا البلاتين) 

اأعتاط الملاتيئبعدةنلزات 

فمتهمل كلوط مكون من اليلاتين واليوتا_موم نان !سطنهذان الغلزان 

١‏ (سعون اسيم مادو ه_ذا الوط يتلل الماء فسدو| دو لدمعه تستا تسو د اعدمميرها 

غلب الكماويين ايد روراليلاتن وتوادمته البوتاساأ ؛ دكا 

|| وضتاطا المديداليلا: نعن فوأ دو لدعكًا لط «طائة رطع اذاطرقتب«المطرقة وككنسب 

اعفن 

]أو عتتاط التصاسناابلاتين سهوله 25د واد الءط قابلهلاصةلتس_:عملى 

مناعة سر الكو ب 

وعاناط الرودنومناايلا تمن وا لوط المكوتمهها. طرفو بمصفع سهولة 

ولا أثربالماءالملكى ظ 

وتدماط الرصاص اللا موادا للا شجى أ نذاب الرصاص لود كه من 

الدلاتين أصلا 

|| وهنالك مخ الما مكونة من الءلاتين والقص_دي را واللسارصين واليزءوتأو 

الاتعو ن! وا الذهب 

واأملا: نين الاسفم ىلمع الزاسق سمولة اماا ذا كانميط رقافلايؤثرقه 

از “سق واذاعومات ملغمةالبلاتين مض الازوتيك وادعلول»>:وى على 

أزونات نانى أوكسمدا ليلدنن 

اأوعياط اللا دن ءاافضةسهولة أنضافاذا كانمةدارااقصضةه كاضاق الوط 

صارا أملد: لي أولا لاذ ونان فى جض الازوت.ك 

والقلملمن الملاتين كسب القضةصلاية 

واذا كانت عامط اافضة متو يدعلى ١‏ املاتئ ةلا > ع نتعمينءسار ا افضسة 

ظ اأرة من لانه بق ان رامحد لمن اهدو اسيل مة ونا نمدا االكلامعلى 

الم + الذنان اق أننذ كردءض كاماتعل ىكل م دن الاوزمموم والاير يدوم 

ار ودلو م واايلادبو م والروتشوء مطلما لهام القائدةو ان كانت لانس تعمل 

]فى الطىةةول 


ص يت يت ا لصي يت | 
الادرميور. حم سسب 





م 


(الاورسوم) 
أوزت ؟ 5ر ؟ك؛؟١ا‏ 
ظ كشفه امهل تنا نعام م ىا ظ 
ش (استعضاره)اذارسبهد امه ن 2_أولانه ا جسامءضو ؛ به كان ضارا ا 

لأزرقه وان أسهوضمر شكاء س “اف كلورور الأوزصوم النوشادرى كان ا 
سمأ سايشمهاليلاتين وان اضر ناحالة امخرة جض الاوز مك واسطة : 
درون نات كفده ٠‏ أده رياومع دلكفة دو صل الكماونا أن ٌْ 
ْ دو ول ودوبراى الى اساصول على هذا اسم فى كثافة عر ؟ سيره عل ٍْ 

الاراية! اتِى تدس الرودوم : 
| (أوصافه)ه ذا الس إسصق سم وله ومع ذلك 5 ناحالته الوص فاح وهو || 
ظ لاءذو ب على الثارولاتطار 1 
|أواذاكانه ساسددااء:تص الاوتسعين وا ستهال الى وض الاوزممك || 
|أواذاءئنالى. ٠‏ ودرحة اسسترق ف الاوكسصين واستعال ال ْ 
الاوزمءك 1 
وض الازوت.ك المركز يذهف تصاعدا عخرة جراءنارفك: ويسص ل الى | ١‏ 
جض الاورم.كوالماءام| كك بليسه 
ودوما أثريااقلورات وعم ا مارودوا سهانة | سل رارّفست. ل الى أوزصات 
واداوضعقاءلمن ع الآوزمءوم على صفحة من ع #الا تين وعرص الىاللهب : 
الظاهرىم نمصياح الكؤلى اتصال الى دض الاوزم.- لك الذى يعرف م 
برا تعذه النقاذة المميزوله وه قلس لهسا لكو لفمصعرأة دو ىماكات 

(اتحاد الاوزميو منالاد سيكين) 
اذااعد الاوزم.ومنالاوكسيئنتوادت اسه ه م سكا تآ وك ادليه وفى 


أول أوكسمدالارزه.وم أور أ 
رك ا سد ريو اوز ؟ 
وبانى! وكسسد الاوزم.وم أود ١‏ 
وجض الا وزو أور ١‏ 









لشفا 





ل 
3 


١ أوذ‎ 


|أهوأهم ع كات الاوزميوم 
[(استصضاره) يسعمضرهذا المطر يثلا ث طرق الاو أن يسرع الاوزم.وم || 
أأفى الهواء وف الاركس دين والثانية أنيعامللاوزسوم مض الازوتيك || 


|أوالثالثة أن حال أدالاوزصاتأوالاوزءءت>مض هن الموامض 
ٍ 4 0 0 ممه مده أنه 


| اسمرعة فسدغط ا ةوهو يذو ن اذا نءلى حرارة تقربمن‎ ١ 


2 عمد 6ج 


]ا.. ١‏ درجم يتطاير والماء .ديب مقدارا كبسا هيه ويذوب أيضافى : 
| الكل والابتيربسولةلكنهمايحملانه الى أوزميوم رمد ضى يعض ساعات | 





أ وهو يدوب ف القلوراتةواداملاح 5 لسمرة اذا ازدادفهامقدار 
ْ القألوى وم ده لام لاح لاتتلور وعال اذا غات فبتصاعد مما +*ض : 


|الاوزميك 
١‏ خض الاورمءو 6 
2 
أورأ 


: هذا لص نت .هعض الازوبو زو جض ءات ت الكيرءوزالنظرا للتركدب 
١‏ ا سكماوى ولع نفصلوم نس كانه الى الا > قلا عرف الامتصدادالةواعد 


1 واذاترل ثم ته_لوله الما معر صّالاهواءصار ضعمة .| لتضاعبد عض ج#ض ْ 
ْ الاورسكمنه ْ 
|أوعدة حسام عضو ية كاله يلون نادو لقماش ,ال وادوت_اول التدن أ 
اأعللةدعوا أذ لملا نما فاون بالزرقة تم نالغرذو. ريه ْ 
ْ وكلمن الوارصينو اأديدوا أقصد بر و أمماس عله قر سسا مده الاو رمعو م ١‏ 
ْ وطاو. دض ض عمف دا قلا يمر صرغة ع «أد التهين و لاعللالكر: ونات١»‏ : 


ظ : 
0 


)659( 


و ىا ل وثانى أوكب-مد الاوز 2 مو مكاف 
ع 
5 









هذه المعادلة ؟ أزر 1 - اور لداوز 


والعلامات! كبري ةلاوزمبت البوناسا و رَ اوز آر ؟بدأ وهودصم_ل 
مي ج لام س أو أوزصاتالمو ناسامع جسم ذى مرا اهم الاوكسصين 
وأوزمءت الموتاسأ وبدىاللونيذوبفالماء ولايذوب فالكؤلولانى 
الاير ولاتغير فى الهواءالماف ولك ناذا ثرفهالماءوالهوا »استهال الى 
أوزصات الو ناسا 

و لوا مض اله ولوكازت ضعم شه فيرب منسه “الى أ وكسيد الاوز رمءوم 








ومصاءد وض الاو رمك 

أو صاف املاح الاو زمبو م( 
نذكرهنا أوصاف املاح الاوزميومااتى فصل باذابة ناف أ وك سمد 
الاوزمسوم فى الحوام شأ وإتنقمدتباره ن الكلورفى2_اوط مكون من 
كاودورا البوناد.وم والاوذ.وم فئة ول 
الم وتاسائرسبيه ذه الا ملا حراسما أسود يواد بعد زمندسيرخصوصااذا 
أغلى ا ائل 
والنوشاد ربرسها رادها سعرلاءتواد..اشرة 
وكر لونات الم وتاسابرسبهاراسا أمهرا لا وادالانعدمضى زمن سير 
وكاوراءدرا تالاوثادريرسهاراسيا جر 
وصل هن دض الاوكساليك وساووا اءوناس.وم الخديدى الاصدروا لاجر 
وكير نَاتآوا لأوكسدالديدلار سيا 
وأل كلورورااةصد بر برسسهاراسما أ عر 
وأزونات ولأو ركسمد ال تمق برسمهاراسمااً ضضا رباللصهرة 
يحض الكير, دثأبدر يك برسهاراس_ما أسعرضارنا تاصغرة لايذوب بزنادة 
المرسب 
ل الركير دت ايدراث !ان وشادر كا برض الكير يت ابدر بك 
واذاغرت في اصةصة من الخارصين رسسعليهانءض الاوزمموم راسيا أسعر 


جع 702307 
؟ يا ل فى 


| كي 


(الابر يدبوم) 
ارتم ٠‏ ر؟ ؟؟| 
كشقه الكعاويان”ناتود يكو دلق أ نوا-دعامم؟ ١ 6٠١‏ وقدامدن 
صفاته وعرفهاأ لسكهاوبان وكان وةوركروا ثم بيرز يلبوس ع كلوز وده يل 
ود وبراى واععدهم تومن ار دس معنا اللغة الاذر مها از ىلا :لاف 
لوا ن غولولا نه 
(اسخذاره) يسععضير ناث » ب سكاووورا ا بر يدلوم التوساد رى فمكون 
شهيماناايلا تن الاسةه ىوكتنيننا امعدناا د داداك سم صاب 
(أوصافه) كثافةالمذابمنهعلى الناره ارا ؟ على رأى دودل ودوبراى 
فه ىككثانة اليلا: تن قر 2 

رات اد ولاالاشتصان "نادت لايد وب على رار الشاثيروقف - 

ظ توصل المعلاندويل ودو براى الىاذا به ى انيرم ن اسليرءاحتراة ف 
الايدروحين| انق بواسطة الاوتسهين 
ودولايذو ب اللو امض ولافى الماءالملكى ذونانا سوسا ومع ذلك نا ئْ 
الماءالمللى اذا كان غذلوطاناايلا:ين 
والقلورات وم اابارودتوٌ كس ده أثيراكرارةوهثلها كبرّاتاليوناسا 
الحضى والكاور يؤترقه فصمله الى أول كاو رور الاير يدبو م وهو عناط 
عهم له" دلزات وله ميل على الاحتلاما بالاو رميو م 

(اقساد الاب يدوم الاركسجين) 
| اذا ادا لابريدوم بالاوكس ين توادت أردعة م كات أ وكسرنية وى 


أول أوكسمد الابريدوم برأ 
أ وسدسكوى أوكمدالابر دلوم ١‏ ار 1 
وناف أ وكسيد الايريدبوم ابيا 
| محش الابريدييك ابيا 


ولانفع لهذا مركات فلانة كام عليهاهنا 


م 
اوصاقب 


ننه 
(أو صاف املاح"نالى وكس.د الاير بدلوم) ظ 
الموناسا اذا زيدمقدا رهافى 2 اولهزه الام لا حا زاات لونه ولا ولدمئهاالا 
قبل من راسب أسود ومى كر" ص الله_لولاهوا اء! كر سب ور زرده لطقءه بعد 
هن دسيز 
وناثيرا لنوشادر كاثراليوتانا 
وكر ونات الموتاسا برسهاراء اجر عع رام يذوبهذا الراسبش ا نشما 
فشكتس الول الزرقةعلام.ةالهواء 
وكر بونات|الموشادر يلون اوه الزرقةمع ملامسة الهواء 
ويس فور البوناسموم احديدى الاصقر ينيل لون محاولها 
وكير يا تتأو لأ كسد الخديديز ل أو تعاداها أ ضًا 
وا ول كلورورااقصد بر برسهاداسا صر نأصعا 
و«ض الكير, دث أبدر: دكََ ريل لون عدلولها أ ولام برسم اراسبا أمعر 
وكير يت ايدوات النوشاد ربرسها راس ا اس ريد وبءزناد:المرس 
وأذ أ جرد تف واي صفصةمن الْارصين رسب عليها لابر م م على شكل 
عا رأسود 
والاملاحالذو. شادر بدترسهار اسيا مر كاتايذوبفىجض الكريوز 
(/مدديوم) 
رودح "١‏ را 60> 
كشمهالمعل وولاستون عأم ١ما‏ وا«هه مشدق من رود وس لله ونانة 
ومعناها الوردى لان اماوحه وردية 
(اسهضاره) عضر نان يدا بمعدناللائن فاللاء الملكى حم رساب 
العلا ملاتينمنهدا! _لول كاو راددراتالنوه شاد رم بر سب هله | ليلا دلو مم 
سسا ورا انمق ثم بسي أبس سائل دك رنونات!اصوداو يضاف السهجض 
|الكاو رايد ريك أتعلءلمازادمنسمانو رالزسق مدصعد ا أسائل حدق كدف 
و يعساملمايقمئهبالكؤ ل فيذوب تمه كله مأءداآ دكاو ررد مز ددح 
الصود نوم والرود بوم فانه رسب ءلى شكلغا رأسعرضار ب للسمرة اذ احال 
هذا الم بالايدرورحين تمغس ل مارسب يكشيرمن الماه قص_لىمذه الر ودوم || 





0م 
وذ ا ل 222 ا ا 


قم 

أو صافه) موسهاى ضار ب لاص قايل الطرقٌ لكنهفى ذلك أة-لىمن 
البلاتين و«وصابجدا وأقل الغلزاتذوءا تاأعلى الشاره_د الاريدهوم 
يسترنى قلملاعلى نورى الا وكسين والايدروحين وكثافته 4 م١‏ ١واذا‏ 

' كان تنقيا ومذاباعلى التارصارت كثانته أر؟ ١‏ 

ولايتغيرف الهو اء “على الدرس المعناد دقاذ اسم نالىدرحةالاجرا انا كسد 
واذا كان :قسالاتأ أثرالا كاسمد القو به ولانالماءالملكى لكنه لوب قمه 
سهولة اذا كان تمدو اعلى فلن اتَغْر 32 

وكل من مل البسارودواليو نأسائت ادال مكو ى أوكسد وصكر . نات 
ارات اذى دوترقسه 20 فبسواد كبر - شاع حمس د للرودهوع 








(اتحادالرودووعالا وكسيوين) 
اذا عدار ودو. بوم بالاوكس ينثو لدت أر بع مكاتأ أ وك يصمامة وى هم 
أو لأ وكس.د الرودنوم رود ١‏ 
و ينا 
وسدسكوى أ وكسمد الرودبوم رود ١‏ 
ظ 
وتانى وك سءد الرود وم رود أ 
إن 
و#ضآلر وديك رود ١‏ 


وحدث انهده 13 ركات قال الاهممة ذلا ساحة لناءذ كرهاهنا 
و أواف املاح سكو وأوكسدار ودلوم) 

مملولاتهدها لاملاح و ده فك ٍِ لأور معادهة 

والموناساترسهاراسيا م رمسورا هوا أ وكسسمد د الرودهومالايدراق الارى 
لانوب! لاوا سطهة الغيلى 
و لموسادربرسهارا سا أصمرهورودات! لنوساد را أذى لا سولدصساشرة 
وكربونات كلمن البوتاساوالنوشادربرسهاراسبا أصفررّوإديبعد زمن 
8-5 


0-6 
وكل 


00 


وكل من سسمانورالموتاسموم الخديدى الاصفر وا لاحر وفوسفنات الصودا 
7 حض الاوكسالك وكبررتاتأول أ وكسسدا ديدلا سهأ 
وأو لكاو رود القص دير يائهاءالجرة 
د بودوداليوتاسيوم يلونهانالحرة أيضا 
وجض! للكيريت ايدر يك رس ها راس ا صم رناصعا 
وكير بت ابدرات التوشادررسهاراسيااً اسعرلايذوب بزنادةالمرسسب 
واذا تمرت صعدة من اللمارصين قش اولها رس علها! لروديوم 
و لديدر و حين > لاهاءلى ١‏ إدرحة المعدادةفيرسيمنها ار دلوم 
(البلادهوم) 
ملاس لا .556 

كشقهالمعل وولاسةونعام - | 
(امعضار 2 الصصر بأ تمر صقصهم نالفارميئقم_لو لمعدنت 
البسلاتين اذى أذيبفىالماء الممكى فوا امراش أو دمكونم نكلمن 
1 لاديوم والرودد بع والملائينوا لاير يدوم واأذهب والرصاص واأداس 
تم يعامله كا الراست دض الازو شيك ّالمصعءف الماء قمددب اماس 
و لرصاص شميذا ب مادق فى الماء المللك خا يساويشبع هذا هلول بكر يوناث 
الصو داح يمسيرم شعاد لام ضاف المدسيانو, رالرزمى ق فستعصل 00 ر 
ايلادو بوعل كل داسب ا مض اذا كاس صل منه ا ليلادهوم الاق 
) و2 صافه )هوا حر انيب الفسةو ركثائته مر ١‏ اق كانمذان 
علىالنارو85مم ١1١1م‏ فى ضايح أوطرق وهو يدوب سمهولة على ورك 
الا وكسيوينو ا لايد روحين أهير قفىهذوالالةو م لممصيرصكه رزو اذامذن 
الىدر - ةا لاحجرا, رض الضعت قطعه معضها وحائذ .كن لطزء فيه وا أعام قطعه 
وهو يدوب فنودقة من نفاراداس ن على حراره” تور قويةفيذوبانشاء 
ا البودقةعلى النارو يذ وب سهولة اذاءعرصيله سير عود 


و اذاسطن اليلادبو مملامساللهو اءصارأزرقوه_ذااة:_لون أشوء عن لو 
قلدلم نا وكسمد البلادوع الذى يتصال اذا ارتفعتدرسةاخر ارة 





م0 


ودولا حال اماما طر يّسة وكلمن وض الازو”ك وجض الكير ينيك 
ودف الكاورا وية مدنا وراك رادةويأثربالماالللى: اسمرعدة 
وأذاءم: ادر جة الامرارمع تخاوطمكون 8 ن اليوتاسا ومل اليارود 
أدمعكبريات اليوناسا الجضىنا كسد 

و ند مسساشرة بكلمن الكبر بت وااموسةورواازرنموال لكلو روهوا كثر 
الفازاتمملا للسسا وحن 
و عدمالط عمل من العلا ت وقد >ه لد لكان ارضوء 

ودحو واواروا را أملا 2 م لسعو لتعطية م تمكنى أن سكن صفعئة ممه قفاهب 
مصداح 1 سكو و ىو “ها لىبنشصرات شىكرلو را لبلادو. مم 
(استعماله)إستعمل ١‏ ألا دهوم ندر بعالا “لات القنة لان. ن ساضه كالفضة 
ولادسو دا تصعءدات الكيرءة دشية مه وقد تصسمع مده ند ندشانات امسا واذاستاطا 
بالفضة توإرغذاو طّ سدّعهلةالمستنود ل 

العادا لادوم الأر سين 

اذا اعد الملادو. م رالا وكسين نو لدأوكسدانهما 
أو لأوكسد البلادو مِ دلا | 


ّ 

ونانى أوك سمدالبلادوم يلد أ 
و حءث اتهم اقلملا الأعميةْ نستغى عند كرهماهنا 1 

و صاف املاح أو 1 أوكس.دا لبلادبو وم) 
هلها لاملا حمعرا “ضارنه د للدمرة 7 
والموتاساترسيهار اسيا ص رصسوراهوقهت مل يذوب بزبادةالمرسب 
والنوثادر رسهاراسيابلون العم 
ور وناتالدءو تأساير سهاراسس امور 
وو سئمات الصودابرسبهاراسيا أسعر 
وسسانورالبوناسوم الكديدىالاصة رلايرسبهافىا داء الاهى ويعد تمن 
سور صم ل السأ؟ 'لالىشيه هلام 
وتاثيرسسابورا لبوتاس.و م ديد ى الاسدر رثن مأقءله َ 


مسسس سس سر سس سس ورور سس سو سس سس سس 


وسما ود 


. 





ٍِ 


0 
ل 
وسياورالر يق برسبهارا 0 بأ ض «وسماوراليلادوم 
وكثر. نات أول١‏ أوكسمداطديد لامر مها اذا كان السائلمضعفماالماءاضعافا ا 
كافا [ 
00 كاورو را لقصدير بره بهاراسيا أسود ويصيراام 1 ال أخضر 
وود ورالموتاسمومبرسهارا سمأ أسود 
رجض الكير نت ايد ريك برسهارا مما اسود 









وكيررثابدرات! لموشادريرسمهاراسا أسودلابد وب بزبادةالمر, سمب 
واذا تحرث فى_لواه| صةصة من ع أ شلا رين ردب علمها البلادبوم لكل ظ 
غباراً سود 

(سماوراابلادوم) 

لامي ظ 

للم .ا وسي نم لعظ م الى البلادووم ححدث انسانورال تسق يرسب البلادلوم 1 

من سدع تحاولا: نهو بقصلوء ن العْلرَات| تلطةيه ظ 

و«وجسم أسض ال اذا كاس فس مه الملادوم و دصدددا الس.مانور ٠‏ 

بسسء انور البوتاسسيوم دواد س.انورمز دوج فاب ل الباورو تص_د أيضا ا 
يسوب لولم البلادبومسيانودالزثبق 

(المتم) 

16١ر٠‎ ٠١ روت‎ 

نمه الممل أ ودمان عام الم ١‏ وصكية المع كاوز معدن البلاتين : 

وخصوصاق! أوزسورالاريدومااذىقدته "وى المايةمةه على وأو أحوناء ' 

(أستتضاره) تمر نان وكاس ا ىكلورورأوسيسكوى كاورودالروتشوع || 

آ وصافه) لامشاءرةعظوسةنالابن يديوم فهوهث دابل الكسرلايذوب عل || 

حرا رة التنائيرولايناً ثربالما*الللك الاعسسر ْ 

د يوصل الى اذا بمهنواسطةبورى الاوكسيين وبر طوس هد ' 








عنطرف نيو يةااليورى عمادمترواحداً وجماه. مكرالن 








اله 


28ت 300000225252522 


( تحادالرو تنوم الا وكسيوين) 
أذااضد الرو” لمشو مبالاوكسيصيين نوا إدتدسة كات و كسو.زرة وى 
أولأ وكسسدالرو” ايوم روث "١‏ 
فق , 
وسو ى أ وكس دار وددو 9و وروت ١‏ 
إ 
ونان أ وكسدالروتن.وم ووت أ 
9 
وحض الروسدءكٌ وروت أ 
ف 
وجضؤوقالرونسادك روث ١‏ 
ولاحا-ة لنايذكرها قا ماقلء ل" المدوى 
(أوصاف املاحالر وسديو. 2 ( 
المركب المطيى الذىيسشيع من الرو تيندوم و يكون فابلا الذوبان بار 
0 ى كاودورارو .وم 
والبوتاساتردب اول هذا امل راسما امقة هو سسكوى الصكيبيد 
الروتيف.ومالايدراق 
ونا أثيرا لنوشادركاثما ادو 'نأس! 


وفوسشاتالصوداريهرا هاا بأأسعرضار بال وادلايذو ب بزيادةالمرسب 
وبورات الصود الابرسبه وانمايصيراا سا دل صر ضرا فاذ اسمن اللى_لول 
رسبمتهسيسكوى أ وكسيد ارو تيبو الايدواق ظ 
وأزوناتاافضة برسسيه راسي اأسودو لون السائل الذى يعلوهذا الراسب 
بالوردية ؤ 
وأزونات ولأ وكسمد ان مو يرسهرا سما جر 

وخلات الرصاصرسيه راسيا أجرفرفورباتات ؤ 
وسماو را لم وناسسوم اند يدى الاصقر ير بل لون لولها دّداء تميصيراً خضرا 
شافش.ا 

وسما نوه را لبوتاسموم اند يدى الاحجر يلون ملوله بالججرة المدهرة 

وكار وسمانورا لبوناس.وم يلون وله بالجهرة زمنا دسيرا قاذ اسن هذا المحلول 


لجس مسح رودو ات وبا ووب وتاجور ' 





)0110( 1 

8 
| كتسب بمفسصية اطرغة وهذا أأسدا لتفاعلات الممعزة لام لاح الر 5 شو إ 
وكبريتايدرات النوشادربرسبها راسيا أسعرمسودا !0 
و بودوراليوناسسموم برسهاسطء بواسطةا طرارةراسيا أسودهومسكوى || 
لودورالرو” دعوم واذاغرتف اوه صغمة 7 نالحارصين تلون برْرق-ة 
سماوية ولا رسي منه الرو وتشسومفيزول لون !| ساثل ظ 
(اتعادائر و مو مبالكار ر ( : 

اذااعدالرو يوم الكلورواد الك ” أفل كاودود الرد” هوم ْ 


روت كل وسسكوىكاورورالروتنيوم روت ل 
0 أول كاورورالرو ن.وم) 
روت 
(اسعضاره) سحو ضر بأن اسن الرو سقموم الى در سمه الاسجرا رف” دارمن 
عاز الكاو ر 
(أوصافه)ه و جسم أسود بلورىلايذوب ف الماءولافى الموامض وا لقَلووات 1 
كلاه مل لاغير برام 


























(سسكوى كاودودالروتينيوم) 
ع ام 
روت كل 

( أمصضاره) لسخضره دان :رسب لول ملي م من املاح الرو نموم اليونانا 
أخرنس رأسب أو دهوا أ وكسيد الرو و لثمو مم يعام لهدا ا لاوكس. دمض ظ 
الكلو رابدر قد اهار إلى حب : 0ك ظ 
(أوصافه) توجسهم باورى أسعرمسق رباع فىالهوا * كثيرا ليا وك اخو_لل 1 
عكاقثنم ن كاورورااموناه .وما لبن نكودايدرات لوث ادرف وادراس ْ 
بلورىأس رات قامل الذم نانف الماءولاءذوب فا لكول ظ 
وحض الكبرءت ايدر لايرس ب لولسيسكوى كلورورالرو” يوم داسبا ش 
م رتور دممه سكاوى كير ورا أرو” شوم و يكتسبا لساك ل ررقة أطمفة 

وال هشاتم عل الكعساءالمعد لتلامذَة المدرسة ااطسةوالمدارس العسموسية ْ 
دانة .لمن الشسبانالىا 32 ا العارم م هاه المعارف لدباائين ظ 








(دلاء) 
ئ اذهوناب جاء_ل لادخول قالقنون !لك اله 4 او 
على مماشيرة الاعبال اليم حكن لدمماطاقة ود لمقلا منه تعاليم مقيد 
:لكسمهقوةءلى الاعيالاأسكماو, نه اأعديده اذ دربت تور 0 
و سعدا ترةفهم الانسات ونوّصله الى أعلى ع انب الكيال 
والانقان وعة ف همومه وبر ب لاسؤانه 


























وهو ف كسالك مو لانا لس سنن 
اشام وآن تدخلنا 
دار السلام 
بسسادم 

ظ امن ظ 
|| الحدتهالملك امن المبيئ والصلاةوالسلامعلى ات الثسين سمدنامد وعلى 
١‏ لموصضعيه أجعين و لعدقيقو لمترجهللتلامدةا لاتحاب السداتيع 
|اندا أرثددالله المطريق!لصواب وعقاعه وسارعمو نه وعهر دلويه من 
|| المعلوم عند أرباب المنطوق والمفهوم انعلا لمكيماء ‏ نأنفع العلوم 9 ظ 
|| يعرف صامل الا حسام وتركها وتملورا لاملاح وتذويمها وتأكسد الاجساما 
|| المعدنة واستعضارالغازات وتعهيزا لوامض والاملاح ومنافع الفلزات 
ظ وماأ ودعه الله فى شلءقنه من ن الم موعات الكخاريات الانفعالات الطسعمات 
الروحادات والس مائات العلويات وا اسفاه اث هوف شد رزب ارات ظ 
|| الممضراتمته حي م الارادات والمشسما : ت وبه ته ل القدرة علىقاب || 
ش الشواهر اللسساتالىالواهر النفسات والخوض | الىمعر١‏ قةماللهو أج | 
ا من المذافع والمضرات ومأفمامن ا لعلاجاث! اعلبسات ويه لالهو عن : 
عسيرهام نالمسهضيرا تَ ولام مهارةالطبيب لابه و هودن ل 
| صوايه وعملالطب ممتقراايهيا! كلية اذيه تضم ماللاحسام السسيطة 
1 والمركبةمن انلواص انافرة وا زاقا رالمهبعين الاشقام رب الهسمدااقى | 
١‏ لاثرام صاحب! أسعادة ومكرد ارةاالسيادة لدو الام الداورالا كوم 
ْ ذوا افلا إلى والقّد رالعلى أنند راوع ززمصرن امي لين براهيرين 

#دعلى ا وجعل سعدمرفيقه 00 0 
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تحن اقباله وأدامعظي افضاله وشريف ف أعاه وستدهفالاقوال أ 
والاثعال فباغهيجمع ا لا أل ذأهس أداءا م اللهدولةعردنائه و رةأيام الدهر ْ 
ش ودودهساطعة رمدم هدا ا لكاب الىااظاء مع ولصتديهمه ور بره ونشقيصه : 
|| حمضمرة امام الطب والمكمه الا رمن كل فر م من فنويما أله صاسب : 
ْ ا افص ل الهر وف الدى هطو بالكهال و الاحسانموصوة ف ورا الست ا 
ظ المساذق ا لتيب 7 ن سمه بين الانام شهترلى السمد مدي على دل الله : 
ش نه ا لأنام ول عد ماري الك المفبر ره نام والاأه فى دؤئله اكله : 
|إناجازهذ !الام العالى الذىابر زه صاحب الهى والمعالى تواسرت على || 
ْ حو وض هذه ا أو ر واسدر. حيس مئهادررا ١‏ 0 دهاا أو ر ونهر: عت ْ 
١‏ لتر سجهمائدتت من مسا دلّه ا لوس هيه فرددث|أمده #كل شاددةافوا اندمهةة ١‏ 
|| وبذاث فىذلك جسعالقوىوا مل ولازمت الاك تغال فده طرف التهار |/ 
ظ ورامام زاللسل ممنازءة ال تيز الم أو الوطئية و دمة أصبادبت 1 
|| اله العلءة مسستعيةايعشنانة نه من ع احساته وجرفىامشنانه 555 ْ 
ْ الفموضات العلسة وال المصمربةوا لاخر الكسرفابة من 525 
القلى على -دمه ووده وأبجعت انفلا ق على انه ف برح سعده 0 
تح المعارف فىهذا العصر مدع انلدناظره على الدوام بأغاره الذبن! رتقوا 
أو المعالى وسعوارت المقاخر قانتظمواة»ةوداللا ' لى ولازاات 
حضيرته الك ر عدم لوسية رجه اعر عد وى ناعرو و-موسه 
اأسعيدة مدو ره وسير له مسد ةم سكو ره تأتمتتر سمةهذا لكاب 
الخلدل تأليف اليارع الثبيل. المساذقاللسس الإذى له فى سعستك لذن م من 
و ن الصاداه صب الماهر السكمماوى -حضيرةجاستتامل بكاافرنساوى 
من اللغةًا د رساوية الىالاغةالعر - 7 متسكافمهبطر دق الامائة المرضمة 
اذ اتملل على ه ا ةبد را أفصاح و رد علا طيرااقمو| ل والعلاح 
فلدس الى نأبطالهذ |الممدانوفرسانه بللانعذابةاتلديوولى|ا: 
اداصادنت]؛ حيرت ا أ سل دكمةعلى قلءه واسسأنه فلذاكٌ رومن 
الناظرفيه ا نبغض ا لطرف عا سصره نظره من ا تفلل ودسسمل ذددل|أسخر 
على مأدظهرا لدمن الال قاداءاغاط نأقسالائرة قع تذسيه أقلام التصميم سوأ 
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0-6 112 
ومكن أ نيهم ف الثر جة اف ناب للفهر بم مع ا نالاذقيه_لأنالمواد 
' قديكنر وان١أصار‏ وقد ينبو و انالا انل النسمان ورحاققمدسهايه 

أنكو ن قد لهمي المقيقة واناءأسأل أن بوفتئى لقويمااطريقة فهو 
| حسى ةسائر الاحوال وسدهأزمةالا مال وقدك ل ها وتم دما 
| وتنا على يد الاستادالةاضل حاوىكالاتالفضائل والفواضل أعظم 
|| اقرائدتكاء وحلا وأليله-مدرابةوعنا الممدس الصئى والصد يق الوق 
|أموا لاناوأحب الشاس البنا الشيع خليل حنسى درك المدرس ةا لطبيه 
|| الماهرة عضرا لقأه ره 5 وقدجر عن ساعد الود فى تميهه وتهد سه وامقيصده 
الفا« مد اعد دلكخاصانقنا وسانغخاصا كان تعصيمي للسزء الاول 
1 منهدذا لكاب ولغسمرهعلى يدعلامة زمانه انغوى أوانه العالمالفاضل 
|| والالى!تكامل العمارف#صطلهات الهُدون الطسة باشمعم الكتب 
|| الان عطبعة نولا قالسغءه المشمورفغ اهف جع الاقطارمولاناواستاذنا 
|| الشيز ابراه الدسوق ع._دالغفار فاس:فدتمنهفوائدجة فىكآءفيات 

تركيس العسيارات وتعدصما وتبسذبيها وتنقوصها أداماللهبقاءه زمنا 
|أطويلا ومضمه حطاس' دلا وقلت فىتهايته الدلله اأذى يلعدهعه م 
|| ااسالطيات وبحوده وكرمهث:واتر البركات وصلى الله على سد ناشجد وشرف 
أوكرم وعد 
: وهدااخر ماأردناابرا أده من هل السك | غيرا اعهو د و يلمه اسأر 

الثااثف السكمماءالعضو بذ نسل اللهمنفضله المستزاد أنوفقنا 

لاعامها كاهاعل الو سه المراد أنه على ل ومس 
وبالاحاية حدس لاربة.يره ولاه عيودسواه 
وصلى الله على الى بأد حير 
خاق الله وعلى اله 
وحصيه وس 


















زخهمه) 
ا ز»الثافهمن صسك: اب خذ.ة الاذ كاء ٠‏ فعلالكماء تن تربجددى ظ 
المعأرف الغ بغعةه والعباراتلفصة الرائقة زيئة كل منددى سدمرة || 








أجد أ نتدئندى و تاليف ننأديه المعارف لسك حيمر الشيير- حسمل ْ 

بك ععويةر" باس الاطماءعلى الاطلاق و 0 أءء زه منالاتفاق رب ١‏ 
الالممة و الذكاء “الى حدضيرة مذ بر برمعارف الطب 2د مل على بدار ْ 
الطاعةًا لعساهسة دات الادواتالاهر: 5 المدوور تدواى شدها المسمرقة || 
كوا كت تعدها ففظله من تعطر: ثالاقوا أماطمب نا نه و بلغ نكل وصنف ٠‏ 
( جل ددا تهانه وارث الملول الاماحدد ولا لة الى اه اصناديد الاح 
دنّطارف المحد وتالده وال ندا حاديث اللديوية عن اوور أنه دى |1 
١‏ اكلم اأذى تستطضف ديه الاطواد والما” راج تى لابن سعضباتعداد من ذال ١‏ 
بهدمه الصعاب وعلكعئئه الرواب 2 بزالديارا صر به وحاتى سجى سدو رتها ْ 
التبلية المزرى كرمهية.ض امل جندا بأ ند با ادو اسمعيل ورعاية || 
جناب شه العظي صاحي الا. ولتق 2 الشهيراان ,ل الاصسدل 
ذى الشسرف ادال والمحد د الاثمل رن المعارف المشيوره والعوارف : 
ش المشّكوره والرشّدوالاصاءة والدولةوالتحاية من رادتّيه روحاللمء.ارف ٠‏ 
التعاتا سعادةجحمدوفروانا أ أكبراغالالمضيرةالدو, نه وولىءهد || 
المكومةالمصر يه لازاات ت الانام زاهية يحلاه متباهمة بعلاه وكانقام || 
ٍ طبع هذا لكاب اليل الغائق هذا لشكل الجسمل الرائق مشعولارادارة ْ 
من علمه أحاسن ألا قه الى حمر ار المطبعسة وكاغد شانه حسين يك 1 
| أحسى ونظر وكيل الناسع على منواه _ المدانى4ه ىارائهوات دواله تن 1 رل ٍ 
: هرد كانه يقتطف وين ا وقدوافق هام طيعه ْ 
ْ على المرام أوائلذى الخ ةاسدرا م منسئة ست وعمانين ومائدن وأاف من |1 
ا رمن <اة الله على ١‏ ك لوصف صسلى ائنه وه عليه وعلى اله وكل نامج < 
اإعلىمئوا لدماطلع ذكاء و درجت الظباء 








